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Fig. 3

(57) Abstract: A mobile decontamination system has an internal combustion engine (16), a generator (22), a first pump (24), a boiler
(34) and a second pump (42). The engine (18) is coupled to the generator (22) and to the first pump (24). The first pump (24) is designed
to discharge a first decontamination medium (40) via a first spray lance (56, 58). The second pump (42) is preferably operated with
the help of the generator (22) and is designed to discharge a second decontamination medium (62) via a second spray lance (64a, 64b).
A control unit (50) is configured to operate the tirst pump (24) and the boiler (34) optionally in one of at least two different operating
modes. In the first operating mode, the first pump (24) conveys out of the boiler (34) a tirst volume flow that is so high that the first
decontamination medium (40) is liquid. In a second operating mode, the first pump (24) conveys out of the boiler (34) a second volume

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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flow that is so low that the first decontamination medium (40) is gaseous.

(57) Zusammenfassung: Ein mobiles Dekontaminationssystem besitzt einen Verbrennungsmotor (16), einen Generator (22), eine erste
Pumpe (24), einen Heizkessel (34) und eine zweite Pumpe (42). Der Motor (18) ist mit dem Generator (22) und mit der ersten Pumpe
(24) gekoppelt. Die erste Pumpe (24) ist dazu ausgebildet, ein erstes Dekontaminationsmedium (40) iiber eine erste Sprithlanze (56, 58)
auszustoflen. Die zweite Pumpe (42) wird vorzugsweise mit Hilfe des Generators (22) betrieben und ist dazu ausgebildet, ein zweites
Dekontaminationsmedium (62) tiber eine zweite Spriihlanze (64a, 64b) auszustoflen. Eine Steuereinheit (50) ist dazu eingerichtet, die
erste Pumpe (24) und den Heizkessel (34) wahlweise in einer von zumindest zwei verschiedenen Betriebsarten zu betreiben. In der
ersten Betriebsart fordert die erste Pumpe (24) einen ersten Volumenstrom aus dem Heizkessel (34), der so hoch ist, dass das erste
Dekontaminationsmedium (40) fliissig ist. In einer zweiten Betriebsart fordert die erste Pumpe (24) einen zweiten Volumenstrom aus
dem Heizkessel (34), der so niedrig ist, dass das erste Dekontaminationsmedium (40) gasttrmig ist.
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Mobiles Dekontaminationssystem

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein mobiles Dekontaminationssys-
tem zum Entgiften, Entseuchen und/oder Entstrahlen von Personen, Gegensténden
und/oder Gebieten, mit einem Verbrennungsmotor mit einem Motorgehduse und einer
Motorwelle, mit einem Generator, der mit der Motorwelle gekoppelt ist und dazu ausgebil-
det ist, elektrischen Strom zu erzeugen, mit einer ersten Pumpe, die mit der Motorwelle
gekoppelt ist und dazu ausgebildet ist, ein erstes Dekontaminationsmedium Gber eine
erste Sprihlanze auszustoflen, mit einem Heizkessel, der dazu ausgebildet ist, das erste
Dekontaminationsmedium aufzuheizen, mit einer zweiten Pumpe, die dazu ausgebildet
ist, ein zweites Dekontaminationsmedium Uber eine zweite Spriihlanze auszustofen, und
mit einer Steuereinheit, die dazu ausgebildet ist, zumindest den Heizkessel und die erste

Pumpe zu steuern.

[0002] Ein solches Dekontaminationssystem ist aus DE 10 2004 047 225
A1 bekannt.
[0003] Der Begriff "Dekontaminieren” ist ein Fachterminus fir die gezielte

Beseitigung und/oder Unschadlichmachung von radioaktiven, biologischen oder chemi-
schen Substanzen, die ohne derartige Malinahmen eine Gefahr fiir die Gesundheit und
sogar das Leben von Personen darstellen. Derartige Substanzen kdnnen die Folgen von
militarischen Anwendungen radioaktiver/nuklearer, biologischer oder chemischer Kampf-
stoffe oder die Folge von entsprechenden Terroranschldgen sein. Dariliber hinaus kénnen
derartige Substanzen auch bei zivilen Unfallen zu einer Kontamination von Personen,
Gegenstanden und Gebieten flhren, bspw. bei einem Unfall in einer Chemiefabrik oder
einem Kernkraftwerk. Mafinahmen zur Dekontamination beinhalten das Entstrahlen,
Entseuchen und Entgiften, wobei abhangig von der Art der Dekontamination unterschied-
liche Dekontaminationsmedien und Vorgehensweisen zum Einsatz kommen kdnnen.
Abhéngig von der Art der Dekontamination kénnen wéssrige oder nicht-wassrige Dekon-
taminationsmedien, Heiftdampf oder eine Kombination dieser Dekontaminationsmedien
zur Anwendung kommen. Des Weiteren kann es bei einer Dekontamination notwendig

sein, die Personen und/oder Gegenstande von ,normalem” Schmutz und/oder dem
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Dekontaminationsmedium vor oder nach einer Anwendung zu befreien, d.h. zu reinigen.
Dementsprechend ist ein Dekontaminationssystem im Sinne der Erfindung prinzipiell auch

zur Reinigung von Personen und/oder Gegenstanden geeignet und vorgesehen.

[0004] DE 10 2004 047 225 A1 offenbart ein mobiles Dekontaminations-
und Reinigungsgerat mit einem Gitterrahmen, in dem ein Verbrennungsmotor, ein von
dem Verbrennungsmotor angetriebener elektrischer Generator, eine Flissigkeits-
Hochdruckpumpe, ein Brenner und optional ein Luftkompressor angeordnet sind. Uber
den Generator kann eine externe Fasspumpe betrieben werden, die auf die Offnung eines
als Fass ausgebildeten Behélters fir ein Dekontaminationsmedium aufgesetzt werden
kann. Das bekannte Dekontaminationsgerat ermdéglicht einen mobilen Betrieb und eine
Vielzahl von unterschiedlichen Dekontaminationsaufgaben. Wahlweise kann mit der
Flussigkeits-Hochdruckpumpe und/oder mit der Fasspumpe ein jeweils geeignetes
flissiges Dekontaminationsmedium ausgestoRen werden. Der Kompressor dient zum
Aufschaumen eines Dekontaminationsmediums aus dem externen Behalter. Zum Antrieb
sind die Flussigkeits-Hochdruckpumpe, der Generator und der optionale Kompressor (iber
jeweils einen koppelbaren Riemenantrieb mit der Motorwelle verbunden. Die Erzeugung
von Heillddampf als Dekontaminationsmedium ist bei diesem Dekontaminationsgerat nicht
vorgesehen. Ebenso wenig ist ein multipler Betrieb vorgesehen, bei dem mehrere Dekon-

taminationsmedien parallel zueinander ausgestofRen werden kénnen.

[0005] Vor diesem Hintergrund ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein mobiles Dekontaminationssystem der vorgenannten Art anzugeben, das bei

kompakter Bauform einen noch variableren und vielféltigeren Einsatz ermdglicht.

[0006] Gemal einem Aspekt der vorliegenden Erfindung wird diese Aufga-
be durch ein Dekontaminationssystem der eingangs genannten Art geldst, wobei der
Heizkessel zumindest eine definierte Heizleistung besitzt und wobei die Steuereinheit
dazu eingerichtet ist, die erste Pumpe und den Heizkessel wahlweise in einer von zumin-
dest zwei verschiedenen Betriebsarten zu betreiben, wobei die erste Pumpe in einer
ersten Betriebsart einen ersten Volumenstrom aus dem Heizkessel fordert, der so hoch
ist, dass das erste Dekontaminationsmedium bei der zumindest einen definierten Heizleis-

tung flissig ist, und wobei die erste Pumpe in einer zweiten Betriebsart einen zweiten
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Volumenstrom aus dem Heizkessel fordert, der so niedrig ist, dass das erste Dekontami-

nationsmedium bei der zumindest einen definierten Heizleistung gasférmig ist.

[0007] Das neue Dekontaminationssystem besitzt einen erweiterten Funk-
tionsumfang, da in der zweiten Betriebsart eine Dekontamination, insbesondere eine
Entseuchung, mit HeilRdampf mdglich ist, dessen Erzeugung im Wesentlichen tber den
Volumenstrom gesteuert wird, mit dem die erste Pumpe das erste Dekontaminationsme-
dium férdert. Ein hoher Volumenstrom hat zur Folge, dass die Verweildauer des Dekon-
taminationsmediums in dem Heizkessel relativ kurz ist und dass sich das Dekontaminati-
onsmedium in der Verweildauer nicht bis Uber den Siedepunkt aufheizt. Umgekehrt ist die
Verweildauer des Dekontaminationsmediums in dem Heizkessel bei einem geringeren
Volumenstrom hdher und das Dekontaminationsmedium kann bei der definierten Heizleis-
tung mehr Energie aufnehmen und somit in seine gasférmige Phase (bergehen. Bevor-
zugt ist die Steuereinheit dazu eingerichtet, das erste Dekontaminationsmedium in dem
Heizkessel mit Hilfe der ersten Pumpe unter einem definierten Druck zu halten, der zur
Folge hat, dass das erste Dekontaminationsmedium in der zweiten Betriebsart erst beim
Austritt aus der Spriihlanze, d.h. bei einer Entspannung, in seine gasférmige Phase

tbergeht.

[0008] in einigen bevorzugten Ausflihrungsbeispielen wird die Heizleistung
mit Hilfe eines Brenners erzeugt, insbesondere mit Hilfe eines Diesel- und/oder Vielstoff-
brenners. Die Einstellung der definierten Heizleistung kann in einigen Ausfihrungsbei-
spielen variabel erfolgen, weshalb die Steuereinheit vorzugsweise dazu eingerichtet ist,
nicht nur den Volumenstrom zu variieren, sondern auch die Heizleistung. In anderen
Ausfuhrungsbeispielen kann der Heizkessel eine fest definierte Heizleistung aufweisen
und die Steuereinheit wechselt zwischen der ersten und der zweiten Betriebsart (iber die
Einstellung des Volumenstroms mit Hilfe der ersten Pumpe. Das erste Dekontaminati-
onsmedium kann Wasser sein, bspw. Oberflichenwasser, Grundwasser und/oder in
einem Tank mitgeftihrtes Wasser. Alternativ oder erganzend kann das erste Dekontami-
nationsmedium ein chemisches Dekontaminationsmittel enthalten, das als wéssrige

Lésung ausgestofien wird.
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[0009] Das neue Dekontaminationssystem erreicht den erweiterten Funkti-
onsumfang auf sehr einfache Weise und ermdglicht eine sehr kompakte und robuste
Bauform, die fir einen mobilen Einsatz in einem Katastrophengebiet gut geeignet ist. Die

oben genannte Aufgabe ist daher vollsténdig geldst.

[0010] In einer bevorzugten Ausgestaltung besitzt das Dekontaminations-
system ferner ein Anschlussfeld mit zumindest drei Anschliissen fiir Sprithlanzen, wobei
ein erster Anschluss mit der ersten Pumpe verbunden und dazu ausgebildet ist, die erste
Spriihlanze fir die erste Betriebsart I6sbar anzuschlielen bzw. zu verwenden, wobei ein
zweiter Anschluss mit der zweiten Pumpe verbunden und dazu ausgebildet ist, die zweite
Sprihlanze I0sbar anzuschliellen bzw. zu verwenden, und wobei ein weiterer Anschluss
mit der ersten Pumpe verbunden und dazu ausgebildet ist, eine weitere Spriihlanze fir

die zweite Betriebsart anzuschlielen bzw. zu verwenden.

[0011] In dieser Ausgestaltung besitzt das Dekontaminationssystem zu-
mindest drei getrennte Anschlisse fur Sprithlanzen, die vorzugsweise nebeneinander
und/oder (bereinander zu einem Anschlussfeld angeordnet sind. Fir die erste und die
zweite Betriebsart der ersten Pumpe sind hiernach zumindest zwei separate Anschllsse
vorhanden. In einigen Ausfiihrungsbeispielen ist die Steuereinheit dazu eingerichtet, den
Volumenstrom aus dem Heizkessel wahlweise dem ersten Anschluss oder dem weiteren
Anschluss zuzufGhren, um zwischen der ersten und der zweiten Betriebsart auszuwahlen.
In einigen Ausfuhrungsbeispielen erfolgt der Wechsel zwischen der ersten und der
zweiten Betriebsart mit Hilfe von Ventilen, die wahlweise den ersten Anschiuss und/oder

den weiteren Anschluss 6ffnen oder schlielRen.

[0012] Des Weiteren besitzt das neue Dekontaminationssystem einen se-
paraten Anschluss fir die zweite Sprihlanze, die mit der zweiten Pumpe verbunden ist.
Dies macht es mdglich, die zweite Spriihlanze in gleicher Weise und wahlweise parallel
zu der ersten und/oder weiteren Spriihlanze anzuschlielRen. Die Ausgestaltung ermdglicht
eine sehr variable und zugleich einfache und komfortable Bedienung. Die Ausgestaltung
besitzt darliber hinaus den Vorteil, dass jeweils optimale Sprihlanzen und/oder Schlauch-
leitungen flr den flissigen und gasférmigen Ausstol des ersten Dekontaminationsmedi-

ums bereitgestellt werden kénnen.
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[0013] In einer weiteren Ausgestaltung besitzt das Dekontaminationssys-
tem zumindest zwei erste Anschliisse, die jeweils mit der ersten Pumpe verbunden sind
und die dazu ausgebildet sind, das erste Dekontaminationsmedium (ber zwei erste

Sprihlanzen wahlweise parallel auszustofien.

[0014] Diese Ausgestaltung ermdglicht eine noch variablere Verwendung
des neuen Dekontaminationssystems, da der Ausstol} des ersten Dekontaminationsmedi-
ums
— vorzugsweise in der ersten Betriebsart — in einem Parallelbetrieb erméglicht wird.
Vorzugsweise ist die Steuereinheit dazu ausgebildet, den Volumenstrom in jedem der
zwei parallelen Leitungszweige auf einen definierten Wert einzustellen, so dass der
Volumenstrom in dem einen Zweig unabhéngig von dem Volumenstrom in dem anderen
Zweig gehalten werden kann. Die Ausgestaltung ist besonders vorteilhaft, um innerhalb
eines Dekontaminationsablaufs eine Vorreinigung und eine Nachreinigung mit Heillwas-
ser oder einem anderen wasserbasierten Dekontaminationsmedium in einem ,FlieRband-
betrieb” zu ermdglichen. Vorzugsweise bilden alle vorgenannten Anschliisse ein gemein-
sames Anschlussfeld, was einen einfachen und robusten Betrieb unter Einsatzbedingun-

gen erleichtert.

[0015] In einer weiteren Ausgestaltung ist die zweite Pumpe betriebsmafig

I6sbar mit dem zweiten Anschluss verbunden.

[0016] Diese Ausgestaltung ermdglicht wahlweise einen Betrieb der zwei-
ten Pumpe als integrierte Pumpe, d.h. Uber den zweiten Anschluss an dem gemeinsamen
Anschlussfeld, oder separat davon, d.h. rdumlich entfernt von dem Motor und der ersten
Pumpe . Die Ausgestaltung ermdéglicht damit einen noch variableren Betrieb unter wech-
selnden Einsatzbedingungen. Sie ist besonders vorteilhaft, wenn die zweite Pumpe
wahlweise betrieben werden soll, um verschiedene Dekontaminationsaufgaben an einem

oder an verschiedenen Gegenstanden auszufihren.

[0017] In einer weiteren Ausgestaltung besitzt das Dekontaminationssys-

tem eine Gehdusestruktur, insbesondere einen Gitterrahmen, die/der einen Innenbereich
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definiert, wobei der Verbrennungsmotor, der Heizkessel, der Generator, die erste Pumpe
und die zweite Pumpe in dem Innenbereich angeordnet sind. Vorzugsweise ist auch die

Steuereinheit in dem Innenbereich angeordnet.

[0018] Die Ausgestaltung integriert die genannten Komponenten raumlich
kompakt und ermdglicht damit einen schnellen Transport zum Einsatzort. Zudem werden
die Komponenten gegen Stdfie, Schlage und andere Belastungen wihrend eines Einsat-

zes oder beim Transport geschiitzt.

[0019] In einer weiteren Ausgestaltung ist die zweite Pumpe betriebsmaRig
I6sbar in dem Innenbereich angeordnet. Im Gegensatz dazu sind der Verbrennungsmotor,
der Heizkessel, der Generator und die erste Pumpe in den bevorzugten Ausfiihrungsbei-

spielen betriebsmaRig dauerhaft/fest in dem Innenbereich angeordnet.

[0020] "Betriebsmalig l6sbar” bedeutet, dass die zweite Pumpe im be-
stimmungsgemaé&flen Betrieb des Dekontaminationssystems wahlweise in den Innenbe-
reich integriert und dort angeschlossen werden kann oder aus dem Innenbereich heraus-
genommen und separat betrieben werden kann. In bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen ist
die zweite Pumpe mit reversibel l6sbaren Befestigungselementen, wie etwa Schnappver-
schlissen, Schraubverbindungen, Steckverbindungen, Rastverbindungen, Spannbéndern
oder einer Kombination davon innerhalb der Gehdusestruktur befestigt, wenn das Dekon-
taminationssystem zum Transport und/oder fir einen Einsatz an einem rdumlich eng
begrenzten Ort eingerichtet ist. Im Gegensatz dazu ist die zweite Pumpe aus dem Innen-
bereich der Gehausestruktur herausgeldst und rdumlich von der Gehausestruktur abge-
setzt, wenn ein raumlich abgesetzter Betrieb an mehreren Einsatzorten gewlinscht ist. Die
Ausgestaltung ist besonders vorteilhaft, wenn die zweite Pumpe zudem betriebsmaRig
l6sbar mit dem zweiten Anschluss verbunden ist, da dies einen sehr einfachen Austausch
der zweiten Pumpe in Abhangigkeit von dem verwendeten zweiten Dekontaminationsme-
dium ermdglicht. Insbesondere kann so eine jeweils geeignete Spezialpumpe fir ausge-
wahlte Dekontaminationsmedien auf einfache Weise in das System integriert werden. In
einigen bevorzugten Ausfihrungsbeispielen besitzt das Dekontaminationssystem eine
Vielzahl an zweiten Pumpen, die sich hinsichtlich ihrer Materialeigenschaften und/oder

Forderleistung unterscheiden, wobei die Steuereinheit dazu eingerichtet ist, jeweils eine
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zweite Pumpe aus der Vielzahl an zweiten Pumpen in einem Einsatzbetrieb zu steuern.
Das neue Dekontaminationssystem kann damit am Einsatzort individuelle an die Dekon-

taminationsaufgabe angepasst werden.

[0021] In einer weiteren Ausgestaltung besitzt das Dekontaminationssys-
tem ein Bedienpanel mit Bedienelementen, wobei das Bedienpanel an der Gehausestruk-
tur abnehmbar gehalten und Gber eine Kabelverbindung betriebsmafRig dauerhaft mit der

Steuereinheit verbunden ist.

[0022] In dieser Ausgestaltung besitzt das Dekontaminationssystem eine
Uberlange Kabelverbindung zwischen dem Bedienpanel und der Steuereinheit, so dass
das Bedienpanel als kabelgefiuhrte Fernsteuerung raumlich entfernt von der Gehau-
sestruktur verwendet werden kann. Prinzipiell ware auch eine drahtlose Fernsteuerung
maoglich, aber die bevorzugte Ausgestaltung ist robuster zu realisieren. Sie erhéht die

Flexibilitat des neuen Dekontaminationssystems noch weiter.

[0023] In einer weiteren Ausgestaltung besitzt das Dekontaminationssys-
tem einen ersten stapelbaren Transportcontainer, in dem die Gehausestruktur befestigt
ist, und einen strukturgleichen zweiten stapelbaren Transportcontainer, in dem ein Was-

sertank angeordnet ist.

[0024] In dieser Ausgestaltung ist die Gehausestruktur mit den funktions-
bestimmenden Aggregaten (Verbrennungsmotor, Generator, erste und zweite Pumpe,
Steuereinheit, Heizkessel) in ein modulares Containersystem integriert, wobei die Gehau-
sestruktur als solche beibehalten ist. Alternativ hierzu kénnten die funktionsbestimmenden
Aggregate in anderen Ausgestaltungen ohne die Gehausestruktur in dem ersten Trans-
portcontainer untergebracht sein. In der bevorzugten Ausgestaltung ist die Gehausestruk-
tur gewissermalen "lberflissig". Die Ausgestaltung ermdglicht jedoch eine sehr kosten-
glinstige Realisierung sowie einen nochmals variableren Betrieb. Zum einen kann das
Dekontaminationssystem in dieser Ausgestaltung sehr einfach um einen transportablen
Wassertank ergénzt werden. Zum anderen erleichtert diese Ausgestaltung die Integration

des Dekontaminationssystems in vorhandene Transport- und Containerkonzepte.



WO 2018/108237 PCT/EP2016/080652

[0025] In einer weiteren Ausgestaltung ist die Steuereinheit dazu eingerich-

tet, die zweite Pumpe wahlweise parallel zu der ersten Pumpe zu betreiben.

[0026] Diese Ausgestaltung beinhaltet, dass der Verbrennungsmotor in
Bezug auf seine Leistungsfahigkeit fir diesen Parallelbetrieb ausgelegt ist. Die Ausgestal-
tung ermaoglicht beispielsweise eine Vor- und Nachreinigung mit dem ersten Dekontami-
nationsmedium sowie die eigentlichen Dekontamination mit dem zweiten Dekontaminati-
onsmedium in einer Art "FlieBbandbetrieb”. Die Ausgestaltung ist daher sehr vorteilhaft fiir

die Dekontamination einer Vielzahl von Personen und/oder Gegenstanden.

[0027] In einer weiteren Ausgestaltung ist die zweite Pumpe eine elektrisch
betriebene Chemiepumpe. Sie ist insbesondere zum Férdern von nicht-wassrigen Dekon-
taminationsmedien ausgebildet. In einigen Ausfiihrungsbeispielen besitzt die zweite
Pumpe eine Mischkammer, um mehrere Bestandteile des zweiten Dekontaminationsme-

diums bedarfsgerecht zu vermischen.

[0028] Diese Ausgestaltung erméglicht einen autarken Betrieb des neuen
Dekontaminationssystems unter Verwendung des integrierten Generators, wobei die
elektrisch betriebene Chemiepumpe in Ergénzung zu der ersten Pumpe eine grofie
Bandbreite an Dekontaminationsmedien mdglich macht. Die Ausgestaltung ist zudem
vorteilhaft, weil sie die einfache Integration von Spezialpumpen fiir besondere Dekonta-
minationsmedien ermdglicht. Als Spezialpumpe ist in diesem Zusammenhang eine
Pumpe bezeichnete, die hinsichtlich ihres Aufbaus und/oder der verwendeten Materialien

speziell an das zweite Dekontaminationsmedium angepasst ist.

[0029] In einer weiteren Ausgestaltung ist die Motorwelle an einer ersten
Seite des Motorgehaduses mit der ersten Pumpe und an einer von der ersten Seite abge-
wandten zweiten Seite des Motorgehauses mit dem Generator gekoppelt. Vorzugsweise
sind die erste und die zweite Seite gegenliberliegende Seiten des Motorgehduses, so
dass das Motorgehduse rdumlich zwischen dem Generator und der ersten Pumpe ange-

ordnet ist.
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[0030] Diese Ausgestaltung ermdglicht eine sehr kompakte und robuste
Realisierung des neuen Dekontaminationssystems. Sie macht es insbesondere mdéglich,
sowohl den Generator als auch die erste Pumpe jeweils starr mit der einen Motorwelle
anzutreiben. In einigen bevorzugten Ausfihrungsbeispielen ist ein Untersetzungsgetriebe
zwischen der Motorwelle und der ersten Pumpe angeordnet, um eine hohere Motordreh-
zahl auf eine niedrigere Pumpendrehzahl herabzusetzen und somit einen effizienten

Betrieb aller Aggregate zu erreichen.

[0031] In einer weiteren Ausgestaltung sind der Generator, die Motorwelle
und die erste Pumpe entlang einer gemeinsamen Raumachse angeordnet. Vorzugsweise
sind der Generator und die erste Pumpe riemen- und kettenlos mit der Motorwelle gekop-

pelt.

[0032] Diese Ausgestaltung tragt zu einer sehr kompakten und robusten
Bauform bei und erméglicht eine hohe Effizienz sowie einen niedrigen Schwerpunkt.
Letzteres ist im Hinblick auf die Transportierbarkeit des neuen Dekontaminationssystems

von Vorteil.

[0033] In einer weiteren Ausgestaltung besitzt das Dekontaminationssys-
tem ein Getriebe, (iber das die erste Pumpe mit der Motorwelle gekoppelt ist, wobei der
Generator, das Getriebe und die erste Pumpe entlang einer gemeinsamen Raumachse

angeordnet sind.

[0034] Auch diese Ausgestaltung tragt zu einer kompakten und robusten

Bauform mit einem niedrigen Schwerpunkt vorteilhaft bei.

[0035] In einer weiteren Ausgestaltung besitzt das Dekontaminationssys-
tem eine Magnetkupplung, liber die die erste Pumpe mit der Motorwelle gekoppelt ist,
wobei der Generator, die Magnetkupplung und die erste Pumpe entlang einer gemeinsa-

men Raumachse angeordnet sind.
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[0036] Diese Ausgestaltung trégt zu einem variablen und effizienten Be-
trieb des neuen Dekontaminationssystems bei, da sie es auf einfache Weise mdglich
macht, die erste Pumpe und die zweite Pumpe separat voneinander zu betreiben. Wahl-
weise kann die maximale Motorleistung der ersten und/oder der zweiten Pumpe zur
Verfligung gestellt werden. Die Anordnung entlang der gemeinsamen Raumachse tragt zu

einer kompakten und robusten Bauform mit niedrigem Schwerpunkt vorteilhaft bei.

[0037] Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachste-
hend noch zu erlduternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den

Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

[0038] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung darge-

stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel des neuen Dekontaminationssystems, wobei einige

Teile aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt sind,

Fig. 2 den Verbrennungsmotor, Generator und die erste Pumpe aus dem Ausfiih-

rungsbeispiel geman Fig. 1,

Fig. 3 ein vereinfachtes FlieRschema zu dem Ausflihrungsbeispiel aus Fig. 1,

Fig. 4 das Dekontaminationssystem aus Fig. 1 in einer optionalen Betriebssituation,

und

Fig. 5 das Dekontaminationssystem aus Fig. 1 in einer Variante mit stapelbaren

Transportcontainern.

[0039] In den Figuren 1 bis 5 ist ein Ausfiihrungsbeispiel des neuen De-
kontaminationssystems in seiner Gesamtheit mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet. Das

Dekontaminationssystem 10 besitzt hier eine Gehausestruktur in Form eines Rohrgitter-
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rahmens 12, der einen Innenbereich 14 definiert. In diesem Innenbereich ist ein Motor 16
mit einem Motorgehduse 18 und einer Motorwelle 20 angeordnet. In bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispielen ist der Motor 16 ein Verbrennungsmotor, der dazu eingerichtet ist, eine
Vielzahl von unterschiedlichen Brennstoffen zu verbrennen, insbesondere Diesel oder
Kerosin. In anderen Ausflihrungsbeispielen kann der Motor 16 ein Dieselmotor, ein

Benzinmotor oder ein gasbetriebener Motor sein.

[0040] An einer ersten Seite 21 des Motorgehéuses ist ein Generator 22
angeordnet und mit der Motorwelle 20 gekoppelt. In bevorzugten Ausflihrungsbeispielen
ist der Generator 22 ein Permanentmagnetgenerator, der einen dreiphasigen Drehstrom
liefert, aus dem in einer nachfolgend beschriebenen Elekirobox mehrere verschiedene
Strome und Spannungen erzeugt werden. In anderen Ausfliihrungsbeispielen kann der
Generator ein Synchrongenerator sein. An einer zweiten Seite 23 des Motorgehauses 18
ist eine erste Pumpe 24 angeordnet. In den bevorzugten Ausflihrungsbeispielen ist die
Pumpe 24 eine Flussigkeits-Hochdruckpumpe, die in der Lage ist, ein wassriges Dekon-
taminationsmedium mit einem Druck von bis zu 110 bar, vorzugsweise bis zu 300 bar
ber eine (hier nicht dargestellte) Spriihlanze auszustoften. Generell ist die erste Pumpe
in den bevorzugten Ausflihrungsbeispielen eine Hochdruckpumpe, die in der Lage ist,
einen Volumenstrom von mehr als 1500 I/h, vorzugsweise bis zu 2000 I/h zu beférdern. In
dem hier dargestellten und bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist die erste Pumpe 24 (ber
eine Magnetkupplung 26 und ein Getriebe 28 mit der Motorwelle 20 des Motors 16
gekoppelt. In bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen ist das Getriebe 28 ein Untersetzungs-
getriebe mit einem Untersetzungsverhaltnis von 2:1. Die Magnetkupplung 26 ist dazu
ausgebildet, die erste Pumpe 24 wahlweise drehfest mit der Motorwelle 20 zu koppeln

oder von der Motorwelle 20 zu trennen.

[0041] Wie in Fig. 2 dargestellt ist, sind der Generator 22, die erste Pumpe
24, die Magnetkupplung 26 und das Getriebe 28 in bevorzugten Ausflhrungsbeispielen
entlang einer gemeinsamen Raumachse 30 angeordnet. Das Motorgehause 18 ist entlang
der Raumachse 30 zwischen dem Generator 22 und der Pumpe 24 angeordnet. Wie man
in Fig. 1 erkennen kann, ist der so gebildete Antriebsstrang auf einer Bodenplatte 32

befestigt, die ihrerseits in dem Innenbereich 14 des Rohrgitterrahmens 12 angeordnet ist.
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[0042] Mit der Bezugsziffer 34 (siehe Fig. 4) ist ein Heizkessel bezeichnet,
der mit Hilfe eines Brenners 36 ein (erstes) Dekontaminationsmedium aufheizen kann. In
Fig. 1 ist bei der Bezugsziffer 36 ein Geblase des Brenners dargestellt, wobei der Brenner
selbst aus Griinden der Ubersichtlichkeit hier nicht naher gezeigt ist. In Fig. 4 ist der
Brenneranschluss am unteren Teil des Heizkessels erkennbar. Das erste Dekontaminati-
onsmedium ist in bevorzugten Ausflihrungsbeispielen Wasser oder eine wéssrige Lésung,
die mit Hilfe der ersten Pumpe 24 angesaugt und dem Heizkessel 34 zugefihrt wird. In
den Figuren 1 und 3 ist ein Anschluss 38 zum Ansaugen des ersten Dekontaminations-
mediums 40 erkennbar. In einigen Einsatzszenarien wird an den Anschluss 38 eine
Schlauchleitung angeschlossen, die bspw. in einen Fluss, Teich oder in einen Wassertank

geflhrt wird (hier nicht dargestelit).

[0043] Mit der Bezugsziffer 42 ist eine zweite Pumpe bezeichnet. In den
bevorzugten Ausfihrungsbeispielen ist die zweite Pumpe 42 eine elektrisch betriebene
Chemiepumpe, die insbesondere zum Foérdern von nicht-wassrigen Dekontaminations-
medien ausgebildet ist. Dies beinhaltet beispielsweise, dass samtliche Teile, die mit dem
zweiten Dekontaminationsmedium in Berihrung kommen, in Edelstahl ausgefiihrt sein
kénnen. Wie in Fig. 1 dargestellt ist, ist die zweite Pumpe 42 in bevorzugten Ausfih-
rungsbeispielen in einer Wanne 44 angeordnet, die ihrerseits in dem Innenbereich 14 des
Rohrgitterrahmens 12 Platz findet. Wie in Fig. 4 dargestellt ist, kann die zweite Pumpe 42
mit der Wanne 44 aus dem Innenbereich 14 des Rohrgitterrahmens 12 entnommen
werden. Die Pumpe 42 kann dementsprechend wahlweise raumlich getrennt von dem
Motor 16, Generator 22 und der ersten Pumpe 24 betrieben werden. Vorteilhaft ist die
zweite Pumpe 42 (iber ein elektrisches Anschlusskabel 46 mit der Elektrobox 48 verbun-
den. Dementsprechend erhalt die zweite Pumpe 42 in den bevorzugten Ausfihrungsbei-

spielen den Betriebsstrom Uber die Elekirobox 48 von dem Generator 22.

[0044] Die Elektrobox 48 enthélt in den bevorzugten Ausfiihrungsbeispie-
len einen oder mehrere Umrichter, die eine oder mehrere Betriebsspannungen zum
Betrieb der zweiten Pumpe 42 und zum Betrieb weiterer elektrischer Aggregate (hier nicht
dargestellt) bereitstellen. In den bevorzugten Ausflihrungsbeispielen beinhaiten die
bereitgesteliten Betriebsspannungen eine 230 Volt Wechselspannung und/oder eine 400
Volt Drehspannung. Des Weiteren enthélt die Elektrobox 48 Gleichrichter, die Betriebs-
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gleichspannungen von beispielsweise 3,5 Volt, 5 Volt, 12Volt und 24 Volt bereitstellen,
insbesondere flir eine Steuereinheit 50 (siehe Fig. 3) und ein Bedienpanel 52. Die Steuer-
einheit 50 ist in den bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen eine elektrische programmierba-
re Steuerung mit einem Betriebsprogramm, das dauerhaft in einem nichtfliichtigen Spei-
cher der Steuereinheit 50 abgelegt ist. Die Steuereinheit 50 ist mit Hilfe des Steuerpro-
gramms insbesondere dazu eingerichtet, die erste Pumpe 24 und den Heizkessel 34
wahlweise in einer von zumindest zwei Betriebsarten zu betreiben. Des Weiteren ist die
Steuereinheit 50 dazu eingerichtet, den Motor 16 und die zweite Pumpe 42 in Abhangig-

keit von Bedienereingaben Uber das Bedienpanel 52 zu steuern.

[0045] Fig. 3 zeigt anhand eines vereinfachten FlieRschemas einige we-
sentliche Funktionen des neuen Dekontaminationssystems, die wahlweise alternativ oder
in Kombination miteinander verwendet werden kdnnen. Gleiche Bezugszeichen bezeich-

nen dieselben Elemente wie zuvor.

[0046] In einer ersten Betriebsart steuert die Steuereinheit 50 die erste
Pumpe 24 so an, dass die erste Pumpe 24 (iber den Anschluss 38 ein erstes Dekontami-
nationsmedium 40, bspw. Wasser, ansaugt und dem Heizkessel 34 zufiihrt. Die Steuer-
einheit 50 steuert ferner den Brenner 36 an, um das Dekontaminationsmedium 40 in dem
Heizkessel 34 aufzuheizen. Uber einen Kugelhahn 54, der in einigen Ausfiihrungsbeispie-
len ebenfalls von der Steuereinheit 50 angesteuert wird, kann das erste Dekontaminati-
onsmedium 40 wahlweise in einem Ein-Lanzen-Betrieb oder einem Zwei-Lanzen-Betrieb
ausgestolien werden. In anderen Ausflihrungsbeispielen kann der Kugelhahn von Hand
betatigt werden, etwa Uber einen Handgriff 55. In Fig. 3 ist eine Sprihlanze flir einen Ein-
Lanzen-Betrieb bei der Bezugsziffer 56 vereinfacht dargestelit. Die Bezugsziffern 58a, 58b
bezeichnen zwei Spriihlanzen, die parallel zueinander an dem Kugelhahn 54 betrieben

werden kénnen.

[0047] In der ersten Betriebsart steuert die Steuereinheit 50 die Pumpe 24
so an, dass diese einen hohen Volumenstrom durch den Heizkessel 34 befordert. Infolge-
dessen verbleibt das Dekontaminationsmedium 40 eine relativ geringe Zeit in dem
Heizkessel 34. Das Dekontaminationsmedium 40 wird aufgeheizt, erreicht in der ersten

Betriebsart jedoch nicht seinen Siedepunkt. Infolgedessen wird das erste Dekontaminati-
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onsmedium in der ersten Betriebsart fllissig ausgestofien, bspw. als Heilwasser mit
einer Temperatur von etwa 60 °C. In dieser Betriebsart kann das Dekontaminationssys-
tem 10 als Reinigungsgerat nach Art eines Hochdruckreinigers verwendet werden, wobei
diese Reinigung im Rahmen eines Dekontaminationsablaufs als Vor- oder Nachreinigung

vorteilhaft verwendet werden kann.

[0048] In einer zweiten Betriebsart steuert die Steuereinheit 50 die Pumpe
24 so an, dass die Pumpe 24 das Dekontaminationsmedium 40 mit einem geringeren
Volumenstrom durch den Heizkessel 34 beférdert. Aufgrund der héheren Verweildauer
des Dekontaminationsmediums in dem Heizkessel kann sich dieses starker aufheizen. In
bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen regelt die Steuereinheit lber die erste Pumpe
und/oder mit Hilfe eines Druckablassventils den Innendruck in dem Heizkessel. In bevor-
zugten Ausflihrungsbeispielen kann sich das Dekontaminationsmedium 40 aufgrund des
Innendrucks in dem Heizkessel Gber seinen Siedepunkt bei Umgebungsdruck aufheizen.
Wasser als Dekontaminationsmedium kann beispielsweise in dem Heizkessel auf mehr
als 100° C aufgeheizt werden. Beim Austritt des aufgeheizten Dekontaminationsmediums
40 aus der Sprihlanze 56 und/oder 58a, 58b entspannt sich das aufgeheizte Dekontami-
nationsmedium 40 und wird dadurch gasférmig. In anderen Ausfihrungsbeispielen kann
das Dekontaminationsmedium 40 schon in dem Heizkessel in die gasférmige Phase
tibergehen. In jedem Fall kann das Dekontaminationsmedium 40 in der zweiten Betriebs-
art gasférmig mit Hilfe der Sprihlanze 56 und/oder 58a, 58b ausgestoflen werden. Diese

Betriebsart eignet sich insbesondere zur Entseuchung von Gegenstanden.

[0049] Die Steuereinheit 50 ist ferner dazu eingerichtet, die zweite Pumpe
42 wahlweise so anzusteuern, dass mit Hilfe der Pumpe 42 lber einen zweiten Anschluss
60 ein zweites Dekontaminationsmedium 62 angesaugt und mit Hilfe von ein oder zwei
Sprihlanzen 64a, 64b ausgestofien werden kann. In einigen bevorzugten Fallen ist das
zweite Dekontaminationsmedium 62 ein nicht-wéssriges Dekontaminationsmedium, wie
es bspw. unter der Bezeichnung GDS2000 von der Karcher Futuretech GmbH, Deutsch-

land angeboten wird.

[0050] Wie man in Fig. 1 erkennen kann, besitzt das Dekontaminationssys-

tem 10 in dem hier dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel mehrere zweite Anschlisse 60a,



WO 2018/108237 PCT/EP2016/080652

15

60b zum Zufiihren von zweiten Dekontaminationsmedien. In einigen Ausflihrungsbeispie-
len kénnen die Anschliisse 60a, 60b vorteithaft verwendet werden, um mehrere Bestand-
teile mit Hilfe der ersten oder zweiten Pumpe zu dem ersten oder zweiten Dekontaminati-

onsmedium zu mischen.

[0051] Das Dekontaminationssystem 10 besitzt in den bevorzugten Aus-
fuhrungsbeispielen ferner ein Anschlussfeld 65 mit Anschlissen 66, 68, 70, an denen die
Sprihlanzen zum Ausstof3en von Dekontaminationsmedien angeschlossen werden
kénnen. Beispielsweise ist der Anschluss 66 dazu ausgebildet, eine der Spriihlanzen 64a,
64b anzuschlieflen, um das zweite Dekontaminationsmedium 62 auszustofien. Alternativ
hierzu kann in einigen Ausfiihrungsbeispielen ein Y-Verteiler (hier nicht gezeigt) an den
Anschluss 66 angeschlossen werden, um zwei Sprihlanzen 64a, 64b parallel an dem

Anschluss 66 zu betreiben.

[0052] Ein Anschluss 68 des Anschlussfeldes 65 ist dazu ausgebildet, eine
der Anschlusslanzen 58a, 58b oder wahlweise einen Y-Verteiler anzuschlielben, an dem
dann die zwei Sprihlanzen 58a, 58b parallel zum AusstofRen des ersten Dekontaminati-
onsmediums in flissiger Form (d.h. in der ersten Betriebsart) angeschlossen werden
kénnen. Ein weiterer Anschluss 70 ist dazu ausgebildet, eine Spriihlanze, wie etwa die
Spriihlanze 56, anzuschlieflen, um das erste Dekontaminationsmedium in der zweiten

Betriebsart und somit gasférmig auszustofden.

[0053] Wie man in Fig. 4 erkennen kann, kann die zweite Pumpe 42 aus
dem Innenbereich 14 des Rohrgitterrahmens 12 entnommen und rdumlich von den
anderen Aggregaten entfernt betrieben werden. In diesem Fall kann die zweite Pumpe 42
an ihrem Anschluss 60’ vorteilhaft mit einer Ansauglanze 72 verbunden werden. Die
Ansauglanze 72 kann direkt in die Offnung eines Kanisters 74 eingesetzt werden, aus
dem die zweite Pumpe 42 dann ein zweites Dekontaminationsmedium ansaugt und Gber

die Sprihlanze 64 ausstoft.

[0054] Wenn die zweite Pumpe 42 hingegen in dem Innenbereich 14 des
Rohrgitterrahmens 12 befestigt ist, wird der Anschluss 60’ vorteilhaft mit einem Verschluss
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76 verschlossen. Uber eine Bajonettkupplung (hier nicht dargestellt) oder eine andere
l6sbare Schiauchkupplung, ist die zweite Pumpe 42 dann vorteilhaft mit den Anschlissen
60a, 60b und mit dem Anschluss 68 verbunden, so dass das zweite Dekontaminations-
medium Uber die Anschlisse 60a, 60b angesaugt und (iber den integrierten Anschluss 68

ausgestoflen werden kann.

[0055] Wie in Fig. 4 weiterhin dargestellt ist, kann das Bedienpanel 52
wahlweise von dem Rohrgitterrahmen 12 geldst werden. Es ist dann Uber ein Anschluss-
kabel 78 mit Uberliange mit der Elektrobox 48 verbunden und ermdglicht eine Fernsteue-

rung des Dekontaminationssystems 10.

[0056] Wie in Fig. 5 dargestellt ist, besitzt das Dekontaminationssystem 10
in einigen bevorzugten Ausfihrungsbeispielen einen ersten stapelbaren Transportcontai-
ner 80 und zumindest einen strukturgleichen zweiten stapelbaren Transportcontainer 82,
wobei die TranSportcontainer 80, 82 vorteilhaft aufeinandergestapelt werden kdnnen.
Bevorzugt besitzen die Transportcontainer 80, 82 jeweils quaderformige, strukturgleiche
Rahmengestelle 84 mit jeweils acht Eckstiicken und zwolf Kantenprofilen, wie dies in WO
2015/081998, die hier durch Bezugnahme aufgenommen ist, beschrieben ist. In einigen
vorteilhaften Ausflihrungsbeispielen ist in dem Transportcontainer 82 ein Wassertank

untergebracht (hier nicht ndher dargestellt).

[0057] Das neue Dekontaminationssystem ermoglicht wahlweise einen Be-
trieb mit ein oder zwei ersten Spriihlanzen 58a, 58b zum Ausstoflen eines ersten, insbe-
sondere flissig-wassrigen Dekontaminationsmittels. Vorteilhaft kbnnen zwei erste
Sprihlanzen 58a, 58b parallel zueinander betrieben werden, um eine Vorreinigung und
eine Nachreinigung im FlieBbandbetrieb auszufiihren. Parallel dazu kann mit Hilfe der
zweiten Pumpe ein zweites Dekontaminationsmedium ausgestoflen werden, das vorteil-
haft fir eine Hauptbehandlung verwendet werden kann. Wahlweise kénnen zwei zweite

Spruhlanzen 64a, 64b parallel mit dem Dekontaminationssystem 10 betrieben werden.

[0058] Des Weiteren kann ein erstes Dekontaminationsmedium so weit

aufgeheizt werden, dass es gasformig ausgestollen wird. Die zweite Pumpe 42 kann
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wahlweise in der Gehausestruktur des Dekontaminationssystems 10 integriert oder

raumlich abgesetzt betrieben werden.

[0059] In einigen Ausfiihrungsbeispielen kénnen Rader (hier nicht darge-
stellt) an dem Rohramen 12 befestigt werden, insbesondere mit Steckachsen. Der Rohr-

ahmen 12 besitzt dafiir eine Vielzahl an Achsaufnahmen 86.

[06060] Insgesamt ermdglicht das neue Dekontaminationssystem einen va-
riablen Betrieb flir eine Vielzah! von Einsatzszenarien, so dass eine Vielzahl von unter-

schiedlichen Dekontaminationsaufgaben ausgefihrt werden kdnnen.
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Patentanspriiche

1. Mobiles Dekontaminationssystem zum Entgiften, Entseuchen und/oder Entstrahlen
von Personen, Gegenstdnden und/oder Gebieten, mit einem Verbrennungsmotor
(16) mit einem Motorgehause (18) und einer Motorwelle (20), mit einem Generator
(22), der mit der Motorwelle (20) gekoppelt ist und dazu ausgebildet ist, elektri-
schen Strom zu erzeugen, mit einer ersten Pumpe (24), die mit der Motorwelle
(20) gekoppelt ist und dazu ausgebildet ist, ein erstes Dekontaminationsmedium
(40) lber eine erste Spriihlanze (56, 58) auszustoflen, mit einem Heizkessel (34),
der dazu ausgebildet ist, das erste Dekontaminationsmedium (40) aufzuheizen, mit
einer zweiten Pumpe (42), die dazu ausgebildet ist, ein zweites Dekontaminati-
onsmedium (62) Uber eine zweite Spriihlanze (64) auszustoRen, und mit einer
Steuereinheit (50), die dazu ausgebildet ist, zumindest den Heizkessel (34) und
die erste Pumpe (24) zu steuern, dadurch gekennzeichnet, dass der Heizkessel
(34) zumindest eine definierte Heizleistung besitzt und dass die Steuereinheit (50)
dazu eingerichtet ist, die erste Pumpe (50) und den Heizkessel (34) wahlweise in
einer von zumindest zwei verschiedenen Betriebsarten zu betreiben, wobei die
erste Pumpe (24) in einer ersten Betriebsart einen ersten Volumenstrom aus dem
Heizkessel (34) fordert, der so hoch ist, dass das erste Dekontaminationsmedium
(40) bei der zumindest einen definierten Heizleistung fllssig ist, und wobei die ers-
te Pumpe (24) in einer zweiten Betriebsart einen zweiten Volumenstrom aus dem
Heizkessel (34) férdert, der so niedrig ist, dass das erste Dekontaminationsmedi-

um (40) bei der zumindest einen definierten Heizleistung gasformig ist.

2. Mobiles Dekontaminationssystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein

Anschlussfeld (65) mit zumindest drei Anschliissen (66, 68, 70) fiir Spriihlanzen
(56, 58, 64), wobei ein erster Anschluss (68) mit der ersten Pumpe (24) verbunden
ist und dazu ausgebildet ist, die erste Spriihlanze fur die erste Betriebsart I6sbar
anzuschlielen, wobei ein zweiter Anschluss (66) mit der zweiten Pumpe (42) ver-
bunden ist und dazu ausgebildet ist, die zweite Spriihlanze (64) losbar anzuschlie-
Ren, und wobei ein weiterer Anschluss (70) mit der ersten Pumpe (24) verbunden
ist und dazu ausgebildet ist, eine weitere Spriihlanze fiir die zweite Betriebsart an-

zuschliefllen.
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3. Mobiles Dekontaminationssystem nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch zwei
erste Anschlisse, die jeweils mit der ersten Pumpe (24) verbunden sind und die
dazu ausgebildet sind, das erste Dekontaminationsmedium (40) Uber zwei erste

Spriihlanzen (58a, 58b) wahlweise parallel auszustoflen.

4, Mobiles Dekontaminationssystem nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite Pumpe (42) betriebsmafig lésbar mit dem zweiten Anschluss
(66) verbunden ist.

5. Mobiles Dekontaminationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekenn-
zeichnet durch eine Gehausestruktur (12), die einen Innenbereich (14) definiert,
wobei der Verbrennungsmotor (16), der Heizkessel (34), der Generator (22), die
erste Pumpe (24) und die zweite Pumpe (42) in dem Innenbereich (14) angeordnet

sind.

6. Mobiles Dekontaminationssystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Pumpe (42) betriebsmaBig I6sbar in dem Innenbereich (14) ange-

ordnet ist.

7. Mobiles Dekontaminationssystem nach Anspruch 5 oder 6, gekennzeichnet durch
ein Bedienpanel (52) mit Bedienelementen, wobei das Bedienpanel (52) an der
Gehdusestruktur (12) abnehmbar gehalten und (iber eine Kabelverbindung (78)

betriebsmafig dauerhaft mit der Steuereinheit (50) verbunden ist.

8. Mobiles Dekontaminationssystem nach einem der Anspriiche 5 bis 7, gekenn-
zeichnet durch einen ersten stapelbaren Transportcontainer (80), in dem die Ge-
héusestruktur (12) befestigt ist, und einen strukturgleichen zweiten stapelbaren

Transportcontainer (82), in dem ein Wassertank angeordnet ist.

9. Mobiles Dekontaminationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (50) dazu eingerichtet ist, die zweite Pum-

pe (42) wahlweise parallel zu der ersten Pumpe (24) zu betreiben.
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10.

11,

12.

13.

14.

20

Mobiles Dekontaminationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Pumpe (42) eine elektrisch betriebene Chemie-
pumpe ist, und insbesondere zum Fordern von nicht-wassrigen Dekontaminati-

onsmedien ausgebildet ist.

Mobiles Dekontaminationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Motorwelle (20) an einer ersten Seite des Motorgehau-
ses (18) mit der ersten Pumpe (24) und an einer von der ersten Seite abgewand-

ten zweiten Seite des Motorgehéuses (18) mit dem Generator (22) gekoppelt ist.

Mobiles Dekontaminationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Generator (22), die Motorwelle (20) und die erste Pum-
pe (24) entlang einer gemeinsamen Raumachse (30) angeordnet sind, wobei der
Generator (22) und die erste Pumpe (24) vorzugsweise riemenlos mit der Motor-

welle (20) gekoppelt sind.

Mobiles Dekontaminationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12, gekenn-
zeichnet durch ein Getriebe (28), Gber das die erste Pumpe (24) mit der Motorwel-
le (20) gekoppelt ist, wobei der Generator (22), das Getriebe (28) und die erste

Pumpe (24) entlang einer gemeinsamen Raumachse (30) angeordnet sind.

Mobiles Dekontaminationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13, gekenn-
zeichnet durch eine Magnetkupplung (26), iber die die erste Pumpe (24) mit der
Motorwelle (20) gekoppelt ist, wobei der Generator (22), die Magnetkupplung (26)
und die erste Pumpe (24) entlang einer gemeinsamen Raumachse (30) angeord-

net sind.
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