CESKA X r R ¥ & (21) 1285-96
REPUBLIKA ZVEREJNENA PRIHLASKA .
Al
(19) VYNALEZU az | 66D
C08G 5914
CO08G 59/40
(22) 02.05.96 gw D 163/00
09
(32) 02.05.95, 08.06.95 C 09 ;C 1635‘1)3
(31) 95/19515916, 95/19520855
(33) DE,DE
(40) 11.12.96
URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI
(71) HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT, Frankfurt, DE;
(72) Epple Ulrich, Wiesbaden, DE;
Marten Manfred, Mainz, DE;
Kubillus Uwe, Wiesbaden, DE;
Oswald Harald, Hofheim, DE;
(54) Alifatické epoxid-aminové addukty s vysokym
rozvétvenim postrannich Fetézci, zpusob jejich
vyroby a jejich pouZiti
(57) Reseni se tykd epoxid-aminovych adduktd s hmotnostnim

podilem alespoii 20 % alifatickych epoxidovych nebo ami-
novych stavebnich jednotek, obsahujicich alespoii jeden
terciarni nebo kvarterni uhlikovy atom, které se vyrobi re-
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Vynalez se tyka epoxid-aminovych adduktld s vysokym: « <=

rozvétvenim postrannich fetézct, zpasobu jejich vyroby
i

a jejich pouziti v pojivovych systémech.

Dosavadni stav technikv i 103

Pro Setfeni zZivotniho prostfedi je vyZadovano snizeni
emisi organickvch sloucenin, obzvlasté mnozstvi rozpousté-
del. Obsah rozooustédel v lepidlech, tésnicich hmotach
a lacich se musi v budoucnosti na zékladé zakonnych predpist
(napfiklad "VOC regulations” /"volatile organics
compounds”/ v USA a Velké Britdnii a "TA Luft” v Némecku)

sniZzovat ve srovnani s dosud jesté obvyklymi hodnotami.

Tento uzemeé specificky zdkonny tlak se projevuje zcas-
ti silnéji a z&4sti slab&ji. Zakonodarci pfi tom pfipou-
$téji rtznéd hodnoceni (jednotliva pozorovani, kombinadni
pozorovani) |, ktera nuti dodavatele takovychto potahovych
prostfedk?, lepidel, popripadé tésnicich prostredk, k no-
vym, rlznym technickym fesenim. Toto jde tak daleko, Ze se
urovern takovychto produktd musi vzhledem k ochrané Zivotniho

prostfedi sniZit na minimum.

Bezbarvé laky jako nepigmentované systémy se pouzivaji

napfiklad v autoopravarenstvi jako vrchni vrstvy. Maji za
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funkci chréanit pigmentovanou spodni vrstvu ("base coat”)
proti mechanickym vlivim, proti vlivim pocasi a proti Spiné
a maji davat celkovému laku potfebny lesk. Tento bezbarvy
lak se formuluje pfedeviim s polymernimi pojivy, kterée vét-
Sinou pripadaji soudasné v uvahu také jako pigmentované
vrchni laky. Ostrou VOC regulaci jsou vyrobci surovin vsak
nuceni formulovat tyto bezbarvé laky separdatnd zdasti pfi-
misenim polyoll jako "Blend-Systeme" (EP-A-0 588 314
EP-A-0 129 124 |, US-A-5 098 9356).

Pro redukci obsahu rozpoustédel jsou popsané rﬁzné‘
cesty. Tak se pouzZivaji extrémné nizkomolekularni polymer-
ni pojiva, samotnd nebo ve smési svysemolekuldrnimi pojivo-
vymi komponentami. Znamé jsou napfiklad velmi komplexni po-
Jjivové systémy, které obsahuji smési oligomernich kapro-
laktonpolyold. tedy polvesterpolyold s akrylatpolyoly
a/nebo akrylatové hvézdové polyoly (VO 92/22618)

Také jsou popsané definované organické slouceniny,
jako jsou naprfiklad derivaty kyseliny asparagové, aldiminy,
ketiminy nebo oxazolidiny (EP-A-0 470 461 , EP-A-0 403 921,
US-A 5 214 086, "High performance polyurethane coatings
systems utilizing oxazolidine based reactive diluents" G. N.
Robinson, T. L. Johnson, M. D. Hoffman, 21st Higher Solids
and Vaterborne Coatings Symposium (dnor 1994) New Orleans,
LA, USA) jako systémy reaktivnich zfedovadel, popfipadé

jako samotna pojiva.

Pro bezbarvé laky v opravarenském lakovani motorovych
vozidel je v kalifornii povoleno napfiklad 0,42 kg/dm2
tékavych organickych soucédsti, coZz znamena asi 59 % podilu
pevné latky v laku (DIN 4-nadobka, 21 s doba vytékani pfi

teploté 23 °C ) . Toto se zostfuje pfi aplikaci konven-




Cnich "base coat” tak. Ze nad nim polozZeny bezbarvy lak

P . . . - 2 . .
nesmi prestoupit YVOC-hranici 0,23 kg/dm* , coZ znamena
podil pevné latky v laku asi 73 % . Dalezité provozné

technické vlastnosti se prfi pouziti extrémné nizkomoleku-
larnich polyoll ztréaceji, napriklad rychlé suseni. Pri
pouziti vyse uvaZovanych definovanych organickych sloucenin
neni zarucena dlouhd doba zpracovatelnosti. Také se
pozoruje vétsSinou u rychlych systéml reaktivnich zrfedovadel
naruseni "base-coat” , popripadé tvorba kliry, zéasti zdkal

a bublinky plyni. Plvodni cil, totiZ mozZnost pouziti pojiv
vedle nepigmentovanych také u pigmentovanych systéml, je pfi.

tom také potlacen.

Podstata vvnalezu

Ukolem predlozeného vynalezu tedy je nalezeni pro zi-
votni prostfedi prfijatelného pojivového syscému s nizkym
obsahem rozpous:tédel, ktery by poskytoval rychlé suseni,
dlouhou dobu zpracovatelnosti, Zadné nebo pouze nepatrné
naruseni "base coat' a zadnou tvorbu kiry., zdakalu nebo bub-
linek a ktery by dovoloval universalni pouZiti v nepigmen-
tovanych a pigmentovanych systémech. K tomu by méla
pristupovat moznost pouziti v lepidlech a tésnicich hmotéch,

setrnych k Zivotnimu prostfedi.

~ ~

Prekvapiveé bylo zjisténo, Ze pfidavkem alifatickych
epoxid-aminovych addultl se specielni strukturou ve staveb-
nich jednotkdch je mozZzno vyrobit takovéto pojivové systémy

s vySe uvedenymi vlastnostmi.

Vynalez se tedy tyka epoxid-aminovych adduktd s hmot-
nostnim podilem alespor 20 % alifatickych epoxidovych a/ne-

bo aminovych stavebnich jednotek, které obsahuji alespon




jeden terciarni nebo kvarterni uhlikovy atom.

V¢yhodné ¢ini hmotnostni podil alespod 23 % , ob-
zvlasté vvhodné alespod 30 % takovychto stavebnich jed-

notek.

Jako fetézec rozvétvujici stavebni prvky jsou v nasle-
dujicim oznacované takové, které maji alespon jeden terciar-

ni nebo kvarterni alifaticky uhlikovy atom.

Predmétem pfedloZeného vynalezu je dale zplsob vyroby
epoxid-aminovych adduktl s vysokym rozvétvenim postrannich
fetézcl, pojivové systémy tyto obsahujici a z nich
formulované pro zivotni prostfedi pfijatelné potahové sys-
témy, jakoZz i jeiich moZnost pouziti v pro Zivotni prostredi

prijatelnvch poviacich, lepidlech a tésnicich hmotach.

Za pouziti na pevnou ldatku bohatych (takzvanych
"high-solid”) pojivovych systémd na polymerni basi se da
dosdhnout hmotnostniho podilu pevné latky v bezbarvych
lacich az asi 67 % . K vys$$Sim hmotnostnim podillm pevné
latky se dospéje pouze pomoci nizkomolekularnich ("mono-
mernich") organickych slouéenin s definovanou funkcionali-
tou. SloucCeniny. které obsahuji podobné strukturni jednot-
ky, jako jsou nizkomolekularni polyakrylatové pryskyrfice,
pouzité v obvyklych "high-solid" systémech, by mély byt s
témito homogenné misitelné (systém reaktivniho zfedovadla)
a pri aplikaci by mély zlepSovat vlastnosti prfi suseni.
Timto zplsobem by se mélo dat dosahnout hmotnostniho podilu

pevné latky az asi 73 %

Pro pfedlozeny vynalez vhodné rozvétvené epoxid-ami-

nové addukty se daji vvrobit reakcl
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a) alifaticksych a/nebo cvkloalifatickych monoepoxidl se
7 az 33 uhlikovymi atomy a
b) amind s alespon dvéma primarnimi nebo sekundarnimi

aminoskupinami a 2 az 30 uhlikovymi atomy, jejichz
primarni nebo sekunddrni aminoskupiny nejsou pfimo

vadzané na aromat,

jejiz podstata spocivd v tom, Ze je zvolen hmotnostni podil
alespoil 20 % monoepoxidd z alifatickych a cykloalifatic-
kych monoepoxidd s alespon jednim tercidrnim nebo kvarter-
nim uhlikovym atomem. Vyhodné jsou takové epoxid-aminové
addukty, pro jeiichZz vyrobu jsou zvolené monoepoxidy z gly-
cidylesterl a-alxylalkanmonokarboxylovych kyselin a glyci-
dylesterll a,a-dialkylalkanmonokarboxylovych kyselin se vzdy

8 az 21 uhlikoviai atomy v esterech.

Dalsi vhocdné epoxid-aminové addukty se daji vyrobit

reakci

a) alifatickych a/nebo cykloalifatickych diepoxidld s 8
az 50 uhlikxovymi atomy a

b) primarnich nebo sekunddrnch monoaminl se 4 az 30

uhlikovymi atomy, jejichz aminoskupiny nejsou primo

vazané na aromat,

jejiz podstata spoc¢ivi v tom, Ze je zvolen hmotnostni podil
alespoil 20 % monoamin® z monoamind s alespon jednim ter-
cidrnim nebo kvarternim uhlikovym atomem. Vyhodné jsou
takové epoxid-aminové addukty, pro jejichZz vyrobu jsou zvo-

lené diepoxidy z diglycidyletherd dvojmocnych alifatickych




alkoholll a diglvcidylesterld dvoubasickych alifatickych
karboxylovych kvselin s 8 az 18 uhlikovymi atomy v ethe-

rech, poptfipade 12 az 42 uhlikovymi atomy v esterech.

Dal$i vhodné epoxid-aminové addukty se daji vyrobit

reakci

a) alifatick¥ch a/nebo cykloalifatickych monoepoxidi se

7 az 33 uhlikovymi atomy a

b) monoamin®, zvolenych z primdrnich a sekundarnich mo-
noamint se 4 aZz 30 uhlikovymi atomy, jejichZz amino-

skupiny nejsou pfimo vazané na aromat,

jejiz podstata spociva v tom, Ze je zvolen hmotnostni podil
alespon a % monoamind z monoamind s alespon jednim
terciarnim nebo Xvarternim uhlikovym atomem a hmotnostni po-
dil alesporn b » monoepoxidd, zvolenych z alifatickych

a cykloalifaticxych monoepoxidd s alespon jednim tercidrnim
nebo kvarternim :hlikovym atomem. pficdemz a a b jsou
vétsi nez 0 a suma a a b c¢ini alespod 20 , vyhodné

alesponl 25 a obzvlasté vyhodné alespon 30

Vyhodné jsou takové epoxid-aminové addukty, pro
jejichz vyrobu jsou zvolené monoepoxidy z glycidylestert
a-alkylalkanmonockarboxylovych kyselin a glycidylestert
a,a-dialkylalkanmonokarboxylovych kyselin se vzdy 8 az 21

uhlikovymi atomy v esterech.

Epoxid-aminové addukty podle predlozZeného vyndlezu
maji pro molekulu alesporl jednu sekundarni hydroxylovou
skupinu a alespor jednu sekundarni (u primarnich amind jako

eduktll) nebo tercidrni (u sekunddarnich amind jako eduktd)




aminoskupinu.

Je znamé, zZe epoxid-aminové addukty na basi glycidyl-
estert a,a-dialkylalkanmonokarboxylovych kyselin s isofo-
rondiaminem se pouzivaji pro prodluzZovani fetézce isokyanat-
-terminovanych urethanovych prepolymerd (JP 02231516 A2),
pticemZ odreaguji pouze aminové skupiny a sekundarni hydro-
xylové skupiny zidstanou zachovéany. Neni ale znamé, Ze tyto
sloudeniny se mohou pouzivat jako reaktivni zfedovadla, prfi-

¢emZz odreaguji aminoskupiny a hydroxylové skupiny.

Tyto definované funkcéni sloudeniny vedou jako
komponenty smé&si s polvisokyandty soucasné k polyurethano-
vym a polymocovinovym strukturdam, pficemz posledni garantuji
rychlé vytvrzeni a vysoxou tvrdost podle Herberta.

Kvidli vysoké stalosti viaci povétrnosti a vysoke reak-
tivité se pro vyrobu adduktd vyhodné pouzivaji alifaticlé,
stéricky branéné nebo cyklické aminv. Srtéricky branené
znamend v této souvislostl pritomnost rozvétvenych
alifatickych struktur nebo cyklickych alifatickych nebo
aromatickych struktur. Jako prikladyv vhodnych diamin je
mozno uvést neopentandiamin (2,2-dimethyl-1,3-propandi-
amin), 1,2-diamino-2-methylpropan , diaminocyklohexany, jako
je 1,2-diaminocyklohexan a 1,4-diaminocyklohexan , xylendi-

aminy, jako je m-xylendiamin , 1,3-bis-(aminomethyl)-cyklo-

hexan , l-amino-2-aminomethyl-3,3,5(3,5,5)-trimethylcyklo-
pentan , triacetondiamin (4-amino-2,2,6,6-tetramethylpipe-
ridin) , 1,8-diamino-p-menthan , isoforondiamin (3-amino-

methyl-3,5,5-trimethylcyvklohexylamin) , 4,4’ -diaminodicyk-
lohexylmethan , 3,3 -dimethyl-+4,4 -diaminodicyklohexylmet-
han a 3(4),8(9)-bis-(aninomethyl)-tricyklo[5.2.1.0%-%]-de-

kan. Jako priklady vhcdnych monoamind je moZno uvést ethyl-




amin, butylamin. isobutylamin, terc.-butylamin, hexylamin,
cvklohexvlamin, 2-ethylhexylamin a Primcnc8lRR (firma Rohm
& Haas., smés t-alkylsubstituovanych primiarnich amind). Je

mozZno pouzit také smési téchto aminl.

Vhodné epoxid-aminové addukty se mohou také vyrobit
z alifatickych diepoxidd a z alifatickych rozvétvenych mo-
noamind, jak je znamé ve vodné epoxid-aminové chemii pro
ponorovaci laky. popfipadé jak je casto vyuzivano jako

princip zesitovaci reakce.

Alifatické diepoxidy jsou zvolené z esterl a etherd
glycidvlalkohold s alifatickymi dikarboxylovymi kyselinami,
popfipadé alifatickymi dioly. Jako pfiklady je mozno uvést
ethylenglvkoldigiycidylether a butandioldiglycidylether,
vhodné estery jsou diglycidylestery (cyklo)alifatickvch ne-
rozveétvenvch neto rozvétvenych dikarboxylovych kyselin se
2 az 40 uhlikovimi atomy, jako je napfiklad diglycidylester
kyseliny jantarcvé, kyvseliny adipové, kyseliny hexahydro-
tereftalové nebc dimernich mastnych kyselin. Pro pouzZiti v
bezbarvvch lacich jsou diglycidylethery méné vyhodné, nebot
tyto maji vétSinou Spatnou stalost viéi povétrnosti. Vhod-
né monoaminy obsahuji alespon jeden tercidrni nebo kvarterni
uhlikovy atom a celkem 4 a2 30 uhlikovych atomi. Jako pfi-
klady je mozZno uvést isobutylamin, terc.-butylamin, 2-et-
hylhexylamin a Primene81RR (firma Rohm & Haas, smés t-al-

kylsubstituovanych primdrnich amint).

Epoxid-aminové addukty podle prfedlozeného vyndlezu se
zde vyrabéji konvenéné, to znameni ne ve vodném mediu a nej-
prve jako hotové epoxid-aminové addukty s az 4 funkénimi
skupinami (sekundarni hydroxylové skupiny, sekundarni nebo

tercidarni aminoskupiny) , potom se popfipadé rozpusti v or-




ganickych rozpoustédlech nebo smésich rozpoustedel, nacez se

provede zesiténi.

Reakéni produkty z monoepoxidu a diaminu nebo
monoaminu, popfipadé diepoxidu a monoaminu, jsou lehce do-
stupné s nebo bez katalysatord. Takovéto produkty maji
hmotnostni stfed molekulové hmotnosti pod 3000 , obzvlas-
té pod 2000 a vyhodné pod 1500 g/mol. Pridavek téchto
slouc¢enin k lakovym systémim, jako naprfiklad smé€sim vice
polyold, to znamend polyakrylat-polyold nebo polyester-po-
lyold s nebo bez pridavku dosud znamych reaktivnich zfedo-
vadel, &istym polyolim ("samopojiv") , jakoz i kombinacim
téchto moznosti, vede ke hmotnostnimu podilu pevné latky az
asi 75 % . Tohoto cile se dosdahne ve vsech pfipadech pfi
samostatném pouziti epoxid-aminovych adduktl s odpovida-

jicimi vytvrzovacimi komponentami.

Epoxid-aminové addukty podle predloZeného vyndlezu
jsou vyrobitelné adici aminu na epoxid pfi zvySené teplote.
Vvhodné se pfedlozZzi amin a pfi teploté v rozmezi 350 az 130
OC se pod atmosférou inertniho plynu nechd reagovat s epoxi-
dem, véts$inou bez katalysédtoru, tak dlouho, aZ jiZ neni
pfitomen Zadny epoxid. Uvedené addukty mohou byt rozpuite-
né ve volné volitelnych rozpoustédlech, poptfipadé ve smé-

sich rozpoustédel, ve volitelném podilu.

Vy$e uvazovand extrémné nizkomolekularni pojiva, po-
pfipadé smési pojiv mohou pfimisenim téchto epoxid-amino-
vych adduktl zvysit hmotnostni podil pevné latky laku z asi
67 % na asi 71 % (DIN nadobka 4, 21 s, 23 °C) a také re-

aktivitu.

Jako samotnd pojiva jsou tyto epoxid-aminové addukty
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extrémneé reaktivni a mohou se s vhodnymi tuzidly pouzit ve

dvoukomponentnich lepidlech, popfipadé tésnicich hmotach.

Pouziti takovychto adduktd jako samotnych pojiv v
lakarfscé technice predpoklada zpomaleni vytvrzovaci reakce.
Retardujici (zpomalujici) additiva jsou napfiklad organo-
kovové sloucCeniny, na elektrony chudé sloucdeniny a urcité
kyseliny nebo soli. Jako organokovové slouceniny pticha-
zeji v uvahu napriklad slouceniny cinu, jako je
dibutylcindilaurdt, dibutylcindiacetat a dibutyloxocin, ja-
koZz i oktodt zinednaty nebo sloudeniny zirkonu. Slouceniny
s nedostatkem elektronl jsou napfiklad fluorid bority,
slouceniny hliniku a karbokationty. Jako kyseliny je moZno
napriklad uvést kyselinu mravenéi, kyselinu octovou, kyseli-
nu chloristou nebo kyselinu trichleroctovou. Pouzitelné
jsou také soli. jako je trifenylmethylperchlorat. tropylium-

hexachlorantimonat nebo acetylperchlordart.

Takovéto slouceniny se napfiklad pfedem smisi s epo-
xid-aminovymi addukty a tvofi potom s dusikovymi atomy
aminoskupin a kyslikovymi atomy alkoholovych skupin chela-
tim podobné komplexy, které potom vidy podle sily komplexu

konkuruji vytvrzovaci reakci.

Hmotnostni podil pevné latky takovychto lakovych
systémi z adduktu pojiva a tuzidla ¢ini az asi 75 % (DIN
nadobka 4, 21 s, 23 °C)

Pro zpomaleni vytvrzovaci reakce je mozno také u ta-
kovychto epoxid-aminovy adduktd snizit jejich funkcionalitu
tak, Ze se dodatecné podrobi ¢astedné nebo Gplné modifikaci.
Takovouto modifikaci mohou byt ochranné skupiny (temporarni)

nebo mize byt trvalé povahy. Napfiklad je mozno inaktivo-




vat sekunddarni aminové funkce reakci s isokyandatovymi slou-
¢eninami, které pro molekulu primérné obhsahuji 0,8 az 1,5

volnych NCO-skupin a alespon jednu terciarni aminoskupinu.

Jako pfiklad temporéarni ochranné¢ skupiny mlZe slouzit
reakce sekundarni alkcholové funkce a aminofunkce s aldehy-
dy nebo ketony. Vznikajici oxazolidiny se daji lehce zpet-
né rozstepit pomoci vzdusné vlhkosti nebo vody na vychozi
funkcionalitu, kterd je potom sukcesivné k disposici pro

vytvrzovaci reakce.

Takovéto chréanéné epoxid-aminové addukty jsou rovnéz
podle predloZeného vynalezu a v nasledujicim jsou zahrnuty
také pod pojmem epoxid-aminové addukty podle pfedloZeného

vynalezu.

Epoxid-aminové addukty podle predlozZeného vynalezu
jsou v kombinaci s polyvakryldtpolyoly obzvlasté dobre vhodné
pro lakarsky technicka pouzZiti v jednokomponentnich, popfi-
padé dvoukomponentnich systémech, obzvlasté pro takzvané
“high-solid" systémy, tedy pro rozpoustédla obsahujici smé-

si s vysokym obsahem pevné latky.

U téchto kombinaci se vyhodné pouziji smési ze hmot-

nostnich podild

a) 0,1 az 99,9 % hydroxylové skupiny obsahujicich kopoly-
merd a
b) 99,9 az 0,1 % epoxid-aminovych adduktd podle prfedlo-

zeného vynalezu.

Hydroxylové skupiny obsahujici kopolvmery jsou naptiklad




polyakryvlaty nebo polyestery. Zahrnuty jsou zde take poly-

ester-modifikované akrylacové pryskyfice.

Obzvlasté vhodné hydroxylové skupiny obsahujici ko-

polymery mohou byt zvolené z

aa) kopolymert, které jsou ziskatelné spolecénou polymeraci
alespornt dvou vinylovych monomer, z nichz alespon

jeden ma alespon jednu hydroxylovou skupinu a

ab) kopolymertd, které jsou ziskatelné spolecnou polymeraci
alespor dvou vinylovych monomerd, z nichZz alespon je-
den ma alesponl jednu skupinu kyseliny a které se pred,
béhem nebo po polymeraci nechaji reagovat s alespon
jednou slouc¢eninou, kterd reaguje s kyselinovymi
skupinami za tvorby esteru a tvorby alespon jedné

hydroxylové skupiny,

ac) kopolymerd., které jsou ziskatelné spolecnou polymeraci
alespon dvou vinvlovych monomer(, z nichz alespon
jeden mé& alespori jednu hydroxylovou skupinu a které se
pred. béhem nebo po polymeraci nechaji reagovat
s alespon jednou slouceninou, kterda reaguje Castecné
nebo uplné s hydroxylovymi skupinami za tvorby esteru

a tvorby alespon jedné hydroxylové skupiny.

Kopolymery podle odstavce aa) se vyrabéji obvykle
radikalovou rozpoustédlovou polymeraci. Pouze produkty na
basi esterd kyseliny maleinové se mohou vyrdbét také sub-
stancni polymeraci, to znamend bez rozpoustédla. U kopoly-
mert typu ab) nebo ac) je tato dodatecnda volnost volby
druhu polymerace. zda rozpoustédlovda nebo substanc¢ni poly-

merace, dana prfidavkem specielnich vysokovroucich slouce-




nin. Jako priklady téchto slouéenin je mozZno u typu ab)
uvést glycidylestery nebo glycidylethery a u typu ac) lak-

tony.

Obzvlasdte vyhodné jsou takové smési, ve kterych se
epoxid-aminové addukty podle prfedlozZeného vyndlezu prida-
vaji ke smési hydroxylové skupiny obsahujicich kopolymert,
které maji hydroxylové ¢islo 10 az 2350 mg/g a z nichz
alesponn jeden md hmotnostné stfedni molekulovou hmotnost
vy$8i nez 3500 g/mol a alespori jeden md hmotnostné strfedni

molekulovou hmotnost nizs$i nez 3500 g/mol

Jako vhodna rozpoustédla pro produkty, ziskané podle
pfedlozZzeného vyndlezu, je mozZno uvést napriklad alifatické,
aromatické a cykloalifatické uhlovodiky, jako jsou alkyl-
benzeny, napfiklad xylen a toluen ; estery, jako je
ethylester kyseliny octové, butylester kyselinv octové,
acetaty s delsSimi alkoholovymi zbytky, butylester kyseliny
propionové, penztvlester kyseliny propionové, ethylenglykol-
monoethyletheracetdt, odpovidajici methyletheracetat nebo
propvlenglykol-methyletheracetdat ; ethery, jako je ethylen-
glykolacetdtmonoethylether, ethylenglykolacetatmonomethyl-
ether nebo ethylenglykolacetatmonobutylether ; glykoly ;
alkoholy : ketony, jako je methylisoamylketon a methyliso-
butylketon ; laktony a smési takovychto rozpoustédel. Jako
rozpoustédla jsou pouzitelné také reakéni produkty laktonl

s glykoly nebo alkoholy.
Predmétem prfedloZeného vynalezu jsou ddale potahové
prostfedky, které obsahuji epoxid-aminové addukty podle

predlozeného vvnalezu jako pojivové komponenty.

Vyhodné jsou pfi tom potahové prosttfedky, obsahujici




alespon jeden epoxid-aminovy addukt podle predloZencho
vynalezu jako reaktivni zrfedovadlo, alespon jedno dalsi

hydroxyfunkéni pojivo a alespon jedno tuzidlo.

Tyto systémy reaktivnich zfedovadel se mohou vytvrzo-
vat za pritomnosti vhodnych zesitovadel za studena nebo za

zvysené teploty.

Jako vytvrzovaci komponenty jsou vhodné v téchto po-
tahovych prostfedcich aminoplastové pryskyfice, polyisokya-
naty nebo kyselinové nebo anhydridové skupiny obsahujici ‘
sloud¢eniny, jednotlivé nebo v kombinaci. Zesitovadlo se
vzdy pfiddva v takovém mnoZzstvi, aby molarni pomér poctu
hydroxylovych skupin nebo NH-skupin, pfitomnych v pojivu
nebo pojivovém systému k podtu reaktivnich skupin zesito-

vadla byl v rozmezi 0,3 : 1 az 3 : 1

Aminoplastové pryskyrfice, vhodné jako vytvrzovaci
komponenty, jsou vyhodné mocovinové pryskyfice, melaminové
pryskyrice a benzoguanaminove pryskyfice. Jedna se zde
o etherifikované mocovino-formaldehydové, melamino-form-
aldehydové, popripadé benzoguanamin-formaldehydové konden-
sacni produkty. Vhodné poméry ve smé€si jsou v rozmezi
50 : 50 az 90 : 10 pojivovy systém, obsahujici hydroxylo-
vé skupiny nebo aminoskupiny ku zesitovadlu na basi aminové
pryskyrfice, vztazeno na pevnou pryskyrfici. Jako tuzidla se
mohou pouzit také vhodné fenolové pryskyrfice a jejich
derivaty. Tato zesitovadla vedou za pritomnosti kyselin,
napfiklad kyseliny p-toluensulfonové, k vytvrzeni potahu.
Vytvrzovani za tepla se mlZe provadét obvyklym zplsobem pri
teploté v rozmezi 90 az 200 °C , naptfiklad po dobu 10 az

30 minut.
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Pro vytvrzovani produktd podle pfedloZeneho vynalezu
za zesiténi jsou vhodné polyisokyandty, obzvldste pri
moderatnich teplotdach., popfipadé pfi teploté mistnosti.
Jako polyisokyandtové komponenty pfichdazeji v uvahu v prin-
cipu vsechny z polyurethanové chemie znamé alifatické, cyk-
loalifatické nebo aromatické polyisokyanaty, jednotlivé nebo
ve smési. Napfiklad dobfe vhodné jsou nizkomolekularni
polyisokyandaty, jako je hexamethylendiisokyanat, 2,2,4-tri-
methyl-1,6-hexamethylendiisokyanat a/nebo 2,4,4-trimethyl-
-1,6-hexamethylendiisokyandt, dodekanmethylendiisokyanat,
tetramethyl-p-xylendiisokyanat, 1,4-diisokyanatocyklohexan,
l1-isokyanato-3,3,5-trimethyl-5-isokyanatomethyl-cyklohexan
(IPDI), 2,4’-diisokyanato-dicyklohexylmethan a/nebo
4,4’ -diisokyanédzo-dicyklohexylmethan, 2,4 -diisokyandto-
-difenylmethan a ‘nebo 4,4'-diisokyandto-difenylmethan nebo
smési téchto iscmerl se svymi vys$s$imi homology, jaké jsou
dostupné o sobé znamymi zplhsoby fosgenaci anilin/formalde-
hydovvch kondensatu, 2,4-diisokyandatotoluen a/nebo 2,6-di-
isokvandtotoluen. nebo libovolné smési uvedenych slouce-

nin.

Vyhodné se vsak pouzZivaji derivaty téchto jednodu-
chych polyisokyanatd, jak je to obvyklé v potahovych tech-
nologiich. K témto patfi polyisokyanaty, které maji
napriklad biurezové skupiny, uretdionové skupiny, isokyanu-
ratové skupiny, urethanové skupiny, karbodiimidové skupiny
nebo allofanatové skupiny, jak je napriklad popsdno v EP-A
0 470 461

K obzvlasté vyhodnym modifikovanym polyisokyanatim
patfi N,N* N’’-ztris-(6-isokyandtohexyl)-biuret a jeho smési
s jeho vys$imi homology, jakoz i N,N’ N’ -tris-(6-isokya-

natohexyl)-isokyanurdc. poptipadé jeho smési s jeho vys$simi,




vice nez jeden isokyanurdtocy kruh obsahujicimi homology.

Pro vytvrzovani pfi zvysené teploté pfichazeji doda-
tedné v uvahu maskované polyisokyandty, polykarboxylové ky-

seliny, popfipadé jejich anhydridy.

Epoxid-aminové addukty podle pfedlozeného vynalezu
jsou vhodné obzvldsté dobfe pro vyrobu na pevnou latku boha-
té, rozpoustédla obsahujici bezbarvé a kryci laky, jakoz

i pro tmely.

V potahovych prostfedcich, které se vyrobi za pouzZiti
epoxid-aminovych adduktl podle pfedloZeného vyndlezu, se
mohou vyskytova: také dals$i pomocné latky a pfisady, obvyklé
v technologiich potahovych latek, které dosud nebyly uvede-
ny. K témto patfi obzvlasté katalysdtory, prostredky pro
zlepseni rozlivu, silikonové oleje, zmékcéovadla, jako jsou
napfiklad esterv kvseliny fosforecné a estery kyseliny fta-
lové. pigmenty. jako jsou napfiklad oxidy Zeleza, oxidy
olova. krfemicizany olova, oxid titanicity, siran barnaty,
sirnik zinecnazy, ftalocyaninové komplexy a podobné a plnid-
la, jako je napfiklad mastek, slida, kaolin, kfida, krfemenna
moucka, asbestova moucka, bfidlicova moucka, rdzné kyseliny
kremic¢ité, kremiCitany a podobné, jakoz i viskositu upravu-
jici pfisady, matovaci prostfedky, UV-adsorbéry a ochranné
latky proti pdsobeni svétla, antioxidanty a /nebo latky
rozkladdajici peroxidy, odpénovadla a/nebo smiddedla, aktivni

zfedovadla (dal$i reaktivni zrfedovadla) a podobné.

Potahové prostrfedky se mohou nanaset na odpovidajici
substraty znamymi metodami, pfikladné natirdnim, ponofenim,
polévanim nebo s pomoci navalcovani nebo stérkovanim, ob-

zvlasteé ale stifikanim. Mohou se aplikovat za tepla pripadne




mohou byt vtlacenim superkritickych rozpoustédel (ptikladne
CO,) dodavany v aplikacni formé pripravene k okamzitemu
pouziti. S pojivy, vvrobenymi z epoxid-aminovych adduktl
podle pfedlozeného vynalezu, je mozZné ziskat opravarenské
autolaky, prumvslové laky, laky na dfevo, syntetické hmoty

a stavebni hmoty, jakoz i textilni laky s vynikajicimi
vliastnostmi. Tato pojiva se mohou pouzit jak k vyrobé
mezivrstev tak k vyrobé pigmentovanych nebo nepigmentovanych

krycich laktl.

Laky se vytvrzuji obecné v oblasti teplot od -20 do
+100 °C, s vyhodou od -10 do +80 °C.

Prikladv provedeni vvndlezu

Vynalez je bliZe objasnén pomoci nasledujicich pfikla-
dd. V pfikladech provedeni se vSechny procentni Gdaje vzta-

huji na hmotnosz. pokud neni vyslovné uvedeno jinak.
Prfriklad I

Pfiklad Ia

Vyroba epoxid-aminovych adduktl bez ochranné skupiny

Do reaktoru, opatfeného michadlem, pfivodem inertniho
plynu, topnym a chladicim systémem a davkovacim zarfizenim,
se predlo2i diamin a za pfivodu inertniho plynu se zahfeje
na reakéni teplotu. Potom se v prubéhu 3 hodin (pfiklad
a) , popfipadé 4 hodin (priklad b) ddavkuje glycidylester
kyseliny a,a-dialkyvlalkanmonokarboxyvlové (napriklad

glycidylester kyseliny versatikové-10 /obchodni oznaceni




CaduraR E 10, Shell Chemicals/) . Doba doreagovani se voli
tak, aby byl obsah epoxidovych skupin rovay nule (tabulka

1)

Epoxid-aminové addukty se rozpusti ve vhodnych roz-

poustédlech nebo smésich rozpoustédel.

Tabulka 1

Vsazka Ia Ib

3,3’-dimethyl-4,4'-diaminodicyklo-

hexylmethan(l) 238,4 -
isoforondiamin(2) - 170,3
glycidylester(3) 500,0 500,0
reakéni teplota (°C) 100 100
doba davkovani (h) 3 4
doba doreagovani (h) 3 4
obsah epoxidu (%)a) 0,0 0,0
obchodni forma 90% v butylacetatu (BuOAc)
viskosita (50% v BuOAc) (mPa.s) 12,2 8,6
GPC (PS-kalibrace)?)

M, (g/mol) 1026 910
M, (g/mol) 944 882
U = M,/M, 1,09 1,03

¢islo barevnosti dle Hazena
(obch. forma) (DIN 53 995) 15 33
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Vysvétlivky k tabulce I

(1) Obchodni oznadeni : Laromin® €260 (fa. BASF, Ludwigs-

hafen)
(2) isoforondiamin (fa. Huls, Marl)
(3) glycidylester kyseliny versatikové-10 (obchodni ozna-

ceni CaduraR E10, Shell Chemicals, Rotterdam)

Stanoveni charakteristik : epoxidové c¢islo (véetné aminu),,
aminové ¢islo a viskozita (normy
viz "Analytické metody stanoveni™
(brozura : Kunstharze Hoechst;
Hoechst AG, vydani 1982)).

a) obsah epoxidl se mOzZe stanovit diferenci mezi epoxi-
dovym &islem vcéetné amind (s tetrabutylamoniumbromi-
dem) a aminovvm C¢islem (primarni nebo sekundarni -

- bez tetrabutylamoniumbromidu).

b) GPC : pro stanoveni <Mw>, <Mn> - MiLlipore(R) Vaters

Chromatographie System 860

Cerpadlo : Vaters Model 590, RI-Detektor : Waters Model
410
Napln sloupce : Waters Ultrastyragel 1 x 1000 A +
1 x 500 & + 1 x 100 & (Angstrém)
Rozpoustédlo : tetrahydrofuran pri 40 °C
Prdtok : 1 ml/min., koncentrace : 1% na pevnou fazi

Kalibrace : polystyren (fa. PSS, Mainz).

Epoxid-aminové addukty jsou uplné zreagovdny (stano-
veno obsahem epoxidu). GPC ukazuje pouze relativni moleku-

lovou hmotnost ve vztahu k polystyrénové kalibraci. Pro-




dukty jsou jednotné (U = 1,1) . Tyto epoxid-aminové
addukty maji nepatrnou viskositu v rozpoustédle (30% v bu-

tylacetatu).
Priklad It

Vyroba oxazolidin® - epoxid-aminové addukty s temporarni

ochrannou skupinou

Do tfihrdlé banky o objemu 3500 ml, opatfené michad-
lem, pfivodem inertniho plynu, topnym systémem a dévkovacim;
zafizenim, se predlozi 300 g 90% epoxid-aminového adduktu
Ib (0,403 mol) a v prubéhu 4 hodin se nadavkuje za mi-
chani pri teploté 3535 °C 61,0 g (0,845 mol) isobutyralde-
hydu. Potom se prida asi 350 ml toluenu a v pribéhu 2 ho-
din se oddestiluje smés vody a rozpoustédla (vcéetné
azeotropu). Vvivofeny bezbarvy aZz lehce nazloutly oxazoli-
din Ic se idenzifikuje pomoci FT-IR )

OH-pas 3430 cm™ - (slaby) , O-C-N-systém : triplet 1080 -
- 1200 cm™t

Priklad 1I
Vyroba laku

K vyrobé tvrditelnych prostrfedkd k vytvareni povlakﬁ

podle predloZeného vyndlezu se smisi slozZky sestdvajici
alesponn z jednoho epoxid-aminového adduktu podle pfedloze-
ného vyndlezu nebo smési jednoho nebo nékolika kopolymeri

s epoxid-aminovymi addukty, s pomocnymi prostfedky a pfisa-
dami, rozpoustédly a zesitujicimi prostfedky v popsanych
smésSovacich pomérech (tabulka 2) a s pomoci dalsiho

zfedovaciho prostfedku se upravi strikaci viskosita na 21




az 22 sekund. zjisténo vyrtokovym pohdrkem (DIN 352 211, 4
0

mm, 23 °C). U slozek kopolymeru s nizkou viskositou se toto

-

méize provadét ve hmoteé, pficdemz se pfipadné zahfeji na vyssi

teplotu.

Epoxid-aminové adduxty se musi v prfedbéZzném kroku
smisit s retardujicimi additivy a provést vhodné narfedéni.

Doporucuje se také pouzZit isokyandty pfedbéiné zrfedéné.

_ Produkty vyssi viskosity se - pokud se tvrditelné
smési nepouziji jako praskovy lak - pfed smisenim rozpusti
nebo disperguji v uvedenych zfedovacich prostfedcich. V
pfipadé pigmentovanych systémd se nejprve v dispergacnim
kroku vyrobi z odpovidajicich pigmentd spolu s epoxid-ami-
novvmi addukty podle prfedloZeného vynalezu nebo smési téch-
to s hydroxylové skupiny obsahujicimi kopolymery nékolika
kopolymerd podle predlozeného vyndlezu, ptipadné za pridavku
vhodné roztiraci pryskyfice, v dispergadénim prfistroji vhodné
konstrukce pigmentaéni pasta. Tato pasta se takto nebo za
pridavku dal$iho pojiva, které je prfijatelné pro ostatni
komponenty daného lakového systému, misi a za pridavku dal-
§ich zrfedovacich ¢inidel nebo lakafsky typickych prfisad se
kompletuje. Skladovatelnost a vlastnosti konednych filml
pfitom zdvisi na procesnich podminkach, to znamena na druhu
a mnozstvi vychozich latek, davkovani katalyzdtoru, vedeni
teplotniho prdbéhu a podobné. Vytvrzovani se miZe provadét
diskontinualné nebo kontinualné, pfikladné pomoci automa-

tického lakovaciho zarizeni.
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Tabulka 2 : Vyroba "high solid" bezbarvych lakd s epoxid-
-aminovymi addukecy
Jako vyvsokomolekularni komponenta smési slouzi
kopolymer z pfikladu A2 =z DE-P 43 24 801

Pojivo smés-RV-systém RV-systém .

Vysokomolekularni kopolymer
A2 (DE-A 43 24 801) 20 -

Kopolymer podle DE-P 195 15 919.5
pt. Ia (68,5 %) 20 63

Epoxid-amin Ib * (90 %)

TinuvinR 292 0,49 0,43
Tinuvin® 1130 1,46 1,28

Si 01 LO 350% 10 0,98 0,853
Solvesso® 100 - Xvlen +

Butylacetat (2:3:10) 14,63 12,80
Desmodur® N 3399 38,2 36,5 (80%)

vytokovy pohérex
(DIN 53211) (s) 21 21

Oznaceni laku lak 1 lak 2

Vysveétlivky k tabulce 2

RV Reakrtivni zfedovadlo (epoxid-amin

Ib)
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epoxid-aminovy addukt se smisi s
0.3 hmotnostnimi dily 10% roztoku

dibutylcindilauracu (10%)

Tinuvin(R)292 "HALS" (fa Ciba-Gelgy, Basel)
Tinuvin(R) 1130 UV-absorber (fa Ciba-Geigy, Basel)
Si 01 LO 50% prostfedek pro zlepseni rozlivu

(silikonovy olej fy Wacker GmbH,
Burghausen)

Desmodur(R) N 33380 polyisokyanat obsahujici isckyanura-
tové skupiny (fa Bayer AG,

Leverkusen) .

Viskosita bezbarvych lakll se po uvedeném pfedbéZném

zfedéni upravi pomoci stejné smési rozpousltédel (SolvessoR

100/xv1lken/BuOAc) pfesné na 21 s
Priklad ITT
Technické testovani lakl
Priklad Illa
Bezbarvé laky
Lakové systémy vyrobené podle prikladu II . se pomoci

100um stérky aplikuji na vycdisténé sklenéné desky a testuji

se za podminek zasychani na vzduchu.




Tabulka 3 : Technické zkouseni "high solid” bezbarvych

laki s epoxid-aminovymi addukty

Oznaceni laku lak 1 lak 2
Vzhled - transp. transp.
Zpracovatelnost > 3h > 6h
Zaschnuti do zapraseni 20" 41°
Ztrata lepivosti 90" 168"

Obsah pevné latxy podle

DIN 53216-1h 1235 °C (%) 68.1 70,1
Tvrdost podle Kcniga

24 hodin 133 86

2 dny 179 102

4 dny 191 126
10 dni 201 181

Superbenzin po 10 dnech
v minutach >30° >20"

Souhrn

Systém "high solid” na basi polyakrylatpolyolu,
extrémné nizkomolekularniho polyakrylatpolyolu a epoxid-
-aminového addukzu mad podobné vysoky podil pevné latky (asi -
68 %) jako u ex:irémné nizkomolekularniho polyakrylatpolyolu

jako jejiného poiiva (lak 3 v soudasné podané pfihlasce
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DE-P 195 15 919.5) , ovsem s dobrymi vlastnostmi pri suseni

a dobrou oddolnosti viéi benzinu super je velmi dobra.

Systém extrémné nizkomolekularni polyakrylatpolyol/
/epoxid-aminovy addukt méd jesteé zvyseny podil pevné latky
pfi zlepsenych vlastnostech pfi suseni, tvrdosti podle
Kdéniga a oddolnosti viéi benzinu super ve srovnani s lakem

3 v soucasné podané prihlasce DE-P 1935 13 919.5.
Priklad ITIb
Pigmentovatelnost laku

Jako mira pro pigmentovatelnost laku slouzi "spotreba
oleje" az do bodu smac¢eni (Glasurit Handbuch "Lacke und

Farben" 10. vydani /1969/, str. 144 a dalsi).

Pfredlozi se urdité mnozstvi pigmentu (35 az 10 g)
Kronos 2310 Veifpigment (fa. Kronos Titan GmbH, Leverkusen)
a po kapkdch se smisi s asi 70% roztokem pojiva (kopolymer
A2 z DE-A 43 24 801 , kopolymer la v soulasné podané pri-
hlasce DE-P 195 15 919.35) |, popripadé smési (smés-RV-sys-
tém) a po kazdém kdpnuti se Spachtli fadné rozetrfe. Kdyz
se hmota zadéne sbalovat a ziska tmavy vzhled, je dosazeno

bodu smaceni (tabulka 4)




Tabulka 4 : Pigmentovatelnost - bod smaceni pojivového sys-
tému (hmotnostni podil v % , vztaZeny na pev-

nou latku

Systém kopolymer kopolymer smé&s-RV-syst.
A2 (srovn.) [a (srovn.)
DE-A 43 24 801

Bod smaceni

pojiva (hmot-

nostni podil

pevné latky 19,1 17,6 15,8

Souhrn

U srovnavaciho polymeru A2 se spotfebuje nejvice

pojiva, aby se dosdahlo bodu smaceni. U extrémné nizkomole-
kuldrniho kopolymeru Ia (srovn.) se vyskytuje problém
Spatného schnuti v bezbarvém laku. Nejmens$i spotrfebu pojiva
vykazuje svstém s epoxid-aminovym adduktem, ktery mad dobré

vlastnosti pri susSeni v bezbarvém laku.
Priklad v
Zkousky schopnosti ve dvoukomponentnich aplikacich

a) potahovy prostredek

b) lepidlo nebo tésnici hmota

Jednotlivé se predloZzi epoxid-aminovy addukt Ib ,
jakoz i jeho oxazolidin Ic a pomalym pfidavkem polyisokya-
natu (DesmodurR N 3390, fa. Bayer AG, Leverkusen) se

zkousi jeho zpasobilost (tabulka 5)
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Tabulka 5 : Zkouska schopnosti epoxid-aminového

adduktu/oxazolidinu

Reakce
normalni klima 23 ©C relat. vzdusna vlhkost
10 % 85 %
epoxid-aminovy addukt Ib extrémné rychla velmi rychla
oxazolidin Ic velmi pomala moderatni

Souhrn

Epoxid-aminovy addukt Ib samotny je vyhodné pouzi-
telny v primyslu lepidel a tésnicich hmot, zatimco chranény
epoxid-aminovy addukt Ic (oxazolidin) samotny nachazi

hlavni pouziti v potahové technice.




Wiliwiem

SR, dmpet R ;zyzzafgls

PATENTOVE NAROKY

1. Epoxid-aminové addukty s hmotnostnim podilem alespon
20 % alifatickych epoxidovych a/nebo aminovych stavebnich
jednotek, které obsahuji alesponn jeden tercidrni nebo kvar-

terni uhlikovy atom.

2. Epoxid-aminové addukty podle naroku 1 , vyrobitelné
reakci
a) alifatickv¥ch a/nebo cykloalifatickych monoepoxidi se

7 az 33 uhlikovymi atomy a

b) amind s alespon dvéma primarnimi nebo sekundarnimi
aminoskupinami a 2 az 30 uhlikovymi atomy, jejichz
primarni nebo sekundarni aminoskupiny nejsou pfimo

vadzané na aromat,

vyznadculjicdi s e t im, 2e je zvolen hmotnost-
ni podil alesponn 20 % monoepoxidd z alifatickych a cyklo-
alifatickych monoepoxidi s alespori jednim tercidrnim nebo

kvarternim uhlikovym atomem.

3. Epoxid-aminové addukty podle naroku 1 , vyrobitelné
reakci
a) alifatickych a/nebo cykloalifatickych diepoxidd s 8

az 50 uhlikovymi atomy a

b) primarnich nebo sekundiarnich monoaminii se 4 az 30

uhlikovymi atomy, jejichz aminoskupiny nejsou pfimo




vazané na aromart,

vyznadcujici s e t im, 2¢ je zvolen hmotnost-
ni podil alespori 20 % monoamint z monoamind s alespon

jednim tercidrnim nebo kvarternim uhlikovym atomem.

4. Epoxid-aminové addukty podle naroku 1 , vyrobitelné
reakci
a) alifatickych a/nebo cykloalifatickych monoepoxidil se

7 az 33 uhlikovymi atomy a
.
b) monoamin®, zvolenych z priméarnich a sekundarnich mo-
noamind se 4 az 30 uhlikovymi atomy, jejichZz amino-

skupiny nejsou primo vazané na aromart,

vyznacdcuijici s e t im, Ze je zvolen hmotnost-
ni podil alespon a % monoamin( z monoamind s alespon
jednim terciarnim nebo kvarternim uhlikovym atomem a hmot-
nostni podil alespon b % monoepoxidd, zvolenych z alifa-
tickych a cykloalifatickych monoepoxidd s alespon jednim
terciarnim nebo kvarternim uhlikovym atomem, pricdemz a a
b jsou vzdy vétsi nez 0 a suma a a b <&ini alespon
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5. Epoxid-aminové addukty podle naroku 2 ,
vyznadcujici s e Tt i m , Ze monoepoxidy jsou
zvolené z glycidvlesterl a-alkylalkanmonokarboxylovych
kyselin a glycidylesterl a,a-dialkylalkanmonokarboxylovych

kyselin se vzdy 8 az 21 uhlikovymi atomy v esterech.

6. Epoxid-aminové addukty podle néroku 3 ,

vyznacujici s e t im , zZe diepoxidy jsou
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zvolené z diglycidyletherl dvojmocnych alifatickych alko-
hold a diglycidvlester dvoubasickych alifatickych karbo-
xylovvch kyselin s 8 az 18 uhlikovymi atomy v etherech,

popfipadé s 12 az 42 uhlikovymi atomy v esterech.

7. Epoxid-aminové addukty podle naroku 4 ,
vyznacujici s e t i m , Ze monoepoxidy jsou
zvolené z glycidyvlesterll a-alkylalkanmonokarboxylovych
kyselin a glycidylestert a,a-dialkylalkanmonokarboxylovych

kyselin se vzdy 8 az 21 uhlikovymi atomy v esterech.

8. Epoxid-aminové addukty podle nékterého z narokd 2, 3 a
4 ,vyznacujici se t im, Ze maji sniZenou
funkcionalitu ¢astednou nebo uplnou reakci funkénich hydro-

xylovvch skupin a aminoskupin.

9. Epoxid-aminové addukty podle naroku 38 ,
vyznadculjicdi s e t im, ze funkéni skupiny

jsou blokovany reakci na temoprarni ochranné skupiny.

10. Epoxid-aminové addukty podle naroku 9 ,°
vyznadc¢ujici s e t im , Z2e temporarni ochran-

né skupiny jsou oxazolidinové slouceniny.

11. Pojivo pro potahové latky, obsahujici alespon jeden

epoxid-aminovy addukt podle naroku 1

12, Smési z hmotnostnich dild
a) 0,1 az 99,9 % hydroxylové skupiny obsahujicich kopacly-
merdt a

b) 99,9 az 0.1 % epoxid-aminovych adduktd podle naroku 1.




