" ERA

o RS

n

PRL

w | pOLSKA
RZECIPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

Patent dodatkowy

do patentu
Zglos‘zono:
Pierwszenstwo:
URZAD
PATENTOWY
P H I_ Opublikowano:

19.VIL.1967 - (P 121 791)

Kl. . 21 a!, 37/80

K g
BDIBLIOTEKA
31.1.1970 0
Poteotvwery
%,{p brine

Wspoltworcy wynalazku: mgr inz. Bohdan Wojtowicz, mgr inz. Ro-
) muald Synak
Wilasciciel patentu: Instytut Maszyn Matematycznych, Warszawa (Pol-

ska)

Uklad wybierania i pobudzania pamieci ferrytowej.
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Przedmiotem wynalazku jest uklad wybierania
i pobudzania pamieci ferrytowej, umozliwiajacy
przesylanie impuls6w przez uzwojenie dowolnie
wybranych rdzeni raz w jednym, raz w drugim
kierunku przy uzyciu dwéch, a nawet jednego ge-
neratora impulséw pradowych.

Wspoélczesnie spotykane pamieci ferrytowe maja
pojemnoéé od kilku do kilkudziesigciu milionéw
bitéw, co odpowiada takiej tez iloSci rdzeni. Z tej
liczby rdzeni, nalezy za kazdym razem wybraé
tylko pewna, stosunkowo niewielka ilo$¢ (kilka lub
kilkadziesiat) i to §ci§le okreS§lonych z punktu wi-
dzenia ich przestrzennego usytuowania w pamieci.
W tym celu rdzenie grupuje si¢ odpowiednio i pro-
wadzi przez nie przewody wiodace prad. W mo-
mencie przesylania impulséw przez uzwojenie, na-
stepuje przelgczanie rdzeni, dzieki czemu odbywa
sie zapis lub odczyt, polegajacy na odpowiednim
spolaryzowaniu magnetycznym rdzenia.

Odczyt zapisanej informacji zawsze zmienia kie-
runek polaryzacji magnetycznej rdzenia, co w za-
sadzie powoduje skasowanie istniejacego zapisu i
dlatego po dokonaniu odczytu musi natychmiast
nastapié odtworzenie zapisu poprzez skierowanie
impulsu w przeciwnym kierunku, ktéry przywroci
rdzeniowi kierunek polaryzacji odpowiadajacy sta-
nowi z zapisem.

W tym celu pamieci ferrytowe, dla zapewnienia
ich prawidlowej pracy, sg wyposazone w uklady
okreS$lajgce wielko§é pragdow, zwane uktadami po-
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budzania oraz w uklady wybierania, umozliwiajace
przestanie pradu do dowolnej linii z rdzeniami.

Znane sg uklady wybierania i pobudzania pa-
mieci ferrytowych, w ktérych kaida wspéirzedna
pamieci wyposazona jest we wlasny niezalezny ge-
nerator impulséw pradowych, wyzwalane i stero-
wane z dekodera. W ukladach takich konieczne jest
stosowanie tylu generatoréw ile linii, co prowadzi
do znacznego wzrostu kosztéw budowy tego ro-
dzaju pamieci. Niezaleznie od tego, stosowanie du-
zej iloSci generatoré6w zwieksza prawdopodobien- .
stwo awarii takiego ukladu, ze wzgledu na jego
zlozono$§é. )

Znane sg uklady wybierania i pobudzania pa-
mieci, w ktorych na koncu kazdej linii pamiecio-
wej (wspélrzednej), stosowane sg klucze tranzysto-
rowe sterowane z dekodera. Takie rozwigzanie wy-
maga jednak stosowania Kkluczy tranzystorowych
w iloéci takiej, jaka jest ilo$§é linii.
~ Znane sa uklady wybierania i pobudzania pa-
mieci, ktére sg wyposazone w klucze tranzystoro-
we po obu stronach kazdej linii. W ukiadach tych
wystepuje grupowanie kilku kluczy, ktére pola-
czone sg z jednym generatorem Uklad taki cha-
rakteryzuje sie tym, ze moment pojawienia sie pra-
du w linii i jego zanik, okre§lone sg przez wigcze-
nie i wylgczenie kluczy, co powoduje uzaleznienie
pradu od parametréw linii i kluczy.

Znane sa uklady komutacji pamieci ferrytowej
zbudowane na diodach i tranzystorach. Sg fo ukla-
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dy, w ktérych linie parzyste i nieparzyste polgczo-
ne s wzajemnie szeregowo i zasilane z jednego
generatora poprzez oddzielne dla kazdej pary
wzmacniacze impulsé6w zaopatrzone na koficu w
klucze tranzystorowe. W ukladach tych wejécia na
linie sg zablokowane diodami, dzieki czemu posz-
czeg6lne pary linii polgczone sg r6wnolegle na wej-
§ciu, ale kazda para na wyjéciu jest zaopatrzona
w oddzielny klucz. Uklad taki chociaz znacznie
upraszcza system dekodera, wymaga mimo pola-
czenia wzajemnego wszystkich linii, oddzielnych
wzmacniaczy, poniewaz ich dzialanie blokowane
jest dla kazdej pary oddzielnym ukladem diod.
Uklad taki, dla obstugi pamieci o pojemnoSci 4096
btt()w_, wymaga-32 wzmacniaczy, 32 kluczy tranzy-
s[tO‘io’Wych i 2‘5@6&:@ przy czym uklad ten moze
pracowaé tylko w jednym kierunku, to znaczy, e
klucze tranzystorowe wlaczone sg zawsze na wyj-
Sciu z hnn i pé_ggzone na wspb6lng mase.

Celem wynalazku jest- zatem wykonanie takiego
ukladu wybierania i pobudzania pamieci ferryto-
wej, przy pomocy ktérego mozliwe bedzie wybie-
ranie dowolnej linii tylko przy uzyciu kluczy tran-
zystorowych, przy czym pobudzanie pamigci po-
winno odbywaé sie¢ w obu kierunkch przy stosowa-
niu jednego lub dwéch generatoréw, wytwarzajg-
cych impulsy o ksztaltach niezaleznych od para-
metréw kluczy i linii.

Zadanie to zostalo rozwigzane wedlug wynalazku
dzieki temu, Ze uklad wybierania i pobudzania pa-
mieci ferrytowej, wyposazony w jeden lub dwa
generatory impulséw pradowych oraz w klucze
tranzystorowe, diody i uklad dekodujacy, polaczo-
ny jest z plytka pamieci ferrytowej, w ktérej pew-
na ilo§é pojedynczych przewodéw przechodzacych
przez rdzenie lezagce w jednym szeregu lub rzedzie
i stanowiace linig, tworzy grupe, a kazda grupa w
plytce zawiera jednakowa ilo§é linii. Potgczenie
ukladu pobudzania i wybierania z plytka pamiegei
ferrytowej wykonane jest w taki sposéb, iz kazda
grupa linii w plytce jést polaczona z jednej strony
z generatorem wytwarzajagcym impulsy o kontro-
lowanych czasach narastania i opadania i napie-
ciem zasilajagcym poprzez oddzielng pare Kkluczy
- tranzystorowych, w ktérej kazdy klucz przewodzi
w przeciwnym kierunku, a kazda linia z grupy
przylaczona jest do odpowiadajacych jej kluczy,
nalezgcych do jednej pary, poprzez dwie diody o
kierunkach przewodzenia zgodnych z kierunkiem
przewodzenia klucza polgczonego z diodg. Z dru-
giej strony wszystkie, odpowiadajgce sobie wediug
numeru kolejnego linie w poszczegélnych grupach
polgczone réwnolegle, przylaczone sa do generatora
pradowego wytwarzajacego impulsy o kontrolowa-
nych czasach narastania i opadania i napigcia za-
silania w analogiczny sposéb poprzez oddzielne
dwie diody i oddzielng pare kluczy, przewodzace
réwniez w dwoéch réznych kierunkach, przy czym
wyzwwalame generatoré6w oraz otwieranie kluczy
odbywa sie z jednego ukladu dekodujgcego.

Uklad wedlug wynalazku moze rowniez dzialaé
w obu kierunkach przy zastosowaniu jednego ge-
neratora, jednakze w takim przypadku konieczne
jest pokudzanie generatora dwa razy w czasie
trwania cyklu pamieciowego.
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Uklad wybierania i pobudzania pamieci ferryto-
wej, stanowigcy przedmiot niniejszego wynalazku,
charakteryzuje sie tym, ze do pobudzania dowol-
nej linii potrzebne sa dwa lub nawet jeden gene-
rator. Dzieki temu uklad generatora, jako uklad
wystepujacy jednostkowo, moze byé bardziej rozbu-
dowany, co zapewnia jego prawidlowe dzialanie bez
nadmiernego zapotrzebowania energii i miejsca.
W ukladzie wedlug wynalazku zapewnione zostalo
przesylanie impulséw w dowolnym Zzgdanym Kkie-
runku oraz przez dowolnie wybrang linie, przy
czym osiggnieto znaczng oszczedno§é kluczy, ktére
jako bardziej zlozone od diod wplywajg zasadniczo
na zlozonoéé ukladu, a przede wszystkim na wiel-
ko$é ukladu adresowego.

W opisanym ukladzie, dla ptytki pamieci ferry-
towej o pojemnoSci na przyklad 4096 bitéw, wy-
stepuja najwiecej dwa generatory, 16 par kluczy
i 144 diody, przy czym zachowany jest warunek
pracy pamieci w obu kierunkach. W poréwnaniu
ze znanymi i opisanymi ukladami osiggnieto zatem
mozliwo§é pracy w obu kierunkach przy. malej
ilo§ci diod i kluczy oraz uproszczenie polegajace
na zastosowaniu najwiecej dwoéch generatoréw.

Podkreélié nalezy réwniez i to, ze w ukladzie
wedlug wynalazku zastosowano klucze z wybiera-
niem transformatorowym, dzieki czemu wyelimino-
wano wplyw pracy klucza na ksztalt impulsu, ktére
sa dostateeznie uformowane w ukladach generuja-
cych,

Wynalazek zostanie blizej wyjaSniony na przy-
kladach wykonania przedstawionych na rysunku,
na ktorym fig. 1 przedstawia ogdélny schemat po-
laczehh elementéw ukladu wybierania i pobudzania
z plytka pamieci ferrytowej, a fig. 2 przedstawia
odmiane ukladu z zastosowaniem jednego genera-
tora z wybieraniem przy pomocy kluczy dla obu
kierunkéw pracy linii.

Na fig. 1 przedstawiona jest schematycznie ptyt-
ka pamieci ferrytowej 1, ktéra moze stanowié po-
jedynczy plat lub wiecej platéw tworzacych blok,
w ktérej pewna ilo§é¢ linii 2 tworzy grupe linii.
Kazda linia 2 z jednej grupy, polaczona jest z jednej
strony poprzez dwie diody 3 i 4, z jedng para kluczy
tranzystorowych 5, a nastepnie poprzez jeden klucz
z pary 5 z generatorem, oraz poprzez drugi klucz
z pary 5 z napieciem zasilajacym U,. Polgczenia
linii 2 z generatorem 6 s3 tak wykonane, ze zaréw-
no dioda 3 jak i odpowiadajacy jej klucz z pary 5
maja ten sam kierunek przewodzenia, natomiast
potaczenia linii 2 z napigciem U; wykonane sg po-
przez druga diode 4 i drugi klucz z pary 5 o zgod-
nych wzajemnie kierunkach przewodzenia, lecz
przeciwnych w stosunku do zespotu lgczacego linie
2 z generatorem 6.

Kazda grupa 1'nii 2 wyposazona jest ponadto w
oddzielne pary kluczy 5, 7, zaleznie od iloSci grup
linii, ktére polaczone s3 analogicznie z poszczegol-
nymi liniami, jak to opisano dla grupy pierwszej
polaczonej z para kluczy 5. Wszystkie pary kluczy
5, 7 polaczone sg odpowiednio z generatorem 6 i na-
pieciem zasilajgcym U,. Zesp6l elementéw wybiera-
nia i pobudzania linii od strony generatora 6, skla-
dajacy sie % zespoléw par kluczy 5, 7, oraz par diod
3, 4 i 3a, 4a przeznaczony jest dla pobudzania z ge-
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neratora 6 jednej z wielu linii 2 wybieranych przy
pomocy diod i kluczy.

Druga strona ptytki pamieci ferrytowej 1 ma po-
laczone réwnolegle po jednej linii 2 z kazdej grupy,
odpowiadajace sobie wedlug numeru kolejnego.
Kazdy zespdl polgczonych réwnolegle linii 2, przy-
lgczony jest poprzez diody 8, 9 i 8a, 9a do oddzielne]
pary kluczy 10, 11, 12, przy czym ilo§é par kluczy
odpowiada iloéci linii 2 tworzacych grupe, a nastep-
nie kazda z par kluczy 10, 11, 12, przylaczona jest
do drugiego generatora 13 oraz Zrédla napiecia zasi-
lania U, Pary diod 8 i 9 oraz odpowiadajace im
klucze z pary 10 tworza dwa lacza o przeciwnych
kierunkdch przewodzenia, umozliwiajgce potaczenie
jednego zespolu linii 2 z drugim generatorém 13
lub napigciem U,.

Klucze 5, 7 i 10, 11, 12 oraz generatory 6 i 13 po-
laczone s3 w odpowiedni spos6b z ukladem deko-
dujacym (adresowym) 14, z ktoérego wysylane sa

-impulsy pobudzajgce poszczegdlne generatory oraz
sterujace otwarciem poszczegdlnych kluczy w pa-
rach w celu wybrania i pobudzenia zadanej linii 2.

Fig. 2 przedstawia odmiane ukladu wybierania
i pobudzania pamieci ferrytowej z zastosowaniem
tylko jednego generatora 15, ktdry. lacznie ze Zréd-
tem napiecia U przylaczony jest do obu stron plyt-
ki 1 poprzez dwie pary przeciwnie przewodzacych
kluczy 16 i 17. Dla uproszczenia ukladu i lepszego
zilustrowania przelgczania generatora 15 i napiecia
U na jedng lub drugg strone ptytki 1, pominieto
pozostale elementy ukladu wybierania linii. Jako
klucze 16 i 17 wykorzystane sg istniejgce w ukladzie
klucze 5, 7, 10, 11, 12,

Dziatanie ukladu wybierania i pobudzania pa-
migei ferrytowej wedlug wynalazku jest nastepu-
jace. Z ukladu adresowego 14 wychodzi sygnal wy-
brania linii 2a znajdujacej sie w grupie drugiej,
przy czym pobudzenie linii 2a winno si¢ odbyé pod
wplywem impulsu nadanego z generatora 13, a wiec
kierunek od napiecia U; do generatora 13.

W takim przypadku uklad 14 wysyla impulsy,
ktére powodujg otwarcie kluczy 7b w parze 7 oraz
11a w parze 11. W ten sposéb wybrana zostaje przy
pomocy klucza 7b druga grupa linii, a przy pomocy
klucza 8a zespdl linii 2a we Wszystkich grupach.
Poniewaz jednak kazda linia w kazdej grupie po-
1gczona jest ze swoja parg kluczy poprzez dwie
diody przewodzace przeciwnie, otwarcie kluczy 7b
i 8a umozliwia przeplyw impulsu w kierunku ge-

neratora 13 od Zrédla mapiecia U, tylko przez linie

2a. Przej§cie impulsu przez inne linie w grupie lub
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linie w innej grupie jest niemozliwe, wobec bloka-
dy jaka tworza diody znajdujgce sie na wejsciu
kazdej linii. W analogiczny sposéb wybrany moze
by¢ inny kierunek, to jest kierunek od Zrédla na-
piecia U, do generatora 6, jak réwniez wybrane
moga by¢ inne linie. Ilo§é linii oraz kierunek ich
pobudzania zaleznhy jest tylko od sygnaléw wycho-
dzacych” z ukladu adresowego 14, ktére powoduja
otwarcie odpowiednich kluczy, przygotowujac zada-
na linie do przesltania przez nig impulsu z genera-
tora w zadanym kierunku oraz dzialanie .genera-
tora.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad wybierania i pobudzania pamieci, ferry-
towej, wyposazony ‘w jedén lub dwa generatory
impulséw pradowych oraz klucze tranzystorowe,
diody i uklad dekodujacy, polaczone z plytka pa-
mieci ferrytowej, w ktérej pewna ilo§é- pojedyn- -
czych przewodéw przechodzacych przez rdzenie le-
zagce w jednym szeregu lub rzedzie i stanowiace-
linie, tworzy grupe linii, znamienny tym, ze kazda °
grupa linii (2) w plytce (1) polaczona jest z jednej
strony z generatorem (6), ktorym jest impulsowy
generator pragdowy o kontrolowanych czasach na-
rastania i opadania impulsu i ze Zrédlem napiecia
zasialajacego (U,;) poprzez oddzielng pare kluczy
(5), (7) i wiecej, w ktorych kazdy klucz przewodzi
w przeciwnym kierunku, a kazda linia (2) z jednej
grupy polaczona jest do odpowiadajacych jej klu-
czy (5) lub (7), nalezacych do jednej pary, poprzez
dwie diody (3) i (4), o kierunkach przewodzenia
zgodnych z kierunkiem przewodzenia klucza po-
laczonego z dioda, z drugiej za§ strony wszystkie,
odpowiadajace sobie wedlug numeru kolejnego
linie (2), w poszczegélnych grupach polaczone
réwnolegle, przylaczone sa do drugiego generatora
(13) i Zrédla napiegcia zasilajacego (U,) w analogicz-
ny spos6b poprzez oddzielne dwie diody (8), (9) i od-
dzielng pare kluczy 10, przewodzace réwniez w
dwoéch kierunkach, przy czym ilo§é par kluczy po
jednej stronie ptytki (1) réwna jest ilo§ci grup,
a ilo§é par kluczy po drugiej stronie plytki (1) row-
na jest iloéci linii (2) tworzacych jedng grupe.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze wy-
posazony jest w jeden generator (15) wigezony
z obu stron plytki (1) poprzez dwa klucze (16) i (17).

.3, Uklad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze
wyposazony jest w klucze tranzystorowe z wybie-
raniem transformatorowym.
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