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(57) Resumo: "SISTEMA E METODO DE FUMO ELETRICO". Um
sistema de fumo elétrico (21) compreendendo um cigarro (23) e um
acendedor elétrico (25), no qual o cigarro (23) compreende uma
superficie fosca de tabaco tubular (66) parcialmente cheia com
material de tabaco (80) de modo a definir uma por¢do de barra de
tabaco cheia (60) e uma porgdo de barra de tabaco vaga (90). O
cigarro (23) e o acendedor (25) sdo mutuamente dispostos de modo
que quando o cigarro (23) é recebido no acendedor (25), o elemento
do aquecedor elétrico (37) do acendedor (25) pelo menos parcialmente
sobrepde pelo menos uma porgédo da porgdo da barra de tabaco cheia
(60). O cigarro (23) e o acendedor (25) sdo também mutuamente
dispostos de modo que quando o cigarro (23) é recebido no acondedor
(25), a extremidade livre {(15) do cigarro (23) fica fechada. O cigarro
(23) inclui uma zona de perfuragdes (12,14) em uma localizagdo ao
longo da porgédo da barra de tabaco cheia (60), com o cigarro sendo
isento de perfuragbes ao longo da por¢ao da barra de tabaco vaga
(90).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "CIRCUITO
DE CONTROLE DE FREQUENCIA DE OSCILAGAO".
Campo Técnico

A presente invengéo refere-se a um circuito de controle de fre-
quéncia de oscilagdo de um oscilador, e mais especificamente de um circuito
de controle de frequéncia de oscilagao suscetivel de corrigir sua prépria fre-
quéncia em sincronismo com um sinal de saida e manter uma frequéncia de
oscilagdo estavel mesmo quando um sinal de referéncia altamente estavel
nao ¢é introduzido no mesmo.

Antecedentes da Técnica

Em uma estagao base de um sistema de comunicagao moével da
proxima geragao, um sistema de radiodifusdo digital terrestre, e similar, a
precisao requerida para um sinal de referéncia tornou-se mais alta.

Para gerar um sinal de referéncia de frequéncia, um oscilador de
referéncia de frequéncia de césio, um oscilador de referéncia de frequéncia
de rubidio, um oscilador de referéncia de um tipo de sincronizagao de fre-
quéncia usando um tipo de sinal GPS, e similares sdo usados em sistemas
de radiodifusao e comunicacéao.

Todavia, uma vez que estes osciladores usualmente sao dis-
pendiosos, o sinal de referéncia dos osciladores é dividido para ser usado
como uma fonte de sinal de referéncia de um aparelho.

O sinal de referéncia dividido & usado como um relogio de refe-
réncia para um sistema de comunicagao.

Especificamente, o sinal de referéncia é usado como um sinal de
referéncia para uma comparagao de fase em um circuito PLL (circuito de
fase sincrona), um sinal de relogio de referéncia para um DSP (processador
de sinal digital), um FPGA (conjunto de porta de campo programavel) ou si-
milar, e um reléogio de amostragem para um conversor D/A (analdgi-
co/digital).

Circuito PLL Convencional: Figura 6

A seguir, uma descrigdo de um circuito PLL convencional sera

fornecida com referéncia a figura 6. A figura 6 € um diagrama em blocos de
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um circuito PLL tipico.

Como ilustrado na figura 6, o circuito PLL € munido de um com-
parador de fase 32 configurado para comparar um sinal de referéncia exter-
no (Fref) com um sinal1/N dividido para emitir um sinal de diferenga de fase,
uma bomba de carregar 33 configurada para emitir o sinal de diferenga como
um sinal de duragao de pulso, um filtro de malha 34 configurado para nivelar
uma tensao de saida da bomba de carregar 33, um oscilador a cristal de
tensdo controlada (VCXO) 35 configurado para alterar uma frequéncia de
acordo com uma tensao de controle do filtro de banda baixa 34 para oscilar
e emitir uma frequéncia desejada (sinal de referéncia interna: frequéncia de
saida), e um divisor de frequéncia (divisor) 36 configurado para dividir a sai-
da (sinal de referéncia interna) do VCXO 35 para 1/N.

O sinal de referéncia interna corresponde a um sinal N*ref.

O circuito PLL é configurado para aplicar controle de realimenta-
¢ao ao VCXO interno 35 para que uma diferenga de fase entre um sinal de
referéncia externo e a frequéncia de saida do VCXO 35 para dessa formar
uma saida de oscilador sincronizada com o sinal de referéncia

Especificamente, o comparador de fase 32 €& configurado para
comparar sés de um sinal de referéncia externo altamente estavel e um sinal
de saida do VCXO 35 efetuando controle de frequéncia baseado sobre uma
tensdo de entrada e realizar controle PLL para que uma tensdao CC obtida
pelo nivelar um resultado de comparacgao de fase seja realimentada ao VC-
XO 35 para dessa forma gerar um sinal altamente preciso.

O circuito PLL é largamente utilizado em aparelhos de comuni-
cagao e radiodifusao e similares.

Um exemplo da técnica anterior de um circuito de controle de
frequéncia no oscilador convencional € exposto no pedido de patente Japo-
nés apresentado no 2000-083003 (Documento de Patente 1) e no pedido de
patente Japonés exposto no 2003-179489 (Documento de Patente 2).

O documento de patente 1 apresenta um sistema de ajuste de
frequéncia de livre funcionamento no qual um contador de frequéncia realiza

uma operacgdo de contagem sincronizada com um sinal de saida de um VCO



15

20

25

30

(oscilador de tensao controlada) que é introduzido dentro de um periodo de
tempo correspondente a duragdo de um pulso, um circuito de bloqueio ar-
mazena no seu interior um valor de contagem correspondente a uma fre-
quéncia de oscilagdo do VCO, e quando o valor de contagem se desvia de
uma faixa predeterminada, uma CPU altera uma tensido de aplicagdo ao
VCO para ajustar uma frequéncia de livre funcionamento do VCO 10 para se
enquadrar dentro de uma faixa predeterminada.

O Documento de Patente 2 apresenta um circuito de fase sin-
crona tendo uma fungdo de automaticamente ajustar uma frequéncia de livre
funcionamento de um oscilador de tensao controlada (VCO), no qual um mi-
crocomputador conta o numero de pulsos de um sinal de pulso emitido pelo
VCO em um periodo em que uma saida de um comparador de fase esta a
um nivel predeterminado e atualiza um dado de controle baseado sobre o
valor contado, e um DAC (conversor digital analogico) converte os dados em
um sinal analdgico para que o sinal analégico seja combinado com um sinal
de LPF (filtro de malha) para ser usado como um sinal de controle de fre-
quéncia do VCO.

Documento de Patente 1: Pedido de Patente Japonés n® 2000-083003.
Documento de Patente 2: Pedido de Patente Japonés n©2003-179489.

Descricao da Invencao

Problemas a serem resolvidos pela Invencao

Todavia, n circuito PLL convencional, uma vez que a compara-
¢ao de fase nao pode ser efetuada quando um sinal de referéncia nao ¢ in-
troduzido na mesma, o circuito PLL pode comutar para outro sinal de refe-
réncia externo ou operar em um estado de livre funcionamento do oscilador
controlado por tensdo. Quando comuta para outro sinal de referéncia livre de
um sistema de reserva, uma vez que o controle PLL é efetuado mais uma
vez, o desvio do sinal de referéncia depende do sinal de referéncia externo,
e por conseguinte, ndo causa qualquer problema. Todavia, quando comuta
para operar no estado de livre funcionamento, a frequéncia é excessivamen-
te controlada em resposta a um resultado de comparacgao de fase durante a

comutagao para aderir a uma frequéncia limite superior ou inferior, e assim,
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existe o problema do desvio de frequéncia se tornar grande.

Como uma solugéo de curto para prazo para resolver o proble-
ma de livre funcionamento, um VC-TCXO altamente estavel (oscilador a cris-
tal de tensdo controlada-temperatura compensada) pode ser usado como O
oscilador de tensao controlada.

Todavia, embora uma solugado desta natureza permita operagao
com uma estabilidade de frequéncia de por exemplo: + 0,5 ppm, poderia nao
ser suscetivel de proporcionar um desempenho satisfatério por um longo
periodo de tempo devido ao envelhecimento.

Por exemplo, quando se presume que as caracteristicas de en-
velhecimento sdo de cerca de 41 ppm por ano, um desvio de frequéncia po-
de se elevar ao maximo de 10,5 ppm no transcurso de 10 anos. Isto também
pode ser explanado de que se uma frequéncia de saida de uma onda porta-
dora em comunicagéo € de 800 MHz, um desvio de frequéncia pode equiva-
ler a 8,4 kHz similar aquele da frequéncia de referéncia. Um desvio de fre-
quéncia dessa natureza nao ¢ toleravel para um sistema.

Outrossim, mesmo em um sistema altamente estavel usando um
VCOXO (oscilador a cristal controlado de tensdo controlada), uma vez que
as caracteristicas de envelhecimento podem causar um desvio de frequéncia
em um longo periodo de tempo, torna-se necessario efetuar uma operacao
de correcao a cada periodo de tempo predeterminado, e, por conseguinte,
havia o problema da operagao de corregao ser trabalhosa.

Outrossim, o sistema ou circuito exposto no Documento de Pa-
tente 1 ou 2, conta a saida do VCO ou a saida do comparador de fase para
efetuar a frequéncia de funcionamento livre. Todavia o sistema ou circuito
nao realiza o ajuste de frequéncia pelo diretamente detectar uma anormali-
dade do sinal de referéncia externo e € incapaz de atender suficientemente
ao envelhecimento.

Caracteristicas de Tensdo de Controle de VCXO: Figura 7

As caracteristicas de tensdo de controle do VCXO sao mostra-
das na figura 7. A figura 7 € uma vista mostrando caracteristicas de tensao

de controle tipicas de um oscilador a cristal de tensao controlada. Na figura
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7, o eixo geometrico horizontal representa uma tensio de controle, e o eixo
geomeétrico vertical representa um desvio de frequéncia.

No VCXO de exemplo da figura 7, o VCX O é suscetivel de ope-
rar quando a tensdo de controle esta na faixa de 0 a 4 V, enquanto é incapaz
de operar quando a tensdo de controle é de 4 V ou maior.

Uma vez que o desvio de frequéncia se eleva com o transcurso
de tempo mesmo no caso do VCXO, uma tensdo de controle apropriada va-
ria correspondentemente.

A presente invencdo foi realizada em consideragdo da situagao
supra mencionada, e constitui um objetivo da invengao proporcionar um cir-
cuito de controle de frequéncia de oscilagao suscetivel de corrigir sua prépria
frequéncia e manter uma frequéncia de oscilagido estavel mesmo quando um
sinal de referéncia altamente estavel ndo é introduzido na mesma e opera
em um estado de funcionamento livre.

Meios para Solucionar os Problemas

Para superar os problemas das técnicas convencionais, de a-
cordo com um aspecto da presente invencao, € apresentado um circuito de
controle de frequéncia de oscilagao que compreende: um oscilador de ten-
sao controlada; um divisor de frequéncia configurado para dividir uma saida
do oscilador de tensdo controlada; um comparador de fase configurado para
comparar fases de um sinal de referéncia externo € uma saida do divisor de
frequéncia; um filtro de malha configurado para nivelar uma saida do compa-
rador de fase e emitir a saida nivelada; um circuito de detecgao suscetivel de
detectar o sinal de referéncia externo; um circuito de geragao de pulsos con-
figurado para gerar pulsos mediante a recepgao de uma informagao de ge-
ragao de pulso a ser emitida para o filtro de malha; uma memoéria suscetivel
de armazenar no seu interior uma informagao de tensao prescrita e a infor-
macgido de geragdo de pulsos correspondente as informagbes de tensao
prescrita; um comutador configurado para ligar/desligar uma conexao entre o
comparador de fase e o filtro de malha; e uma unidade de controle configu-
rada para ativar o comutador quando um nivel do sinal de referéncia externo

detectado pelo circuito de detecgao esta dentro de uma faixa apropriada en-
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quanto desativando o comutador quando o nivel esta forma da faixa apropri-
ada para dessa forma emitir a informagao de geragao de pulso armazenada
na memoria para o circuito de gerac¢ao de pulsos.

No circuito de controle de frequéncia de oscilagdo de acordo
com o aspecto acima da presente invengao, as informagdes de tensao pres-
crita armazenadas na memoria de uma tensao de controle central de uma
tensdo de saida suscetivel de controlar o oscilador de tensao controlada.

No circuito de controle de frequéncia de oscilagdo de acordo
com o aspecto acima da presente invengdo, a memadria armazena uma tabe-
la de caracteristicas de envelhecimento, em lugar das informagbes de ten-
sao prescrita e as informagées de geragdo de pulso correspondentes as in-
formagoes de tensédo prescritas, a tabela armazenando uma tensao de con-
trole apropriada para um tempo de envelhecimento e uma informaciao de
geragao de pulso correspondente a tensdo de controle, e a unidade de con-
trole mede o tempo por intermedio de um timer previsto no seu interior, re-
cupera a tensao de controle correspondente ao tempo medido a partir da
tabela de caracteristicas de envelhecimento da memoéria quando o nivel do
sinal de referéncia externa esta fora da faixa apropriada, efetua a leitura-
emissao das informacdes de geragcdo de pulsos correspondentes a tenséo
de controle recuperada, e emite as informagdes de geragao de pulsos de
leitura para o circuito de geragao de pulsos.

No circuito de controle de frequéncia de oscilagdo de acordo
com o aspecto acima da presente invengao, um circuito de detecgao de nivel
configurado para detectar um nivel de tensdo de uma saida do filtro de ma-
Iha para dessa forma emitir uma informacgéo de tensdo mais recente para a
unidade de controle é previsto, a memoéria armazena uma tabela de informa-
¢Oes de geragao de tensao/pulso em lugar das informagbes de tens&o pres-
crita e das informagdes de geragao de pulsos correspondentes as informa-
cbes de tensdo prescrita, a tabela armazenando as informagoes de tensao
mais recentes, uma pluralidade de informagdes de tenséo, e uma informagao
de geragao de pulso correspondente as informagbes de tensao, e a unidade

de controle atualiza as informagdes de tensdo mais recentes da memoria
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para as informagdes de tensdo mais recentes recebidas do circuito de de-
teccao de nivel, efetuar a leitura-emissdo das informagdes de geracio de
pulso correspondentes as informagdes de tensdo mais recentes recebidas
da tabela de informagao de geragao de tensdo/pulso da memoria quando o
nivel do sinal de referéncia externo esta dentro da faixa apropriada, e emite
as informacgdes de geragdo de pulsos de leitura para o circuito de geragao de
pulsos.

No circuito de controle de frequéncia de oscilagdo de acordo
com o aspecto acima da presente invengao, um oscilador a cristal de tenséao
controlada, um oscilador a cristal de tensao controlada-temperatura contro-
lada, um oscilador a cristal forno controlado é usado em lugar do oscilador
de tensao controlada.

No circuito de controle de frequéncia de oscilagdo de acordo
com o aspecto acima da presente invengao, o circuito de geragao de pulsos
€ um circuito de modulagéao de duragao de pulsos, e as informagoes de ge-
ragdo de pulsos emitidas pela unidade de controle sdo informagées sobre
um ciclo de servigo de modulagdo de duragédo de pulsos.

De acordo com outro aspecto da presente invengao, € apresen-
tado um processo de corregao no circuito de controle de frequéncia de osci-
lagdo de acordo com o aspecto acima da presente invengido, o processo
compreendendo introduzir um sinal de referéncia em uma temporizagao es-
pecifica em um estado onde o sinal de referéncia externo ndo ¢ introduzido;
descontinuar a introdugao do sinal de referéncia; e controlar pela unidade de
controle, um funcionamento livre de acordo com a tensdo de controle central
para de esse modo efetuar a corregéo.

De acordo com outro aspecto da presente invengao, € apresen-
tado um processo de corregao no circuito de controle de frequéncia de osci-
lacdo de acordo com o aspecto acima da presente inveng&o, o processo
compreendendo introduzir um sinal de referéncia em uma temporizagao es-
pecifica em um estado onde o sinal de referéncia externo nao € introduzido,
descontinuar a introdugdo do sinal de referéncia; e reportar-se, pela unidade

de controle, a tabela de caracteristicas de envelhecimento, controlar um fun-



15

20

25

30

cionamento livre de acordo com a tensao de controle correspondente ao
tempo medido para desse modo efetuar a corregao.

Vantagens da Invencéo

De acordo com o aspecto acima da presente invengao, o circuito
de controle de frequéncia de oscilagdo compreende um oscilador de tensao
controlada; um divisor de frequéncia configurado para dividir uma saida do
oscilador de tensdo controlada; um comparador de fase configurado para
comparar as fases de um sinal de referéncia externo e uma saida do divisor
de frequéncia; um filtro de passo-baixo configurado para nivelar uma saida
do comparador de fase e emitir a saida nivelada; um circuito de detecgao
suscetivel de detectar o sinal de referéncia externo; um circuito de geragao
de pulsos configurado para gerar pulsos mediante a recepgao de informa-
¢Oes de geragdo de pulsos a ser emitida para o filtro de passo-baixo; uma
memoria suscetivel de armazenar no seu interior uma informacgao de tensio
prescrita e a informagdo de geragao de pulsos correspondente as informa-
goes de tensao prescrita; um comutador configurado para ligar/desligar uma
conexao entre o comparador de fase e o filtro de passo-baixo; e uma unida-
de de controle configurada para ativar o comutador quando um nivel do sinal
de referéncia externo detectado pelo circuito de detecgdo esta dentro de
uma faixa apropriada enquanto desativando o comutador quando o nivel es-
ta fora da faixa apropriada para dessa maneira emitir as informagdes de ge-
ragao de pulso armazenadas na memodria para o circuito de geragao de pul-
sos. E, por conseguinte, possivel proporcionar a vantagem de uma frequén-
cia de oscilagdo estavel poder ser mantida pelo corrigir sua prépria frequén-
cia mesmo quando um sinal de referéncia altamente estavel nao € introduzi-
do e funciona em um estado de funcionamento livre.

De acordo com o circuito de controle de frequéncia de oscilagao
do aspecto acima da presente invengao, as informagdes de tensao prescrita
armazenadas na memoria € uma tensao de controle central de uma tensao
de controle suscetivel de controlar o oscilador de tensdo controlada. E, por
conseguinte, possivel proporcionar a vantagem de uma frequéncia de osci-

lacdo estavel poder ser mantida pelo corrigir sua prépria frequéncia.
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De acordo com o circuito de controle de frequéncia de oscilacdo
do aspecto acima da presente invencdo, a memoéria armazena uma tabela
de caracteristicas de envelhecimento, em lugar das informagdes de tensao
prescrita e das informagdes de geragao de pulsos correspondentes as infor-
magoes de tensao prescrita, a tabela armazenando uma tensdo de controle
apropriada por um tempo de envelhecimento e uma informagéao de geragao
de pulsos correspondente a tensdo de controle, e a unidade de controle me-
de o tempo por intermédio de um contador de tempo previsto no seu interior,
recupera a tensao de controle correspondente ao tempo medido da tabela
de caracteristicas de envelhecimento da meméria quando o nivel do sinal de
referéncia externo esta fora da faixa apropriada,efetua a leitura-emissao das
informagdes de geragao de pulsos correspondentes a tensdo de controle
recuperada, e emite as informagoes de geragao de pulso de leitura para o
circuito de geragcdo de pulsos. Por conseguinte, € possivel proporcionar a
vantagem de uma corregao de frequéncia poder enfrentar o envelhecimento.

De acordo com o circuito de controle de frequéncia de oscilagao
do aspecto acima da presente invengdo, um circuito de detecgdo de nivel
configurado para detectar um nivel de tensdo de uma saida do filtro de pas-
so-baixo para desse modo emitir uma informagéo de tensao para a unidade
de controle é previsto, a memoéria armazena uma tabela de informagbes de
geracao de tensao/pulso em lugar das informacgdes de tensdo prescrita e as
informagdes de geragao de pulsos correspondentes as informagdes de ten-
sao prescrita, a tabela armazenando as informagdes de tensdo mais recen-
tes, uma pluralidade de informagdes de tensdo, e uma informagao de gera-
¢ao de pulso correspondente as informagdes de tenséo, e a unidade de con-
trole atualiza as informagdes de tensdo mais recentes da meméria para as
informagdes de tensdo mais recentes do circuito de detecgdo de nivel, efe-
tua a leitura-emissao das informagdes de geragédo de pulsos corresponden-
tes as informacdes de tensdo mais recentes da tabela de informagdes de
geracao de tensio/pulsos da memdria quando o nivel do sinal de referéncia
externo esta dentro da faixa apropriada, e emite as informagdes de geragao

de pulsos de leitura para o circuito de geragao de pulsos. Por conseguinte, &
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possivel proporcionar a vantagem de uma frequéncia de oscilagdo estavel
poder ser mantida pelo suceder ao estado de operagao prévia mesmo quan-
do o sinal de referéncia nao ¢ introduzido e operar em um estado de funcio-
namento livre.

De acordo com o aspecto acima da presente invengao, o pro-
cesso de corregao no circuito de controle de frequéncia de oscilagao de a-
cordo com o aspecto acima da presente invengdo compreende introduzir um
sinal de referéncia em uma temporizagdo especifica em um estado onde o
sinal de referéncia externa nao é introduzido; descontinuar a introdugéo do
sinal de referéncia; e controlar, pela unidade de controle, um funcionamento
livre de acordo com a tensao de controle central para assim efetuar a corre-
¢ao. Por conseguinte, € possivel proporcionar a vantagem de a corregao
poder ser efetuada sem utilizar um dispositivo especial.

De acordo com o aspecto acima da presente invengio, o pro-
cesso de corregdo no circuito de controle de frequéncia de oscilagao de a-
cordo com o aspecto acima da presente invengdo compreende introduzir um
sinal de referéncia em uma temporizagao especifica em um estado onde o
sinal de referéncia externo nao € introduzido; descontinuar a introdugdo do
sinal de referéncia; e reportando-se, pela unidade de controle, a tabela de
caracteristicas de envelhecimento, controlar uma funcionamento livre de a-
cordo com a tensao de controle correspondente ao tempo medido para des-
se modo efetuar a corregado. Por conseguinte, é possivel proporcionar a van-
tagem da correcdo suscetivel de enfrentar o envelhecimento poder ser reali-
zada sem utilizar um dispositivo especial.

Breve Descricido dos Desenhos

A figura 1 € um diagrama em blocos da configuragdo de um cir-
cuito de frequéncia de oscilagdo de acordo com uma modalidade da presen-
te invengao;

A figura 2 é uma vista esquematica de uma tabela de ciclo de

servigo PWM e tenséo;
A figura 3 é uma vista mostrando caracteristicas durante a cor-

regao;



15

20

25

30

11

A figura 4 € uma vista mostrando as caracteristicas de tensio de
controle e envelhecimento;

A figura 5 € uma vista esquematica de uma tabela de caracteris-
ticas de envelhecimento;

A figura 6 é um diagrama em blocos da configuragao de um cir-
cuito PLL tipico;

A figura 7 € uma vista mostrando caracteristicas de tensdo de
controle tipicas de um oscilador a cristal de tensdo controlada.

Listagem de Referéncia

11 - FILTRO

12 - COMPARADOR DE FASE

13 - COMUTADOR

14 - FILTRO DE MALHA

15 - OSCILADOR DE TENSAO CONTROLADA
16 - DIVISOR DE FREQUENCIA

17 - CIRCUITO DE DETECGAO

18 - AMPLIFICADOR

20 - CPU

21 - MEMORIA

12 - CIRCUITO PWM

23 - CIRCUITO DE DETECGAO DE NIiVEL
24 - CONVERSOR A/D

25 - CONVERSOR A/D

32 - COMPARADOR DE FASE

33 - BOMBA DE CARREGAR

34 - FILTRO DE MALHA

35 - VCXO

36 - DIVISOR DE FREQUENCIA

Melhor Modo de Realizacdo da Invencao

Descricdo da Modalidade
Uma modalidade da presente invencdo sera descrita com refe-

réncia aos desenhos apensos.
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Um circuito de controle de frequéncia de oscilagdo de acordo
com uma modalidade de realizagdo da presente invengdo compreende um
oscilador de tensdo controlada; um divisor de tensdo configurado para dividir
uma saida do oscilador de tensao controlada; um comparador de fase confi-
gurado para comparar as fases de um circuito de referéncia externo e uma
saida do divisor de frequéncia; um filtro de malha configurado para nivelar
uma saida do comparador de fase e emitir a saida nivelada; um circuito de
detecgdo suscetivel de detectar o sinal de referéncia externo; um circuito de
geragao de pulsos configurado para gerar pulsos mediante a recepgao de
informacgdes de geragao de pulsos a ser emitida para o filtro de malha; uma
memoria suscetivel de armazenar no seu interior uma informagao de tensao
prescrita e a informagao de geragao de pulsos correspondente a informagao
de tensao prescrita; um comutador configurado para ativar/desativar uma
conexao entre comparador de fase e o filtro de malha; e uma unidade de
controle configurada para ativar o comutador quando um nivel do sinal de
referéncia externo detectado pelo circuito de detecgdo esta dentro de uma
faixa apropriada enquanto desativando o comutador quando o nivel esta fora
da faixa apropriada para desse modo emitir a informacgéo de geragao de pul-
sos armazenada na memaoria para o circuito de geragao de pulsos. Por con-
seguinte, € possivel manter uma frequéncia de oscilag&o estavel pelo corrigir
sua propria frequéncia mesmo quando um sinal de referéncia altamente es-
tavel nao é introduzido e funciona em um estado de funcionamento livre.

Um circuito de controle de frequéncia de oscilagdo de acordo
com uma modalidade da presente invengao é o circuito de controle de fre-
quéncia de oscilagdo em que a memdéria armazena uma tabela de caracte-
risticas de envelhecimento, no lugar das informagdes de tenséo prescrita e
as informagdes de geragdo de pulsos correspondentes as informagdes de
tensao prescrita, a tabela armazenando uma tensdo de controle apropriada
para um tempo de envelhecimento e uma informagéo de geragao de pulsos
correspondente a tensdo de controle recuperada, e emite as informagdes de
geracao de pulso de leitura para o circuito gerador de pulsos. Por conseguin-

te, é possivel efetuar a corregdo de frequéncia de modo a enfrentar o enve-
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Ihecimento.

Um circuito de controle de frequéncia de oscilagdo de acordo
com uma modalidade da presente invengao é o circuito de controle de fre-
quéncia de oscilagdo no qual um circuito de detecgdo de nivel configurado
para detectar um nivel de tensao de uma saida do filtro de malha para desse
modo emitir uma informagao de tensdo mais recente para o circuito de con-
trole & proporcionado, a memoéria armazena uma tabela de informagdes de
geracdo de tensao/pulsos no lugar de informagdes de tensao prescrita e as
informagdes de geragdo de pulsos correspondentes as informagdes de ten-
sao prescrita, a tabela armazenando as informagdes de tensdo mais recen-
tes, uma pluralidade de informagdes de tensdo, e uma informagao de gera-
¢ao de pulsos correspondente as informagdes de tensado, e a unidade de
controle atualiza as informagdes de tensdao mais recentes da meméoria para a
entrada de informagdes de tensdao mais recentes do circuito de detecgao de
nivel, efetua a leitura-emissado das informag¢des de geragao de pulsos cor-
respondentes as informagdes de tensdo mais recentes da tabela de informa-
¢oes de geragdo de tensao/pulsos da memoéria quando o nivel do sinal de
referéncia externa esta dentro da faixa apropriada, e emite as informagoes
de geragao de pulsos de leitura para o circuito de geragao de pulsos. Por
conseguinte, € possivel manter uma frequéncia de oscilagdo estavel pelo
suceder ao estado de operagao prévia mesmo quando o sinal de referéncia
nao ¢é introduzido e funciona em estado de funcionamento livre.

Circuito de Controle de Frequéncia de Oscilacao: Figura 1

Uma descricdo de um circuito de controle de frequéncia de osci-
lacdo de acordo com uma modalidade da presente inveng&o sera apresen-
tada com referéncia a figura 1. A figura 1 € um diagrama em blocos da confi-
guragao de um circuito de controle de frequéncia de oscilagdo de acordo
com uma modalidade da presente invengao.

O circuito de controle de frequéncia de oscilagdo (presente cir-
cuito) de acordo com a modalidade da presente invengdo, conforme mostra-
do na figura 1, inclui um filtro 11, um comparador de fase 12, um comutador

13, um filtro de malha 14, um oscilador de tensdo controlada 15, um divisor
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de frequéncia 16, um circuito de detecgao 17, um amplificador 18, uma CPU
(unidade central de processamento) 20, uma memoria 21, um circuito PWM
(modulagdo por duragéo de pulsos) 22, um circuito de detecgdo de nivel 23,
um conversor A/D 24 e um conversor A/D 25.

Cada Parte do Presente Circuito

O filtro 11 & um filtro configurado para limitar uma banda de um
sinal de referéncia externo tendo uma frequéncia de por exemplo 10 MHz. O
filtro 11 tem a fungéo de rejeitar um componente de alta frequéncia do sinal
de referéncia externo, embora a fungdo nao seja essencial como uma confi-
guragao basica.

O comparador de fase 12 é configurado para comparar fases de
um sinal de referéncia emitido pelo filtro 11 € um sinal do qual a frequéncia é
dividido pelo divisor de frequéncia 16 para desse modo emitir um sinal de
diferenca de fase.

Outrossim, o comparador de fase 12 é configurado para compa-
rar as fases do sinal de referéncia externo e do sinal de frequéncia-dividida
para desse modo emitir um sinal de deteccio de sincronismo para a CPU 20
quando uma sincronizagdo (bloqueio) tiver sido detectada, enquanto emitin-
do um sinal de detecgao de desbloqueio para a CPU 20 quando um assin-
cronismo (desbloqueio) tiver sido detectado.

O comutador 13 € configurado para ligar/desligar uma conexao
entre o comparador de fase 12 e o filtro de malha 14, de acordo com um
comando de manobra da CPU 20. Ou seja, ao receber um comando de ligar
(turn-on) da CPU 20, o comutador 13 fornece uma saida do comparador de
fase 12 ao filtro de malha 14, enquanto interrompendo a conexao entre com-
parador de fase 12 e o filtro de malha 14 mediante a recepgdo de um co-
mando de desligar da CPU 20

O filtro de malha 14 é um filtro configurado para nivelar ma ten-
sdo de saida do comparador de fase 12: isto é, o filtro nivela uma tensao de
controle a ser alimentada ao oscilador de tensao controlada 15.

O oscilador de tensdo controlada 15 é configurado para alterar

uma frequéncia de acordo com a tensido de controle do filtro de malha 14



15

20

25

30

15

para oscilar e emitir uma frequéncia desejada (sinal de referéncia interna).

Outrossim, um oscilador a cristal de tensdo controlada (VCXO)
ou um oscilador a cristal forno controlado, de tensdo controlada (VC-OCXO)
pode ser usado no lugar do oscilador de tensdo controlada (VCO).

O divisor de frequéncia 16 € configurado para dividir o sinal de
referéncia interno emitido pelo oscilador de tensido controlada 15 em 1/N.

O circuito de detecgédo 17 é configurado para detectar um nivel
do sinal de saida do filtro 11.

O amplificador 18 é configurado para amplificar um sinal detec-
tado pelo circuito de detecgao 17.

A CPU 20 é configurada para receber uma informagao de tensao
de controle do conversor A/D 25 e armazenar a informagao de tenséo de
controle na memoria 21 como uma informagao de tensdo de controle mais
recente. Especificamente, a CPU 20 sempre recebe as informagdes de ten-
sao de controle do conversor A/D 25, e quando as informagdes de tensao de
controle recebidas nao tiverem sido alteradas em relagdo a uma informagao
de tensao de controle prévia, a informagao de tensido de controle armazena-
da na memodria 21 n&do € atualizada, ao passo que quando as informagbes
de tensao de controle tiverem sido alteradas em relagao as informacgdes de
tensao de controle prévias, as informagdes de tensao de controle da memo-
ria 21 s&o atualizadas.

Outrossim, mediante a recepg¢ao do nivel detectado do sinal de
referéncia externo (REF externo) do conversor A/D 24, a CPU 20 realiza
uma determinagao quanto ao fato de nivel detectado estar dentro de uma
faixa apropriada (variando de um primeiro valor limiar para um segundo valor
limiar) armazenado na memdria 21 e emite um comando de ativagido para o
comutador 13 quando esta dentro da faixa apropriada enquanto emitindo um
comando de desativagao para o comutador 13 quando esta fora da faixa a-
propriada.

Outrossim, quando o nivel de detecgdo da REF externa esta fora
da faixa apropriada, a CPU 20 reporta-se a uma tabela de tens&o e ciclo de

servigo PWM armazenada na memoria 21 e emite uma informagao de dura-
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gao de pulso correspondente a um ciclo de servicgo PWM baseada sobre
uma informacgao de tensdo de uma presente tensdo de controle (mais recen-
te) para o circuito PWM 22.

A memdria 21 armazena no seu interior a informagao de tenséao
de controle mais recente, os primeiro e segundo valores limiares servindo
como uma base da faixa apropriada para o nivel de detecgao da REF exter-
na, e a tensdo e tabela de ciclo de servigo de PWM.

A informagao de tensdo de controle € atualizada na memoria 21
quando uma alteragao tiver sido detectada pelo circuito de detecgido de ni-
veo 23, para que um valor mais recente possa ser mantido.

Tabela de Tenséao e Ciclo de Servigo PWM: Figura 2

Uma descrigao da Tabela de Tensao e Ciclo de Servico PWM
sera apresentada abaixo com referéncia a figura 2. A figura 2 é uma vista
esquematica da tabela de tensao e ciclo de servico PWM.

Como mostrado na figura 2. a tabela de tenséo e ciclo de servigo
PWM armazena um ciclo de servigo PWM (%) para especificar uma duragéao
de pulso para uma informacao de tensao.

Aqui, a informacao de tensdo € usada para predeterminar um
ciclo de servigo PWM de pulsos emitidos pelo circuito PWM 22 para o filtro
de malha 14 de maneira a manter um valor (informacgdo de tensao de contro-
le) da tensao de controle do filtro de malha 14.

Por conseguinte, quando um ciclo de servico PWM correspon-
dente as informacgdes de tensdo de controle detectadas pelo circuito de de-
teccdo de nivel 23 ¢ lida da tabela de tensao e ciclo de servigo PWM e o cir-
cuito PWM 22 emite pulsos correspondentes ao ciclo para o filtro de malha
14, tensao de controle idéntica a precedente é emitida pelo filtro de malha 14
para o oscilador de tensao controlada 15.

O circuito PWM 22 efetua a modulagéo de durag&o de pulsos so-
bre dados do ciclo de servigo PWM introduzidos pela CPU 20 para desse mo-
do emitir um sinal de pulso desejado para o filtro de malha 14. Um conversor
D/A (digital/analogico) pode ser usado no lugar do circuito PWM enquanto os

dados das informacgdes de tensdo puderem ser emitidos pela CPU 20.
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O circuito de detecgdo de nivel 23 é configurado para detectar
uma saida de tensdo CC do filtro de malha 14 para emitir a tensdo detectada
para o conversor A/D 25 como as informagdes de tensio de controle.

O conversor A/D 24 é configurado para converter um sinal ana-
l6gico do nivel de detecgdo da REF externa emitido pelo amplificador 18 um
sinal digital a ser emitido para a CPU 20.

O conversor A/D 25 é também configurado para converter um
sinal analdgico da informagao de tensdo de controle do circuito de detecgéo
de nivel 23 em um sinal digital a ser emitido para a CPU 20.

No presente circuito, uma vez que a CPU 20 é suscetivel de
perceber um a anormalidade de entrada do sinal de referéncia externo do
nivel de detecgdo de REF externo do circuito de detecgdo emitido pelo cir-
cuito de detecgdo 17 e o amplificador 18, um sinal de detecgdo de desblo-
queio do comparador de fase 12 ndo é usado.

Operacdo do Presente Circuito

Uma descricdo da operagao do presente circuito sera apresen-
tada.

Em um estado de operagao normal do presente circuito, o comu-
tador 13 ¢ ativado e o comparador de fase 12 e o filtro de malha 14 estdo em
uma condigao ligada. Outrossim, o comparador de fase 12 emite o sinal de
diferenca de fase do sinal de referéncia externo e o sinal do divisor de fre-
quéncia 16 para o oscilador de tensdo controlada 15 através do filtro de ma-
Iha 14 e controla uma frequéncia de oscilagao do oscilador de tensdo contro-
lada 15. Nessa ocasiao, o circuito de detecgdo de nivel 23 detecta uma ten-
sdo de controle mais recente para emitir a tensdo de controle mais recente
para a CPU 20 atraves do conversor A/D 25, e a CPU 20 atualiza a informa-
gao de tenséo de controle mais recente armazenada na memdria 21 quando
a informagao de tensao de controle tiver sido alterada.

Outrossim, no presente circuito, o sinal de referéncia externo &
detectado pelo circuito de detecgao 17 e amplificado pelo amplificador 18
para que o nivel da REF externa seja detectado e emitido para a CPU 20

através do conversor A/D 24.
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Na CPU 20, uma determinagao é feita quanto ao fato do nivel de
detecgdo da REF externa estar dentro da faixa apropriada. Especificamente,
o valor do nivel de detecgao da REF externa é determinado estar dentro da
faixa apropriada quando o valor esta entre o primeiro valor limiar e o segun-
do valor limiar representando a faixa apropriada armazenada na memoria
21. Por outro lado, o valor do nivel de detecgdo da REF externa é determi-
nado estar fora da faixa apropriada quando o valor ndo esta entre o primeiro
valor limiar e o segundo valor limiar.

Quando o resultado da determinagdo mostra que o nivel de de-
teccao esta dentro da faixa apropriada, a CPU 20 funciona em um estado
normal para manter o estado ativado do comutador 13. Quando o resultado
da determinagédo mostra que o nivel de detecgao esta fora da faixa apropria-
da, a CPU 20 funciona em um estado anormal para colocar o comutador 13
em um estado desativado para que a conexao entre o comparador de fase
12 e o filtro de malha 14 seja interrompida.

Outrossim, no estado de operagdo anormal, a CPU 20 efetua a
leitura-emissao da informagao de tensao de controle mais recente armaze-
nada na memoaria 21, 1€ o ciclo de servigo PWM correspondente as informa-
¢Oes de tensao da tabela de tensao e ciclo de servigo PWM, e emite infor-
macgdes (dados) para formar pulsos correspondentes ao ciclo de servigo
PWM para o circuito PWM 22.

O circuito PWM 22 gera pulsos de acordo com a entrada de
informagdes de geragao de pulsos recebida da CPU 20 e emite a tensao
de controle para o oscilador de tensdo controlada 15 através do filtro de ma-
Iha 14.

Desta maneira, quando uma anormalidade tiver ocorrido no sinal
de referéncia externa, particularmente, quando o sinal de referéncia externo
ndo é introduzido (o estado de funcionamento livre), ou similar, a CPU 20 i-
mediatamente detecta a anormalidade da saida do circuito de detecgéo 17 no
amplificador 18 e desligar a saida do comparador de fase 12, para que os
mesmos pulsos da tensdo de controle prévia que foram usados para controlar

o oscilador de tensdo controlada 15 possa ser emitidos pelo circuito PWM 22.
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Isto €, pelo utilizar a saida do circuito PWM 22 em lugar da saida
do comparador de fase 12, é possivel controlar apropriadamente a oscilagéao
de frequéncia no oscilador de tensédo controlada 15 pelo suceder ao estado
de operagio prévio.

Outra Modalidade 1

No exemplo descrito acima, embora os pulsos emitidos pelo cir-

cuito PWM 22 terem sido gerados baseados sobre as informacgdes de tensao
de controle mais recentes detectadas pelo circuito de detecgdo de nivel 23,
uma informacgdo de tensao padrdo pode ser armazenada para que a infor-
magao de geragdo de pulso possa ser emitida baseada sobre o ciclo de ser-
vico PWM correspondente as informacdes de tensao padrao.

Especificamente, a memdéria 21 armazena no seu interior um valor
de tensao central dentro da faixa apropriada, da tens&o de controle do oscila-
dor de tensao controlada 15. Uma vez que o ciclo de servigo PWM correspon-
dente ao valor de tensao central € de 50%, se a tensdo de controle do oscila-
dor de tensao controlada 14 varia de 0 a 3,3 V, a tensédo de controle central &
ajustada para 3,3/2 V. Outrossim, um valor de tensao arbitrario diferente do
valor de tensdo central pode ser armazenado para que uma tensao de contro-
le seja estabelecida a uma tensao correspondente ao valor de tenséo.

Quando uma informagao de tensdo padrdo é usada, é possivel
omitir componentes tais como o circuito de detecgdo de nivel 23 e o conver-
sor A/D 25 e a tenséo e tabela de ciclo de servico PWM na meméria 21.
Corregéo

Uma descri¢do de uma operagao de corregao do presente circui-
to sera apresentada com referéncia a figura 3. A figura 3 € uma vista mos-
trando caracteristicas durante a corregao.

No presente circuito, como mostrado na figura 3, quando o tem-
po transcorre em um estado onde o sinal de referéncia externo nao é intro-
duzido no mesmo, o desvio de frequéncia se eleva ou declina. No desenho
um caso € mostrado onde o desvio de frequéncia esta se apresentando. Por
conseguinte, um sinal de referéncia apropriado € introduzido em uma tempo-

rizagao especifica, e quando a introdugao do sinal de referéncia € desconti-
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nuada, a correcao é efetuada de tal maneira o desvio de frequéncia retorna
a frequéncia central pelo controle de funcionamento livre. As ditas corregbes
sao repetidas duas vezes na figura 3.

Nesta corregao, o controle de frequéncia é realizado pelo utilizar
um valor de tensao central dentro de uma faixa suscetivel de controlar a ten-
séo de controle do oscilador de tensdo controlada 15.

De acordo com o presente circuito, € possivel proporcionar a
vantagem da operacgao de corregdo poder ser efetuada sem conectar um
circuito especial durante a corregao.

Caracteristicas de Tensdo com Envelhecimento: Figura 4

A seguir, um exemplo de caracteristicas de tensdo de controle
ideal com o envelhecimento no presente circuito € mostrado na figura 4. A
figura 4 € uma vista mostrando caracteristicas de envelhecimento e de ten-
sao de controle.

Como mostrado na figura 4, no presente circuito, a tensdo de
controle ideal decresce com o transcurso de tempo (todavia, isto correspon-
de a um caso onde o desvio de frequéncia esta se apresentando).

Outra Modalidade 2
Em ainda outra modalidade (outra modalidade 2), o presente

circuito é configurado para enfrentar o envelhecimento. Outra modalidade 2
sera descrita com referéncia a figura 5. A figura 5 € uma vista esquematica
de uma tabela de caracteristicas de envelhecimento.

Ainda que a meméria 21 armazene no seu interior a tensdo e a
tabela de ciclo de servico PWM, o presente circuito utiliza a tabela de carac-
teristicas de envelhecimento mostrada na figura 5 em lugar da tensao e ciclo
de servigo PWM.

A tabela de caracteristicas de envelhecimento da figura 5 incor-
pora um fator de tempo na relagao entre as informagdes de tensdo e o ciclo
de servigco PWM.

Especificamente, uma informagéo de tensdo que é apropriada-
mente ajustada para um tempo de transcurso dado e um ciclo de servigo

PWM correspondente as informagdes de tensdo sdo armazenados como
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uma tabela.

A CPU 20 mede um tempo de transcurso por intermédio de um
temporizador previsto na mesma.

Em outra modalidade 2, quando o nivel de detecgao do sinal de
referéncia externa esta fora da faixa apropriada, a CPU 20 desliga o comu-
tador 13, reporta-se ao tempo medido pelo temporizador interno.para recu-
perar o ciclo de servico PWM da informagdo de tensdo correspondente ao
tempo, e emite uma informacgéo de geragao de pulso correspondente ao ci-
clo de servico PWM para o circuito PWM 22. A seguir, o circuito PWM 22
gera pulsos desejados e emite a tensdo de controle para o oscilador de ten-
sao controlada 15 através do filtro de malha 14.

Desta maneira, em outra modalidade 2, mediante a ocorréncia
de uma anormalidade do sinal de referéncia externo, a CPU 20 corrige a fre-
quéncia de oscilagdo usando os pulsos gerados de acordo com as informa-
gOes de tensdo correspondentes ao envelhecimento e o ciclo de servigo
PWM correspondente as informagbes de tensdo. Por conseguinte, € possivel
proporcionar uma vantagem de que o circuito de controle de frequéncia pode
enfrentar o envelhecimento.

Outrossim, na configuragdo de circuito de outra modalidade 2,
uma operacgao de correcao pode ser efetuada.

Neste caso, a CPU 20 mede um tempo transcorrido, e durante a
corregao, efetuar o controle de frequéncia pelo usar um valor de tensao cor-
respondente ao tempo transcorrido pelo reportar-se a tabela de caracteristi-
cas de envelhecimento. Por conseguinte, € possivel proporcionar a vanta-
gem da operacao de correcao poder enfrentar o envelhecimento do circuito
de controle de frequéncia.

Aplicabilidade Industrial

A presente invengdo é prépria para um circuito de controle de
frequéncia de oscilagdo suscetivel de corrigir sua prépria frequéncia e man-
ter uma frequéncia de oscilagado estavel mesmo quando um sinal de referén-
cia altamente estavel nao é introduzido no mesmo e opera em um estado de

funcionamento livre.
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1. Circuito de controle de frequéncia de oscilagdo caracterizado
pelo fato de que compreende:

um oscilador de tensao controlada;

um divisor de frequéncia configurado para dividir uma saida do
oscilador de tensao controlada;

um comparador de fase configurado para comparar fases de um
sinal de referéncia externo e uma saida do divisor de frequéncia;

um filtro de malha configurado para nivelar uma saida do compa-
rador de fase e emitir uma tensao de controle para o oscilador de tensio
controlada;

um circuito de detecgao suscetivel de detectar o sinal de refe-
réncia externo;

um circuito de geragao de pulsos configurado para gerar pulsos
mediante a recepgdo de uma informagao de geragao de pulsos a ser emitida
para o filtro de malha;

uma memoria suscetivel de armazenar no seu interior uma in-
formacéo de tensdo de controle e a informagdo de geragédo de pulsos cor-
respondente as informagdes de tensdo de controle em que um valor de ten-
s&o de controle emitido pelo oscilador de tensdo de controle € usado como a
informacao de tensio de controle;

um comutador configurado para ativar/desativar uma conexao
entre o comparador de fase e o filtro de malha; e

uma unidade de controle configurada para ativar o comutador
quando um nivel do sinal de referéncia externo detectado pelo circuito de
detecgdo esta dentro de uma faixa apropriada enquanto desativando o co-
mutador quando o nivel esta fora da faixa apropriada para desse modo emitir
a informacgao de geragao de pulsos armazenada na memoria para o circuito
de geragao de pulsos;

no qual o circuito de geragao de pulsos € um circuito de modula-
cao por duragao de pulsos, e a informagao de geragdo de pulsos emitida

pela unidade de controle € informagéo sobre um ciclo de servigo por modu-
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lagdo de duragao de pulsos.

2. Circuito de controle de frequéncia de oscilagdo de acordo com
a reivindicagéao 1, caracterizado pelo fato da informagéo de tensao de contro-
le armazenada na memoria ser um valor de uma tensio de controle central
de uma tensao de controle suscetivel de controlar o oscilador de tensao con-
trolada.

3. Circuito de controle de frequéncia de oscilagdo de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato da memoéria armazenar uma
tabela de caracteristicas de envelhecimento, em lugar das informagbes de
tensdo de controle e as informagdes de geragdo de pulsos correspondente
as informagdes de tensao de controle, a tabela armazenando uma informa-
¢ao de tensao de controle apropriada para um tempo de envelhecimento e
uma informagao de geragao de puisos correspondente a tensdo de contro-
le; e

no qual a umidade de controle mede o tempo por intermédio de
um temporizador previsto no seu interior, recupera as informagdes de tenséo
de controle correspondentes ao tempo medido da tabela de caracteristicas
de envelhecimento da meméria quando o nivel do sinal de referéncia externo
esta fora da faixa apropriada, efetua a leitura emissao das informacgdes de
geragdo de pulsos correspondentes as informagdes de tensdo de controle
recuperadas, e emite as informagoes de geragido de pulsos para o circuito de
geracgao de pulsos.

4. Circuito de controle de frequéncia de oscilagdo de acordo com
a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de:

um circuito de detecgdo de nivel configurado para detectar um
nivel de tensdo de uma saida do filtro de malha para desse modo emitir uma
informacao de tensao de controle mais recente para a unidade de controle
ser previsto;

de a memoéria armazenar uma tabela de informagdes de geracgéo
de tenséo/ pulsos em lugar das informagbdes de tensdo de controle e das
informagoes de geracao de pulsos correspondentes as informagdes de ten-

sdo de controle, a tabela armazenando as informagdes de tensao de contro-
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le mais recentes, uma pluralidade de informagdes de tensido de controle, e
uma informagdo de geragdo de pulsos correspondente as informagdes de
tens&o de controle; e

da unidade de controle atualizar as informacgbes de tensdo de
controle mais recentes da memodria para as informagdes de tensdo de con-
trole mais recentes introduzidas pelo circuito de detecgéo de nivel, efetuar a
leitura-emisséo das informagdes de geragdo de pulsos correspondentes as
informagdes de tensdo de controle mais recentes da tabela de informacdes
de geragao de tensbes/pulsos da memodria quando o nivel de referéncia ex-
terno esta dentro da faixa apropriada, e emitir as informagdes de geragdo de
pulsos de leitura para o circuito de geragdo de pulsos.

5. Circuito de controle de frequéncia de oscilagdo de acordo
com qualquer uma das reivindicag¢des 1 a 4, caracterizado pelo fato de um
oscilador a cristal de tensdo controlada, um oscilador a cristal de tenséo
controlada de temperatura compensada, ou um oscilador a cristal forno
controlado de tensdo controlada ser usado no lugar do oscilador de tensao
controlada.

6. Processo de corregao usando o circuito de controle de fre-
quéncia de oscilagdo como definido na reivindicagao 2, o processo caracteri-
zado pelo fato de compreender:

introduzir um sinal de referéncia externo em uma temporizagéo
na qual um desvio de frequéncia se eleva ou declina em um estado onde o
sinal de referéncia externo nao € introduzido;

descontinuar a introdugao do sinal de referéncia externo; e

controlar, pela unidade de controle, um funcionamento livre de
acordo com o valor da tensdo de controle central para desse modo efetuar a
corregao.

7. Processo de corregao utilizando o circuito de controle de fre-
quéncia de oscilagdo como definido na reivindicagdo 3, o processo caracteri-
zado pelo fato de compreender;

introduzir um sinal de referéncia externo em uma temporizagao

na qual um desvio de frequéncia se apresenta em um estado onde o sinal de



referéncia externo nao é introduzido;
descontinuar a introdugao do sinal de referéncia externo; e
reportando-se, pela unidade de controle, a tabela de caracteristi-
cas de envelhecimento, controlar um funcionamento livre de acordo com o
valor da tensao de controle correspondente ao tempo medido para dessa

maneira efetuar uma corregio.
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FIG.2

INFO DE TENSAO CICLO DE SERVIGO PWM
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FIG.4
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FIG.5

TEMPO INFO DE TENSAOQ CICLO SERVIGCO PWM (%)
t, v, DutyC,
t, v, DutyC_
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FIG.6

(Técnica Correlata)
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RESUMO
Patente de Invengio: "CIRCUITO DE CONTROLE DE FREQUENCIA DE
OSCILAGAO".

A presente invengdo refere-se a um circuito de controle de fre-
quéncia de oscilagdo, que corrige sua propria frequéncia para que possa
manter uma frequéncia de oscilagdo de maneira estavel mesmo quando nao
tiver uma entrada de um sinal de referéncia altamente estavel porem efetue
um auto funcionamento. O circuito de controle de frequéncia de oscilagdo
compreende um oscilador de tensdo controlada (15), um divisor de frequén-
cia (16), um comparador de fase (12), um filtro de malha (14), um circuito de
deteccgao (17) para detectar um sinal de referéncia externo, um circuito PWM
(22) para gerar pulsos, quando informagdes geradoras de pulsos sdo entra-
das, para emitir os pulsos para o filtro de malha (14), uma memaria (21) para
armazenar as informagdes geradoras de pulsos correspondentes as infor-
magdes de tensao, um comutador (13) para ativar/desativar a conexdo entre
o comparador de fase (12) e o filtro de malha (14). e uma CPU (20) para ati-
var o comutador (13) se o nivel do sinal de referéncia externa detectado pelo
circuito detector (17) esta dentro de uma faixa correta porém desativar o co-
mutador (13), se o nivel esta fora da faixa correta, para desse modo emitir a
informagao geradora de pulso armazenada na memoria (21), para o circuito
PWM (22).
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