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(57) Anotace:
Zpisob vhanéni zplyhovacich latek do zplyfiovacich
prostorti obsahujicich &astice u zplyfiovacich zafizeni s
pevnym loZem, fluidnim loZem nebo proudem odletki
prosttednictvim trysek (1), které jsou provedeny jako
jednolatkové trysky, se provadi tak, Ze izorychlost
zplyiiovaci latky v trysce (1) v pfivodni &asti (5) neklesne
pod minimaini hodnotu 15 m/s, a Ze v navazujici
urychlovaci &asti (7) se zplyfiovaci latka stéle urychluje a
po vystupu z ustf (6) trysky (1) se koncentruje v ohnisku
(11). V zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu tryska (1) na
vhénéni zplyitovaci latky sestava z ptivodni trubky (2) s
ptivodni &asti (5), ktera pechdzi do urychlovaci &asti (7)
ve tvaru kuZele, pti¢emz délka urychlovaci &asti (7) &ini
0,5 az 3nésobek vnitiniho priiméru pfivodni ¢asti (5).
Nejhloubgji polozené proudové vlakno (13) zplyitovaci
latky je sklonéno doli viigi horizontéale (12) pod dhlem o
velikosti v rozmezi od 0 do 30°.
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Zpiisob vhanéni zplyiiovacich litek do zplyiiovacich prostori obsahujicich &astice a zafize-
ni k provadéni tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpilisobu vhanéni zplyiiovacich latek do zplyfiovacich prostorii obsahujicich &as-
tice u zplytiovacich zafizeni s pevnym loZem, fluidnim lozem nebo proudem odletki prostiednic-
tvim trysek, které jsou provedeny jako jednolatkové trysky. Vynalez se dale tyka zatizeni k pro-
vadeéni tohoto zpuisobu.

Dosavadni stav techniky

Ze spisu DE 41 04 252 Al je zndmy zpiisob likvidovani odpadnich latek obsahujicich $kodliviny
a uhlik. Zafizeni pouzité k tomuto ucelu disponuje vysokou peci a vyfu€nami. Vitr zahtaty pro-
stfednictvim vyfu€en se vhani do zakladni Gasti. Tato zékladni &ast tvofi zplyiiovaci prostor ob-
sahujici Castice. Geometrie vyfucen a vysoké pece zde neni bliZe uvedena. Z obrazku lze pouze
seznat, Ze vyfucny jsou orientovany p¥iblizné vodorovné.

Zplytiovaci latka, ktera je vhanéna do zplytiovacich prostord obsahujicich &astice u zplyiiovacich
zafizeni s pevnym loZem, fluidnim loZem nebo proudem odletki, Easto sestava ze smési pary a
kysliku. Kromé ¢istych smési obsahujicich paru a kyslik pfichézeji v Gvahu i jiné smési, napfi-
klad s pfimési vzduchu, oxidem uhli¢itym CO2 a jinymi plyny, které maji byt zhodnoceny. Trys-
ky na vhéanéni zplyiiovaci latky jsou provedeny jednak jako trysky s vn&jsim chlazenim a jednak i
jako nechlazené takzvané jednoslozkové nebo jednolatkové trysky. Z mnoha zptisobii zplyfiovéani
byl v nasledujicim zvolen zpilisob zplyfiovani struskové lazné ve zplyfiovacim zafizeni BGL brit-
ského systému LURGI (British Gas/Lurgi), na némz bude zv1a$t ndzorn& vysvétleno vhanéni
zplyniovaci latky v celé své komplexnosti.

Ve zplyiovacich zatizenich BGL se vhani smés pary a kysliku se smé3ovacim pomérem pfibliz-
né 1 kg pary/Nm’ kysliku. Trysky na vhanéni zplyfiovaci latky jsou vigi horizontale sklonény
smérem doli. Proud zplyriovaci latky vystupujici z trysek je nasmérovan na povrch struskové
14zn& ve spodni ¢asti zplytiovaciho zafizeni BGL. Smés zplyifiovaci latky reaguje pti uréitém pro-
vozu v bezprostfedni blizkosti pfed Gstim trysek s uhlikovymi &asticemi nachazejicimi se
v reakénim prostoru a s jinymi oxidovatelnymi slozkami a spalovacimi reakcemi uvoliiuje teplo.
Ve vytvéfejicim se vétru ve zplyiovacim zafizeni BGL se pfitom obvykle dosahuje teplot aZ nad
2000 °C. Pfi téchto teplotach ma struska formu nizkoviskdzni kapaliny.

Hlava trysky vy¢nivajici do reakéniho prostoru zplytiovaciho zatizeni BGL je pro zabranéni ulpi-
vani strusky a pro ochranu pfed tvorbou oxidi kovil intenzivné chlazena. Vné&jsi obrysy trysek na
vhanéni zplyiovacich latek jsou kompaktni a jsou provedeny s co nejmensdim povrchem, aby
plochy pro mozné usazovani strusky a pro pienos tepla do t&chto trysek byly co nejmensi.

Trysky na vhanéni zplytiovaci latky jsou provedeny jako jednolatkové trysky. Aby za zadnych
okolnosti nemohla struska ani sloZky obsahujici uhlik vnikat valcovym tstim do trysek a vystup
z trysek omezovat nebo blokovat, vyfukuje se zplytiovaci latka z Gsti trysek s co nejvyssi rychlos-
ti. Vystupni rychlost zplyfiovaci latky je pti jmenovitém zatizeni zplyiiovaciho zafizeni BGL
prlbhzné v rozsahu od 60 do 180 m/s. Cim vy3§i je vystupni rychlost zplyhovaci latky, tim vys$si
Je nebezpeti zpétného nasivani &astic do trysek. Otvory trysek se zanaseji, az nakonec vystup
zcela zablokuji. Nespravné fungujici trysky se zjist'uji méfenim podle malé intenzity plamenu a
podle zpétného pohybu ur¢itého mnozstvi zplyiiovaci latky smérem k trysce. Prakticky zanesené
nebo dokonce zablokované, takzvané ,,8erné*, trysky musi byt z bezpe&nostnich diivodii odstave-
ny. To vede ke sniZeni vykonu aZ do tplného pfedCasného odstaveni zplyiiovaciho zatizeni BGL.
ZkuSenosti ukazuji, Ze &asto se ,,Eernymi* stane vice trysek soudasné nebo kratce po sobg, takze



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 304761 B6

tyto trysky musi byt odstaveny, coz vede k odstaveni zplyiiovaciho zafizeni BGL v kratké dobé.
Aby trysky pro vhanéni zplyfiovaci latky byly odoIn€jsi, musi se zplyfiovaci zafizeni BGL chladit
a vynaset. To ma za nasledek dlouhé vypadky se zna¢nymi provoznimi odstavkami a naklady na
udrzbu. V praktickém provozu dochazi stale Sastdji k odstavovani zplyfovaciho zafizeni BGL
v diisledku vnikani strusky a materialu obsahujiciho uhlikové &astice do trysek na vhanéni zply-
fiovaci latky, zejména pfi nestabilnich provoznich stavech a pfi opétovném najizdéni do provozu.

Podstatnym bezpe&nostnim kritériem pro provoz zplyfiovaciho zafizeni BGL je zaruCeni neruse-
ného pravidelného vystupniho proudéni zplyfiovaci latky z trysek, kterého miZze byt dosazeno
pouze absolutni &istotou vnitfniho obrysu trysek na vhanéni zplyiiovaci latky v bezprostfedni
blizkosti jejich tisti. Ni¢im neruseny vystupni proud se zpravidla projevuje neruSenym a rovno-
mérnym vytvafenim plamenu pred tryskou. Nerugené volné vytvafeni proudu je nejlepsi zarukou,
e vystupujici kyslik reaguje bezprostfedns pred tryskou, nevychyluje se a nedorazi do chladngj-
$ich &asti zplytiovaciho zatizeni BGL nebo ke keramické vyzdivce nezreagovan. Pro toto opatfe-
ni doposud neexistuji Zzadna feleni.

Jako zvladt’ kritickou se ukézala zvySena nachylnost k vypadku trysek na vhanéni zplyfiovaci
latky pfi zplytiovani heterogennich smési odpadnich latek ve zplyfiovacim zafizeni BGL, u nichz
se chovani pfi zplyiiovani a pfi vytvafeni strusky vyznaluje zvlast silnymi nerovnomérnostmi.
P¥i¢inami toho jsou extrémné rychle se ménici viskozita strusky a rychle se menici vyska strus-
kové 1azné v disledku vysokého kolisani obsahu popela a jakosti, dale v disledku velmi vyso-
kych a velmi kolisajicich teplot pted tryskami zpiisobenych vysokym a kolisajicim pomérem
zplytiovaci latky ke koksu odpadnich latek, které jsou zpravidla vysoce t€kavé, a kone¢né v di-
sledku silného pulsovani tlaku ve vyfuéné pfed tryskami.

Problémy vhéanéni zplytiovaci latky do zplyfiovacich prostorii obsahujicich &astice, které byly
popsany na zplyiiovacim zafizeni BGL, existuji podobné i u jinych zpisobi zplyfiovani, jakym je
napfiklad zplyiiovani HTW ve fluidni vrstvé. Pro odstranéni téchto problémi se proto pouZivaji
velmi nakladné dvoulatkové trysky, které viak omezuji flexibilitu provozu. RovnéZ jejich na-
chylnost k poruse nemizZe byt dostatenym zpiisobem sniZena.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu proto je zarudit za viech provoznich stavii stabilni a nepferuSené pfivadéni
zplyiiovaci latky do zplyfiovacich prostorti obsahujicich &astice, jakoZ i neruSenc, rovnomérné a
intenzivni vytvafeni plamene pred tryskami na vhan&ni zplyfiovaci latky i pfi pouZiti nanejvys
heterogennich materiald, a zabranit zanaSeni trysek na vhanéni zplyfiovaci latky, odstavovani
zanesenych trysek, a proto i v kone¢ném vysledku pied¢asnému odstaveni zplyfiovacich zafizeni.

Uvedeny tikol spliiuje zpisob vhan&ni zplyfiovacich latek do zplytiovacich prostori obsahujicich
Zastice u zplytiovacich zafizeni s pevnym lozem, fluidnim lozem nebo proudem odletki pro-
stfednictvim trysek, které jsou provedeny jako jednolatkové trysky, podle vynélezu, jehoZ podsta-
tou je, Ze izorychlost zplytiovaci latky v trysce v pfivodni &asti neklesne pod minimalni hodnotu
15 m/s, a e v navazujici urychlovaci &4sti se zplytiovaci latka stale urychluje a po vystupu z usti
trysky se koncentruje v ohnisku.

To znamen4, e zplyiiovaci latka se do zplyfiovaciho prostoru pfivadi tak, Ze jeji rychlost, vzta-
Yena na izotermické a izobarické podminky, to znamena takzvana izorychlost, ma kratce pred
vystupem zplytiovaci latky z Gsti trysky, to znamena v pfivodni &asti, minimalni hodnotu 15 m/s
a zplyfovaci latka se v nasledujici posledni &asti trysky neustdle urychluje az bezprosttedné
k vystupu zplytiovaci latky z Usti trysky, to znamena v urychlovaci Casti, a za ustim trysky se
koncentruje v ohnisku.
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V pfipadech, v nichZ se v reakénim prostoru nachazeji kapalné &astice strusky nebo struskova
lazeni, v posledni ¢asti trysky, vidéno ve sméru proudéni viiéi horizontale, je nejhloubgji leZici
proudové vldkno zplytiovaci latky s vyhodou nasmérovéno se sklonem dolii nebo nejvyse vodo-
rovné.

Dodrzeni minimélni izorychlosti zplyiiovaci latky v pfivodni €4sti kratce pred vystupem zplytio-
vaci latky z Gsti trysky slouzi k tomu, aby vnitéek trysky byl chranén za viech okolnosti pred
vnikajicim materidlem. Obvykle je nutno dodrZovat minimalni izorychlosti pti diléim zatiZeni
v rozmezi od 15 do 20 m/s.

Vynélez déle vychazi z poznatku, Ze urychlovani proudéni zplyfovaci latky v urychlovaci &asti
jiz samo za drsnych a nepravidelnych provoznich podminek umoziiuje tplné a bezpeéné zabra-
néni zanaSeni latek do trysky az do nejvy$Sich vystupnich izorychlosti. Proudéni zv1ast tésné
pfilne na vnitini obrys urychlovaci ¢asti aZz bezprostfedné k vystupu zplyfiovaci latky z trysky
v Usti trysky, takZe na vnitini sténu trysky se nemiize dostat adny material, a to i tehdy, kdyz je
tryska ponofend do struskové lazné. Izorychlost zplyiiovaci latky se v urychlovaci ¢asti zvy3uje o
20 az 200 %, s vyhodou o 50 az 100 %. Urychleni zplyiiovaci latky z izorychlosti zplisobi to, Ze
trysky na vhanéni zplyfiovaci latky jsou za vSech provoznich stavi chranény pred vnasenim pev-
nych latek, a tudiz pred zana$enim nebo blokovanim.

Uvedeny ukol dale spliiuje zafizeni k provadéni zpisobu podle vynalezu, ptiemz podstatou vy-
nalezu je, Ze tryska na vhanéni zplyfiovaci latky sestdva z ptivodni trubky s pfivodni &asti, ktera
prechazi do urychlovaci &asti ve tvaru kuZele, pfitemz délka urychlovaci &asti &ini 0,5 az
3nasobek vnitiniho priméru piivodni ¢asti, pfitemz nejhloubéji polozené proudové vlkno zply-
fiovaci latky je sklonéno dolii vii¢i horizontalné pod hlem o velikosti v rozmezi od 0 do 30°.

Primér na za¢atku urychlovaci ¢asti je s vyhodou mens3i nebo je roven priméru piivodni &asti

Urychlovanim zplytiovaci latky v urychlovaci &asti aZ pfimo k usti trysky je mozno dosahnout
zaostfeni proudu zplytiovaci latky v ohnisku nékolik milimetrii pfed Gstim trysky, a proto i mir-
ného podtlaku viigi tlaku panujicimu v Gsti trysky. Vrcholovy uhel kuZele urychlovaci &sti se
ztohoto diivodu stanovi vrozmezi od 5 do 20°. Struska a slozky obsahujici uhlik, které se
z vngjsku dostanou k tsti trysky, se pohybuji do usti trysky pry¢ do ohniska a odtud dale s prou-
dem zplytiovaci latky do vnitfku zplyiiovaciho prostoru. Vytvéfeni usazenin v tsti trysky se tim
G¢inné zabrani. ZvySenim vystupni rychlosti zplyfiovaci ltky, podtlaku pied tryskou a prodlou-
Zenim podtlakové oblasti se zvy3i vnaseni uhliku do proudu zplytiovaci latky, a proto i obraceni
pohybu uhliku pfed tryskami.

Zuzeni trysky na vhanéni zplyiovaci latky v urychlovaci &asti je v ptipadé p¥itomnosti kapalné
strusky nebo struskové lazné ve zplyfiovacim prostoru omezeno mimo jiné tim, Ze smér proudéni,
vidéno vii¢i horizontale, je nejhloubgji polozeného proudového vlékna zplyiiovaci latky sklonén
vici horizontdlné smérem dolii v rozmezi od 0 do 30°, s vyhodou od 5 do 15°, nebo je nanejvys
vodorovny. Toto thlové omezeni podle vynalezu zajistuje, aby se pti ponoteni trysky do strus-
kové lazn€ nemohla uvnitf trysky usazovat zadna struska. Kromé toho nemize dochazet ani
v priib&hu odstavky k zadnému usazovani materiélu v trysce.

Vynélez zasadn€ vyhodné ovliviiuje zplyfiovani obtizngji zplytiovanych latek, jak bude déle ob-
Jjasnéno na ptikladu zplyiiovaciho zafizeni BGL. Trysky na vhanéni zplytiovacich latek zUstavaji
v prvni fad€ pfi trvani provozu nezanesené. Bez problémi jsou zvladany nizké az vysoké priitoky
zplyiiovaci latky. Doba provozu a vykon zplyfiovaciho zafizeni BGL jiz nejsou omezovany pro-
blémy spojenymi se zanaSenim trysek na vhanéni zplyfiovaci litky. Uvadéni do provozu a mimo
provoz je plné ovladano i v komplikovanych provoznich situacich. Zvyseni vystupni rychlosti
zplytiovaci ltky a zaostfovani jejiho proudu vedou ke zrovnoméméni zplyfiovacich postupti ve
vyfu€né a k vyssi bezpenosti ohledng neruieného a rovnomérého vytvareni plamene pred trys-
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kou. Zabréni se nebezpeénému odchylovéni proudu, vnikani nezreagované zplyfiovaci latky do
chladngjsich &asti vedoucimu aZ k poskozeni vyzdivky nebo jinym nekontrolovanym reakcim.

Piehled obrazku na vykrese

Vynélez bude déle blize objasnén na piikladném provedeni podle pfilozeného vykresu, na némz
je schematicky znazornén fez tryskou na vhanéni zplyiiovaci latky.

Ptiklady provedeni vynalezu

Nyni bude popsano pfivadéni zplyfiovaci latky do velkého zplytiovaciho zafizeni BGL pro zply-
flovani extrémné heterogennich odpadnich latek. Do zplyiiovaciho zafizeni BGL se ptivadi cel-
kem Sesti tryskami 1 zplyfiovaci latka ve formé smési 3 sestavajici z 6000 Nm’/h kysliku a
5700 kg/h pary. Trysky 1 jsou vytvofeny jako takzvané jednolatkové trysky s kruhovym prufe-
zem. Na obréazku je schematicky znazornén fez pfednim koncem trysky 1. Chladici plast’, ktery
obklopuje ptivodni trubku 2, neni kvili zjednoduseni zndzornén. Do pfivodni trubky 2 se pfivadi
smés 3 s teplotou 260 °C. V prostoru vyfuny 4 panuje tlak o velikosti 2,5 MPa a stfedni teplota
o velikosti 2100 °C. Vnitini obrys trysky 1 sestdva podle vynalezu ze dvou &asti 5 a 7, ).
z pivodni &asti 5 provedené ve tvaru valce a z urychlovaci &asti 7 zuzuji se kuzelovité k Gsti 6
trysky 1, pfitemz urychlovaci ¢ast 7 je provedena jako pfivatené pouzdro. Misto, v némz zaina
urychlovaci &ast 7, je oznageno jako prechod 9. Pfechod 9 predstavuje skokové zhzeni primeéru
725 na 24 mm. Smés 3, ktera tvofi vhanénou zplyiovaci latku, proudi pfivodni Casti 5 s izo-
rychlosti o velikosti 104 m/s (pfi teploté 300 °C a tlaku 2,5 MPa). Od prechodu 9 se izorychlost
v urychlovaci &asti 7 plynule zvySuje aZ k vystupu z Gsti 6 trysky 1, ktery ma pramer o velikosti
19 mm. Proud 10 zplyfiovaci latky vystupuje z usti 6 s izorychlosti o velikosti 179 m/s. Délka
urychlovaci &asti 7 &ini 23,8 mm a vrcholovy thel kuzele je proto 6°. Pfed lstim 6 trysky 1 po-
kraduje urychlovani proudu 10 zplyiiovaci latky jesté na vzdalenosti nékolika milimetrd a
v ohnisku 11 dosahuje maximalni izorychlosti a nejniz§iho statického tlaku.

Osa trysky 1 je sklonéna smérem dolii pod thlem 20° viici horizontale 12. Nejhloubgji polozené
proudové vlakno 13 zplyfiovaci latky ma sklon doli viigi horizontale 12 o velikosti 14°.

Realizovanim vy$e popsaného provedeni trysky 1 ve velkém zplyfiovacim zafizeni byl v praxi
vyfesen zadany kol vynalezu. Podle vynalezu bylo dosazeno vyhod viéi dosavadnimu stavu
techniky ve viech uvedenych bodech.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpasob vhanéni zplyfiovacich latek do zplyfiovacich prostori obsahujicich ¢astice u zplytio-
vacich zafizeni s pevnym lozem, fluidnim loZzem nebo proudem odletki prostiednictvim trysek,
které jsou provedeny jako jednolatkové trysky, vyzna&ujici se tim,

— e izorychlost zplyiiovaci latky v trysce (1) v ptivodni &asti (5) neklesne pod minimélni hodno-
tu15m/s, a

_ %e v navazujici urychlovaci &asti (7) se zplyiiovaci latka stéle urychluje a po vystupu z Usti 6)
trysky (1) se koncentruje v ohnisku (11).

2. Zpisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Zev ptipadé pfitomnosti Castic ka-
palné strusky nebo struskové ldzné ve zplyfiovacim prostoru v urychlovaci &asti (7), pfi pohledu
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ve sméru proudéni vii¢i horizontile (12), je nejhloubgji polozené proudové vlakno (13) zplyiio-
vaci latky sklonéno smérem dolii nebo je nasmérovano nanejvys vodorovng.

3. Zpiisob podle narokli 1 a2, vyznadujici se tim, Ze v pfivodni &asti (5) se nastavi
minimélni izorychost zplytiovaci latky v rozmezi od 15 do 20 m/s.

4. Zpusob podle jednoho z narokli 1 az3, vyznadujici se tim, Ze izorychlost zply-
fiovaci latky v urychlovaci ¢asti (7) se neustale zvy3uje o 20 az 200 %, s vyhodou o 50 az 100 %.

S.  Zpisob podle jednoho z narokii 1 az4, vyznaéujici se tim, Ze nejhloubgji polo-
Zené proudové vlakno (13) zplynovaci latky je sklonéno dold vici horizontéle (12) pod tihlem o
velikosti v rozmezi od 0 do 30°, s vyhodou v rozmezi od 5 do 10°.

6. Zafizeni k provadéni zplisobu podle jednoho z narokd 1 az5, vyznacdujici se tim,
Ze tryska (1) na vhanéni zplyiovaci latky sestava z p¥ivodni trubky (2) s ptivodni &sti (5), ktera
prechazi do urychlovaci ¢asti (7) ve tvaru kuzele, pfiemZ délka urychlovaci &asti (7) &ini 0,5 az
3nasobek vnitfniho priméru piivodni &asti (5), pfiemZ nejhloubéji polozené proudové vlakno
(13) zplyfovaci latky je sklonéno dolii vii€i horizontale (12) pod thlem o velikosti v rozmezi od
0 do 30°.

7. Zafizeni podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze primér na zatatku urychlovaci
¢asti (7) je mensi nebo je roven priméru pfivodni &asti (5).

8. Zafizeni podle ndrokii6a7, vyznadujici se tim, Ze vrcholovy ithel kuZele urych-
lovaci €asti (7) je v rozmezi od 5 do 20°.

1 vykres

Seznam vztahovych znadek:

tryska 1

piivodni trubka 2
smes 3

vyfutna 4
ptivodni ¢ast 5
usti 6

urychlovaci &ast 7
ptechod 9

proud 10

ohnisko 11
horizontéla 12
proudové vlakno 13
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