
(57)【要約】

【課題】　二輪車等において、アウタチューブとインナ

チューブに作用するサイドフォースがなくなったときの

アウタチューブとインナチューブの空走を減少させつつ

、サイドフォースが作用したときのアウタチューブとイ

ンナチューブの摺動性を確保すること。

【解決手段】　アウタチューブ１１とインナチューブ１

２を、アウタチューブ１１の内周とインナチューブ１２

の外周の間で、両チューブ１１、１２の軸方向に沿う上

下複数か所に設けたブッシュ１００、２００により摺動

自在に嵌合した二輪車等のフロントフォーク１０におい

て、上側のブッシュ１００と下側のブッシュ２００を車

両の前後方向に沿う方向で互いに偏心配置したもの。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ア ウ タ チ ュ ー ブ と イ ン ナ チ ュ ー ブ を 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ の 内 周 と イ ン ナ チ ュ ー ブ の 外 周 の
間 で 、 両 チ ュ ー ブ の 軸 方 向 に 沿 う 上 下 複 数 か 所 に 設 け た ブ ッ シ ュ に よ り 摺 動 自 在 に 嵌 合 し
た 二 輪 車 等 の フ ロ ン ト フ ォ ー ク に お い て 、
　 上 側 の ブ ッ シ ュ と 下 側 の ブ ッ シ ュ を 車 両 の 前 後 方 向 に 沿 う 方 向 で 互 い に 偏 心 配 置 し た こ
と を 特 徴 と す る 二 輪 車 等 の フ ロ ン ト フ ォ ー ク 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ア ウ タ チ ュ ー ブ と イ ン ナ チ ュ ー ブ を 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ の 内 周 と イ ン ナ チ ュ ー ブ の 外 周 の
間 に 設 け た ブ ッ シ ュ に よ り 摺 動 自 在 に 嵌 合 し た 二 輪 車 等 の フ ロ ン ト フ ォ ー ク に お い て 、
　 ブ ッ シ ュ を 両 チ ュ ー ブ の 軸 方 向 に 沿 う 上 下 に 分 割 し 、 分 割 し た 上 側 の ブ ッ シ ュ と 下 側 の
ブ ッ シ ュ を 車 両 の 前 後 方 向 に 沿 う 方 向 で 互 い に 偏 心 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 二 輪 車 等 の
フ ロ ン ト フ ォ ー ク 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 二 輪 車 等 の フ ロ ン ト フ ォ ー ク に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 自 動 二 輪 車 等 の フ ロ ン ト フ ォ ー ク で は 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の 如 く 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ と イ
ン ナ チ ュ ー ブ を 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ の 内 周 と イ ン ナ チ ュ ー ブ の 外 周 の 間 で 、 両 チ ュ ー ブ の 軸
方 向 に 沿 う 上 下 複 数 か 所 に 設 け た ブ ッ シ ュ に よ り 摺 動 自 在 に 嵌 合 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 実 開 平 1-161997
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 自 動 二 輪 車 で は 、 フ ロ ン ト フ ォ ー ク １ ０ の ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ に
対 し 、 図 ８ （ Ａ ） に 示 す 定 速 走 行 時 に は 車 両 の 進 み 方 向 で あ る 前 方 向 に 向 く サ イ ド フ ォ ー
ス Ｆ 1が 作 用 し 、 図 ８ （ Ｂ ） に 示 す 減 速 走 行 時 に は 車 両 の 後 方 向 に 向 く サ イ ド フ ォ ー ス Ｆ 2
が 作 用 す る 。 サ イ ド フ ォ ー ス Ｆ 1と サ イ ド フ ォ ー ス Ｆ 2は 反 対 方 向 で あ る か ら 、 定 速 走 行 か
ら 減 速 走 行 へ の 切 替 わ り の 過 程 に は 、 サ イ ド フ ォ ー ス が ０ に な る と き が あ り 、 フ ロ ン ト フ
ォ ー ク の フ リ ク シ ョ ン 、 例 え ば ア ウ タ チ ュ ー ブ に 固 定 の 上 下 の ブ ッ シ ュ と イ ン ナ チ ュ ー ブ
と の フ リ ク シ ョ ン を 低 減 す る も の に な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 技 術 で は 、 上 下 の ブ ッ シ ュ を 同 心 配 置 し て お り 、 図 ９ （ Ａ ） に 示 す 如 く 、 自 由 状 態
で 、 そ れ ら の ブ ッ シ ュ １ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ と の 間 に ク リ ア ラ ン ス を 設 け て い る 。 こ の
た め 、 定 速 走 行 か ら 減 速 走 行 へ の 切 替 わ り に よ っ て サ イ ド フ ォ ー ス が ０ に な り 、 上 下 の ブ
ッ シ ュ と イ ン ナ チ ュ ー ブ と の ク リ ア ラ ン ス が 低 減 す る と 、 そ れ ら の 間 の ク リ ア ラ ン ス の 存
在 と も 相 ま っ て 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ と イ ン ナ チ ュ ー ブ が 早 く 大 き く 伸 縮 ス ト ロ ー ク す る 空 走
を 生 じ 易 く 、 操 縦 不 安 定 を 招 く 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 尚 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ と イ ン ナ チ ュ ー ブ の 空 走 を 減 少 さ せ る た め 、 上 下 の ブ ッ シ ュ と イ ン
ナ チ ュ ー ブ と の 間 の ク リ ア ラ ン ス を 小 さ く し て い く と 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ と イ ン ナ チ ュ ー ブ
に サ イ ド フ ォ ー ス が 作 用 し た と き 、 図 ９ （ Ｂ ） に 示 す 如 く 、 イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ が ブ ッ シ
ュ １ 内 で 左 右 に 拡 張 す る 方 向 に 扁 平 化 し て ブ ッ シ ュ を か じ る 等 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ と イ ン ナ
チ ュ ー ブ の 摺 動 性 を 損 な う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 二 輪 車 等 に お い て 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ と イ ン ナ チ ュ ー ブ に 作 用 す る サ イ
ド フ ォ ー ス が な く な っ た と き の ア ウ タ チ ュ ー ブ と イ ン ナ チ ュ ー ブ の 空 走 を 減 少 さ せ つ つ 、
サ イ ド フ ォ ー ス が 作 用 し た と き の ア ウ タ チ ュ ー ブ と イ ン ナ チ ュ ー ブ の 摺 動 性 を 確 保 す る こ
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と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 は 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ と イ ン ナ チ ュ ー ブ を 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ の 内 周 と イ ン
ナ チ ュ ー ブ の 外 周 の 間 で 、 両 チ ュ ー ブ の 軸 方 向 に 沿 う 上 下 複 数 か 所 に 設 け た ブ ッ シ ュ に よ
り 摺 動 自 在 に 嵌 合 し た 二 輪 車 等 の フ ロ ン ト フ ォ ー ク に お い て 、 上 側 の ブ ッ シ ュ と 下 側 の ブ
ッ シ ュ を 車 両 の 前 後 方 向 に 沿 う 方 向 で 互 い に 偏 心 配 置 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ と イ ン ナ チ ュ ー ブ を 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ の 内 周 と イ ン
ナ チ ュ ー ブ の 外 周 の 間 に 設 け た ブ ッ シ ュ に よ り 摺 動 自 在 に 嵌 合 し た 二 輪 車 等 の フ ロ ン ト フ
ォ ー ク に お い て 、 ブ ッ シ ュ を 両 チ ュ ー ブ の 軸 方 向 に 沿 う 上 下 に 分 割 し 、 分 割 し た 上 側 の ブ
ッ シ ュ と 下 側 の ブ ッ シ ュ を 車 両 の 前 後 方 向 に 沿 う 方 向 で 互 い に 偏 心 配 置 し た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 (a)上 側 ブ ッ シ ュ と 下 側 ブ ッ シ ュ を 車 両 の 前 後 方 向 で 偏 心 配 置 し た 。 例 え ば 上 側 ブ ッ シ
ュ を 後 方 寄 り に 、 下 側 ブ ッ シ ュ を 前 方 寄 り に 偏 心 配 置 し た と き 、 自 由 状 態 で 、 上 側 ブ ッ シ
ュ は イ ン ナ チ ュ ー ブ の 前 側 面 （ 又 は ア ウ タ チ ュ ー ブ の 後 側 面 ） と の ク リ ア ラ ン ス を 小 さ く
、 下 側 ブ ッ シ ュ は イ ン ナ チ ュ ー ブ の 後 側 面 （ 又 は ア ウ タ チ ュ ー ブ の 前 側 面 ） と の ク リ ア ラ
ン ス を 小 さ く し 、 結 果 と し て 上 下 の ブ ッ シ ュ は 前 後 方 向 で イ ン ナ チ ュ ー ブ （ 又 は ア ウ タ チ
ュ ー ブ ） に 対 し 小 ク リ ア ラ ン ス を な す 。 こ の と き 、 上 下 の ブ ッ シ ュ は 、 左 右 方 向 で は 偏 心
し て い な い か ら 、 左 右 両 サ イ ド で 、 イ ン ナ チ ュ ー ブ （ 又 は ア ウ タ チ ュ ー ブ ） に 対 し 大 き な
ク リ ア ラ ン ス を 介 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 (b)従 っ て 、 上 述 (a)よ り 、 上 下 の ブ ッ シ ュ が イ ン ナ チ ュ ー ブ （ 又 は ア ウ タ チ ュ ー ブ ） に
対 し 前 後 方 向 で は ク リ ア ラ ン ス を 小 と す る か ら 、 定 速 走 行 か ら 減 速 走 行 へ の 切 替 わ り に よ
っ て サ イ ド フ ォ ー ス が ０ に な り 、 上 下 の ブ ッ シ ュ と イ ン ナ チ ュ ー ブ （ 又 は ア ウ タ チ ュ ー ブ
） と の ク リ ア ラ ン ス が 低 減 し て も 、 そ の フ リ ク シ ョ ン の 低 減 幅 は 小 さ く 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ
と イ ン ナ チ ュ ー ブ が 早 く 大 き く 伸 縮 ス ト ロ ー ク す る 空 走 を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 (c)他 方 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ と イ ン ナ チ ュ ー ブ に サ イ ド フ ォ ー ス が 作 用 す る と 、 イ ン ナ チ
ュ ー ブ （ 又 は ア ウ タ チ ュ ー ブ ） が 上 下 の ブ ッ シ ュ に 対 し て 左 右 に 拡 張 す る 方 向 に 扁 平 化 す
る も の の 、 上 述 (a)よ り 、 上 下 の ブ ッ シ ュ と イ ン ナ チ ュ ー ブ （ 又 は ア ウ タ チ ュ ー ブ ） と は
左 右 両 サ イ ド に 大 き な ク リ ア ラ ン ス を 確 保 し て お り 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ と イ ン ナ チ ュ ー ブ の
摺 動 性 を 確 保 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ は フ ロ ン ト フ ォ ー ク を 示 す 全 体 断 面 図 、 図 ２ は 実 施 例 １ の 模 式 図 、 図 ３ は 図 ２ の II
I－ III線 に 沿 う 矢 視 図 、 図 ４ は 実 施 例 ２ の 模 式 図 、 図 ５ は ブ ッ シ ュ の 分 割 構 造 を 示 す 模 式
図 、 図 ６ は 図 ４ の VI－ VI線 に 沿 う 矢 視 図 、 図 ７ は 各 種 フ ロ ン ト フ ォ ー ク へ の 適 用 例 を 示 す
模 式 図 、 図 ８ は 自 動 二 輪 車 に 作 用 す る サ イ ド フ ォ ー ス を 示 す 模 式 図 、 図 ９ は 従 来 例 を 示 す
模 式 図 で あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 自 動 二 輪 車 の 倒 立 型 フ ロ ン ト フ ォ ー ク １ ０ は 、 図 １ に 示 す 如 く 、 車 体 側 の ア ウ タ チ ュ ー
ブ １ １ に 、 車 軸 側 の イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ を 摺 動 自 在 に 挿 入 し て 倒 立 に し 、 両 チ ュ ー ブ １ １
、 １ ２ の 間 に 懸 架 ス プ リ ン グ １ ３ を 介 装 す る と と も に 、 単 筒 型 ダ ン パ １ ４ を 正 立 に し て 内
装 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ の 内 周 の 上 下 ２ 位 置 に は 、 イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ を ガ イ ド す る 上 下 の
ブ ッ シ ュ １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ が 嵌 着 さ れ て い る 。 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ の 下 端 内 周 部 に は 、 オ イ
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ル シ ー ル １ ７ 、 ダ ス ト シ ー ル １ ８ が 嵌 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ は 不 図 示 の ア ッ パ 及 び ロ ア の ブ ラ ケ ッ ト を 介 し て 車 体 側 に 支 持 さ れ
、 イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ は 車 軸 ブ ラ ケ ッ ト １ ９ を 介 し て 車 軸 に 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 車 軸 ブ ラ ケ ッ ト １ ９ の 底 部 に は 、 ダ ン パ １ ４ の ダ ン パ シ リ ン ダ ２ １ の 下 端 部 が ボ ト ム ボ
ル ト ２ ２ に よ り 固 定 さ れ て 立 設 し て い る 。 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ の 上 端 部 に は キ ャ ッ プ ２ ３
が 螺 着 さ れ 、 キ ャ ッ プ ２ ３ の 中 心 部 に 設 け た ロ ッ ド 結 合 部 ２ ４ に 中 空 ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ５
を 螺 着 し 、 こ の ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ５ の 先 端 部 を ダ ン パ シ リ ン ダ ２ １ の 上 端 開 口 部 に 設 け た
ロ ッ ド ガ イ ド ２ ６ の 内 周 に 摺 接 案 内 さ せ て 該 ダ ン パ シ リ ン ダ ２ １ の 内 部 に 挿 入 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 キ ャ ッ プ ２ ３ の ロ ッ ド 結 合 部 ２ ４ 周 囲 に は ば ね 荷 重 調 整 ス リ ー ブ ２ ７ が 螺 着 さ れ 、 こ の
ば ね 荷 重 調 整 ス リ ー ブ ２ ７ に よ り 押 動 さ れ る 押 動 ロ ッ ド ２ ７ Ａ は 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ の
内 部 で ば ね 受 ２ ８ を 支 持 し て い る 。 イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ の 内 部 で 、 ダ ン パ シ リ ン ダ ２ １ の
上 端 外 周 部 に は ば ね 受 ２ ９ が 圧 入 さ れ て い る 。 ば ね 受 ２ ８ と ば ね 受 ２ ９ の 間 に 前 述 の 懸 架
ス プ リ ン グ １ ３ が 介 装 さ れ る 。 ば ね 荷 重 調 整 ス リ ー ブ ２ ７ の 回 転 操 作 に よ り 、 ば ね 受 ２ ８
を 上 下 動 し 、 懸 架 ス プ リ ン グ １ ３ の 初 期 荷 重 を 調 整 可 能 に す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ の 内 部 で 、 ダ ン パ シ リ ン ダ ２ １ の 外 周 部 に は
、 油 溜 室 ３ １ と 気 体 室 ３ ２ が 設 け ら れ る 。 油 溜 室 ３ １ の 作 動 油 は 、 前 述 の ブ ッ シ ュ １ ０ ０
、 ２ ０ ０ の 潤 滑 等 に 寄 与 す る 。 懸 架 ス プ リ ン グ １ ３ と 、 気 体 室 ３ ２ の 気 体 ば ね が 、 車 両 が
路 面 か ら 受 け る 衝 撃 力 を 吸 収 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ダ ン パ １ ４ は 、 ピ ス ト ン バ ル ブ 装 置 （ 伸 側 減 衰 力 発 生 装 置 ） ４ ０ と ボ ト ム バ ル ブ 装 置 （
圧 側 減 衰 力 発 生 装 置 ） ５ ０ を 有 す る 。 ダ ン パ １ ４ は 、 ピ ス ト ン バ ル ブ 装 置 ４ ０ と ボ ト ム バ
ル ブ 装 置 ５ ０ が 発 生 す る 減 衰 力 に よ り 、 懸 架 ス プ リ ン グ １ ３ と 気 体 ば ね に よ る 衝 撃 力 の 吸
収 に 伴 な う ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ の 伸 縮 振 動 を 制 振 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ピ ス ト ン バ ル ブ 装 置 ４ ０ は 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ５ の 先 端 部 に 固 定 し た ピ ス ト ン ４ １ に よ
り 、 ダ ン パ シ リ ン ダ ２ １ の 内 部 を ピ ス ト ン 側 油 室 ４ ２ Ａ と ロ ッ ド 側 油 室 ４ ２ Ｂ に 区 画 し 、
ピ ス ト ン 側 油 室 ４ ２ Ａ と ロ ッ ド 側 油 室 ４ ２ Ｂ を 連 絡 可 能 に す る 伸 側 流 路 ４ ３ と 圧 側 流 路 ４
４ （ 不 図 示 ） の そ れ ぞ れ に 、 伸 側 デ ィ ス ク バ ル ブ ４ ３ Ａ と 圧 側 チ ェ ッ ク バ ル ブ ４ ４ Ａ を 設
け る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 ピ ス ト ン バ ル ブ 装 置 ４ ０ は 、 ロ ッ ド 結 合 部 ２ ４ の 内 周 側 に 減 衰 力 調 整 ロ ッ ド ４ ５
を 設 け 、 こ の 減 衰 力 調 整 ロ ッ ド ４ ５ に 固 定 さ れ る 減 衰 力 調 整 チ ュ ー ブ ４ ６ を ピ ス ト ン ロ ッ
ド ２ ５ の 中 空 部 に 通 し 、 減 衰 力 調 整 チ ュ ー ブ ４ ６ の 先 端 ニ ー ド ル ４ ６ Ａ に よ り 、 ピ ス ト ン
４ １ に 設 け て あ る ピ ス ト ン 側 油 室 ４ ２ Ａ と ロ ッ ド 側 油 室 ４ ２ Ｂ の バ イ パ ス 路 ４ ７ の 流 路 面
積 を 調 整 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ボ ト ム バ ル ブ 装 置 ５ ０ は 、 ボ ト ム ボ ル ト ２ ２ に 螺 着 さ れ て ダ ン パ シ リ ン ダ ２ １ を 前 述 の
如 く に 車 軸 ブ ラ ケ ッ ト １ ９ の 底 部 に 立 設 す る ボ ト ム ピ ー ス ５ １ を 有 し 、 ピ ス ト ン 側 油 室 ４
２ Ａ の 下 方 に ボ ト ム バ ル ブ 室 ５ ２ を 区 画 形 成 す る 。 ボ ト ム バ ル ブ 室 ５ ２ は ダ ン パ シ リ ン ダ
２ １ に 設 け た 油 孔 に よ り 油 溜 室 ３ １ に 連 通 し て い る 。 ボ ト ム ピ ー ス ５ １ は 、 ピ ス ト ン 側 油
室 ４ ２ Ａ と ボ ト ム バ ル ブ 室 ５ ２ を 連 絡 可 能 に す る 圧 側 流 路 ５ ３ と 伸 側 流 路 ５ ４ （ 不 図 示 ）
の そ れ ぞ れ に 、 圧 側 デ ィ ス ク バ ル ブ ５ ３ Ａ と 伸 側 デ ィ ス ク バ ル ブ ５ ４ Ａ を 設 け る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 ボ ト ム バ ル ブ 装 置 ５ ０ は 、 車 軸 ブ ラ ケ ッ ト １ ９ 、 ボ ト ム ボ ル ト ２ ２ 、 ボ ト ム ピ ー
ス ５ １ に 、 ピ ス ト ン 側 油 室 ４ ２ Ａ と 油 溜 室 ３ １ の バ イ パ ス 路 ５ ５ を 設 け 、 車 軸 ブ ラ ケ ッ ト
１ ９ に 螺 着 し た 減 衰 力 調 整 ロ ッ ド ５ ６ の 先 端 ニ ー ド ル ５ ６ Ａ に よ り 、 バ イ パ ス 路 ５ ５ の 流
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路 面 積 を 調 整 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 従 っ て 、 フ ロ ン ト フ ォ ー ク １ ０ は 以 下 の 如 く に 減 衰 作 用 を 行 な う 。
　 （ 圧 縮 時 ）
　 フ ロ ン フ ォ ー ク １ ０ の 圧 縮 時 に は 、 ボ ト ム バ ル ブ 装 置 ５ ０ に お い て 、 圧 側 流 路 ５ ３ の 圧
側 デ ィ ス ク バ ル ブ ５ ３ Ａ 或 い は バ イ パ ス 路 ５ ５ の ニ ー ド ル ５ ６ Ａ を 流 れ る 油 に よ り 圧 側 減
衰 力 を 生 じ 、 ピ ス ト ン バ ル ブ 装 置 ４ ０ で は 殆 ど 減 衰 力 を 生 じ な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 （ 伸 張 時 ）
　 フ ロ ン ト フ ォ ー ク １ ０ の 伸 張 時 に は 、 ピ ス ト ン バ ル ブ 装 置 ４ ０ に お い て 、 伸 側 流 路 ４ ３
の 伸 側 デ ィ ス ク バ ル ブ ４ ３ Ａ 或 い は バ イ パ ス 路 ４ ７ の ニ ー ド ル ４ ６ Ａ を 流 れ る 油 に よ り 伸
側 減 衰 力 を 生 じ 、 ボ ト ム バ ル ブ 装 置 ５ ０ で は 殆 ど 減 衰 力 を 生 じ な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 尚 、 フ ロ ン ト フ ォ ー ク １ ０ の 最 圧 縮 時 に は 、 ダ ン パ シ リ ン ダ ２ １ の 外 側 で 、 ピ ス ト ン ロ
ッ ド ２ ５ に 設 け た オ イ ル ロ ッ ク ピ ー ス ６ １ を 、 ダ ン パ シ リ ン ダ ２ １ の 先 端 外 周 部 の ば ね 受
２ ９ に 一 体 に 設 け た オ イ ル ロ ッ ク カ ラ ー ６ ２ に 嵌 合 し 、 オ イ ル ロ ッ ク カ ラ ー ６ ２ の オ イ ル
ロ ッ ク 油 室 を 圧 縮 す る こ と で 最 圧 縮 時 の 緩 衝 を 行 な う 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 フ ロ ン ト フ ォ ー ク １ ０ の 最 伸 張 時 に は 、 ダ ン パ シ リ ン ダ ２ １ の 上 端 内 周 部 に 配 置
し た リ バ ウ ン ド ス プ リ ン グ ６ ３ を 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ５ の 先 端 部 に 設 け た ピ ス ト ン ４ １ の
側 の ス プ リ ン グ ス ト ッ パ ６ ４ に 衝 合 し 、 最 伸 張 時 の 緩 衝 を 果 た す 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 し か る に 、 フ ロ ン ト フ ォ ー ク １ ０ に あ っ て は 、 図 ８ （ Ａ ） 、 （ Ｂ ） に よ り 前 述 し た 如 く
、 定 速 走 行 か ら 減 速 走 行 へ の 切 替 わ り に よ っ て ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２
に 作 用 す る サ イ ド フ ォ ー ス が な く な り 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ が 早 く
大 き く 伸 縮 ス ト ロ ー ク す る 空 走 を 減 少 さ せ つ つ 、 サ イ ド フ ォ ー ス が 作 用 し た と き の ア ウ タ
チ ュ ー ブ １ １ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ の 摺 動 性 を 確 保 す る た め 、 以 下 の 構 成 を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 フ ロ ン ト フ ォ ー ク １ ０ は 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ を 、 ア ウ タ チ ュ ー
ブ １ １ の 内 周 と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ の 外 周 の 間 で 、 両 チ ュ ー ブ １ １ 、 １ ２ の 軸 方 向 に 沿 う
上 下 ２ か 所 に 設 け た ブ ッ シ ュ １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ に よ り 摺 動 自 在 に 嵌 合 し て い る 。 フ ロ ン ト フ
ォ ー ク １ ０ は 、 前 述 し た 如 く 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ を 車 体 側 に 、 イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ を 車
軸 側 に 設 け る 倒 立 型 で あ り 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ の 内 周 に ブ ッ シ ュ １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ を 固 定
し 、 こ れ ら の ブ ッ シ ュ １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ の 内 周 を イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ が 摺 動 す る よ う に し た
も の （ 図 ７ （ Ａ ） ） で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 （ 実 施 例 １ ） （ 図 ２ 、 図 ３ ）
　 実 施 例 １ の フ ロ ン ト フ ォ ー ク １ ０ は 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ の 内 周 の 上 下 ２ か 所 に 切 削 加
工 に よ り 環 状 溝 １ ０ １ 、 ２ ０ １ を 形 成 し 、 そ れ ら の 環 状 溝 １ ０ １ 、 ２ ０ １ に ブ ッ シ ュ １ ０
０ 、 ２ ０ ０ を 装 填 し て 固 定 す る に 際 し 、 上 側 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ と 下 側 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ を ア ウ
タ チ ュ ー ブ １ １ の 軸 方 向 視 で 、 車 両 の 前 後 方 向 に 沿 う 方 向 で 互 い に 偏 心 配 置 し た 。 本 実 施
例 で は 、 図 ２ 、 図 ３ に 示 す 如 く 、 上 側 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ を 後 方 寄 り に 、 下 側 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０
を 前 方 寄 り に 偏 心 配 置 し た （ 上 側 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ を 前 方 寄 り に 、 下 側 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ を 後
方 寄 り に 偏 心 配 置 し て も 可 ） 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 実 施 例 に よ れ ば 以 下 の 作 用 効 果 を 奏 す る 。
　 (a)上 側 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ を 後 方 寄 り に 、 下 側 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ を 前 方 寄 り に 偏 心 配 置 し た
か ら 、 自 由 状 態 で 、 上 側 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ は イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ の 前 側 面 と の ク リ ア ラ ン ス
を 小 さ く 、 下 側 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ は イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ の 後 側 面 と の ク リ ア ラ ン ス を 小 さ く
し 、 結 果 と し て 上 下 の ブ ッ シ ュ １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ は 前 後 方 向 で イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ に 対 し 小
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ク リ ア ラ ン ス を な す 。 こ の と き 、 上 下 の ブ ッ シ ュ １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ は 、 左 右 方 向 で は 偏 心 し
て い な い か ら 、 左 右 両 サ イ ド で イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ に 対 し 大 き な ク リ ア ラ ン ス を 介 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 (b)従 っ て 、 上 述 (a)よ り 、 上 下 の ブ ッ シ ュ １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ が イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ に 対 し
前 後 方 向 で は ク リ ア ラ ン ス を 小 さ く す る か ら 、 定 速 走 行 か ら 減 速 走 行 へ の 切 替 わ り に よ っ
て サ イ ド フ ォ ー ス が ０ に な り 、 上 下 の ブ ッ シ ュ １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ と の
フ リ ク シ ョ ン が 低 減 し て も 、 そ の フ リ ク シ ョ ン の 低 減 幅 は 小 さ く 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ と
イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ が 早 く 大 き く 伸 縮 ス ト ロ ー ク す る 空 走 を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 (c)他 方 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ に サ イ ド フ ォ ー ス が 作 用 す る と 、
イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ が 上 下 の ブ ッ シ ュ １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ に 対 し て 左 右 に 拡 張 す る 方 向 に 扁 平
化 す る も の の 、 上 述 (a)よ り 、 上 下 の ブ ッ シ ュ １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ と は
左 右 両 サ イ ド に 大 き な ク リ ア ラ ン ス を 確 保 し て お り 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ と イ ン ナ チ ュ ー
ブ １ ２ の 摺 動 性 を 確 保 で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 （ 実 施 例 ２ ） （ 図 ４ ～ 図 ６ ）
　 実 施 例 ２ の フ ロ ン ト フ ォ ー ク １ ０ は 、 上 側 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ を 両 チ ュ ー ブ １ １ 、 １ ２ の 軸
方 向 に 沿 う 上 下 に 分 割 し 、 分 割 し た 上 側 分 割 上 部 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ Ａ と 上 側 分 割 下 部 ブ ッ シ
ュ １ ０ ０ Ｂ を ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ の 内 周 上 部 に 上 下 並 べ て 形 成 し た 環 状 溝 １ ０ １ Ａ 、 １ ０
１ Ｂ に 装 填 し て 固 定 す る に 際 し 、 上 側 分 割 上 部 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ Ａ と 上 側 分 割 下 部 ブ ッ シ ュ
１ ０ ０ Ｂ を ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ の 軸 方 向 視 で 、 車 両 の 前 後 方 向 に 沿 う 方 向 で 互 い に 偏 心 配
置 し た 。 本 実 施 例 で は 、 図 ４ ～ 図 ６ に 示 す 如 く 、 上 側 分 割 上 部 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ Ａ を 後 方 寄
り に 、 上 側 分 割 下 部 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ Ｂ を 前 方 寄 り に 偏 心 配 置 し た （ 上 側 分 割 上 部 ブ ッ シ ュ
１ ０ ０ Ａ を 前 方 寄 り に 、 上 側 分 割 下 部 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ Ｂ を 後 方 寄 り に 偏 心 配 置 し て も 可 ）
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 同 時 に 、 フ ロ ン ト フ ォ ー ク １ ０ は 、 下 側 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ を 両 チ ュ ー ブ １ １ 、 １ ２ の 軸 方
向 に 沿 う 上 下 に 分 割 し 、 分 割 し た 下 側 分 割 上 部 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ Ａ と 下 側 分 割 下 部 ブ ッ シ ュ
２ ０ ０ Ｂ を ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ の 内 周 下 部 に 上 下 並 べ て 形 成 し た 環 状 溝 ２ ０ １ Ａ 、 ２ ０ １
Ｂ に 装 填 し て 固 定 す る に 際 し 、 下 側 分 割 上 部 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ Ａ と 下 側 分 割 下 部 ブ ッ シ ュ ２
０ ０ Ｂ を ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ の 軸 方 向 視 で 、 車 両 の 前 後 方 向 に 沿 う 方 向 で 互 い に 偏 心 配 置
し た 。 本 実 施 例 で は 、 図 ４ に 示 す 如 く 、 下 側 分 割 上 部 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ Ａ を 前 方 寄 り に 、 下
側 分 割 下 部 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ Ｂ を 後 方 寄 り に 偏 心 配 置 し た （ 下 側 分 割 上 部 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ Ａ
を 後 方 寄 り に 、 下 側 分 割 下 部 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ Ｂ を 前 方 寄 り に 偏 心 配 置 し て も 可 ） 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 実 施 例 に よ れ ば 以 下 の 作 用 効 果 を 奏 す る 。
　 (1)上 側 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ 内 で 、 後 方 寄 り の 上 側 分 割 上 部 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ Ａ と 前 方 寄 り の
上 側 分 割 下 部 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ Ｂ は 、 実 施 例 １ の (a)と 同 様 に 、 前 後 方 向 で 互 い に 偏 心 し 、
イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ に 対 し 小 ク リ ア ラ ン ス を な し 、 左 右 方 向 で は 偏 心 し て い な い か ら 、 イ
ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ に 対 し 大 き な ク リ ア ラ ン ス を な す 。 こ れ に よ り 、 上 側 分 割 上 部 ブ ッ シ ュ
１ ０ ０ Ａ と 上 側 分 割 下 部 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ Ｂ は 、 実 施 例 １ の (b)、 (c)と 同 様 に 、 サ イ ド フ ォ
ー ス が な く な っ た と き の ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ の 空 走 を 減 少 さ せ つ つ
、 サ イ ド フ ォ ー ス が 作 用 し た と き の ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ の 摺 動 性 を
確 保 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 (2)下 側 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ 内 で も 、 前 方 寄 り の 下 側 分 割 上 部 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ Ａ と 後 方 寄 り
の 下 側 分 割 下 部 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ Ｂ は 、 上 述 (1)と 実 質 的 に 同 様 に 、 サ イ ド フ ォ ー ス が な く
な っ た と き の ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ の 空 走 を 減 少 さ せ つ つ 、 サ イ ド フ
ォ ー ス が 作 用 し た と き の ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ の 摺 動 性 を 確 保 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
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　 (3)上 側 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ と 下 側 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ の 間 で も 、 後 方 寄 り の 上 側 分 割 上 部 ブ ッ
シ ュ １ ０ ０ Ａ 、 下 側 分 割 下 部 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ Ｂ と 前 方 寄 り の 上 側 分 割 下 部 ブ ッ シ ュ １ ０ ０
Ｂ 、 下 側 分 割 上 部 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ Ａ が 実 施 例 １ の (a)と 同 様 に 、 前 後 方 向 で 互 い に 偏 心 し
、 イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ に 対 し 小 ク リ ア ラ ン ス を な し 、 左 右 方 向 で は 偏 心 し て い な い か ら 、
イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ に 対 し 大 き な ク リ ア ラ ン ス を な す 。 こ れ に よ り 、 上 側 分 割 上 部 ブ ッ シ
ュ １ ０ ０ Ａ 、 下 側 分 割 下 部 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ Ｂ と 上 側 分 割 下 部 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ Ｂ 、 下 側 分 割
上 部 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ Ａ は 、 実 施 例 １ の (b)、 (c)と 同 様 に 、 サ イ ド フ ォ ー ス が な く な っ た と
き の ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ の 空 走 を 減 少 さ せ つ つ 、 サ イ ド フ ォ ー ス が
作 用 し た と き の ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ と イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ の 摺 動 性 を 確 保 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 実 施 例 １ 、 ２ は 、 図 ７ （ Ａ ） の フ ロ ン ト フ ォ ー ク １ ０ に 本 発 明 を 適 用 し た も の で あ る が
、 本 発 明 は 図 ７ （ Ｂ ） ～ （ Ｄ ） の フ ロ ン ト フ ォ ー ク １ ０ に も 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ７ （ Ｂ ） の フ ロ ン ト フ ォ ー ク １ ０ は 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ を 車 体 側 に 、 イ ン ナ チ ュ ー
ブ １ ２ を 車 軸 側 に 設 け る 倒 立 型 で あ り 、 イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ の 上 端 外 周 の 環 状 溝 に 上 側 ブ
ッ シ ュ １ ０ ０ を 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ の 下 端 内 周 の 環 状 溝 に 下 側 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ を 固 定 し
、 上 側 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ の 外 周 を ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ が 摺 動 し 、 下 側 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ の 内 周
を イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ が 摺 動 す る よ う に し た も の で あ る 。 こ れ ら の ブ ッ シ ュ １ ０ ０ 、 ２ ０
０ に 実 施 例 １ 又 は 実 施 例 ２ の 構 成 を 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ７ （ Ｃ ） の フ ロ ン ト フ ォ ー ク １ ０ は 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ を 車 軸 側 に 、 イ ン ナ チ ュ ー
ブ １ ２ を 車 体 側 に 設 け る 正 立 型 で あ り 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ の 上 下 の 内 周 の 環 状 溝 に ブ ッ
シ ュ １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ を 固 定 し 、 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ の 内 周 を イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ が 摺
動 す る よ う に し た も の で あ る 。 こ れ ら の ブ ッ シ ュ １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ に 実 施 例 １ 又 は 実 施 例 ２
の 構 成 を 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ７ （ Ｄ ） の フ ロ ン ト フ ォ ー ク １ ０ は 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ を 車 軸 側 に 、 イ ン ナ チ ュ ー
ブ １ ２ を 車 体 側 に 設 け る 正 立 型 で あ り 、 ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ の 上 端 内 周 の 環 状 溝 に 上 側 ブ
ッ シ ュ １ ０ ０ を 、 イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ の 下 端 外 周 の 環 状 溝 に 下 側 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ を 固 定 し
、 上 側 ブ ッ シ ュ １ ０ ０ の 内 周 を イ ン ナ チ ュ ー ブ １ ２ が 摺 動 し 、 下 側 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ の 外 周
を ア ウ タ チ ュ ー ブ １ １ が 摺 動 す る よ う に し た も の で あ る 。 こ れ ら の ブ ッ シ ュ １ ０ ０ 、 ２ ０
０ に 実 施 例 １ 又 は 実 施 例 ２ の 構 成 を 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 面 に よ り 詳 述 し た が 、 本 発 明 の 具 体 的 な 構 成 は こ の 実 施 例 に
限 ら れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 の 設 計 の 変 更 等 が あ っ て も 本 発 明
に 含 ま れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 図 １ 】 図 １ は フ ロ ン ト フ ォ ー ク を 示 す 全 体 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 実 施 例 １ の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 図 ２ の III－ III線 に 沿 う 矢 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 実 施 例 ２ の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は ブ ッ シ ュ の 分 割 構 造 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 図 ４ の VI－ VI線 に 沿 う 矢 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 各 種 フ ロ ン ト フ ォ ー ク へ の 適 用 例 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 自 動 二 輪 車 に 作 用 す る サ イ ド フ ォ ー ス を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ９ は 従 来 例 を 示 す 模 式 図 で あ る
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
１ ０ 　 フ ロ ン ト フ ォ ー ク
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１ １ 　 ア ウ タ チ ュ ー ブ
１ ２ 　 イ ン ナ チ ュ ー ブ
１ ０ ０ 　 上 側 ブ ッ シ ュ
１ ０ ０ Ａ 　 上 側 分 割 上 部 ブ ッ シ ュ
１ ０ ０ Ｂ 　 上 側 分 割 下 部 ブ ッ シ ュ
２ ０ ０ 　 下 側 ブ ッ シ ュ
２ ０ ０ Ａ 　 下 側 分 割 上 部 ブ ッ シ ュ
２ ０ ０ Ｂ 　 下 側 分 割 下 部 ブ ッ シ ュ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

(10) JP 2006-207689 A 2006.8.10


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

