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Vloeibaar kristal weergave inrichting.

@ De onderhavige uitvinding voorziet in een vloeibaar kristal weergave inrichting die in staat is tot het
realiseren van een natuurlijke en hoogwaardige kleurenweergave zonder rocdachtige kleurverschuiving,
niet alleen bij het bekijken in de normale richting maar ook bij het bekijken onder een schuine hoek. Een
vloeibaar kristal weergave inrichting 1 volgens de onderhavige uitvinding bevat een lichtdiffusorplaat 3,
een op de achterkant van de lichtdiffusorplaat 3 gesituserde lichtbron 2, en een vioeibaar kristalpaneel 30
dat is gesitueerd op de voorzijde van de lichtdiffusorplaat 3, waarbij de lichtdiffusorplaat wordt gevormd
door licht diffunderende deeltjes te dispergeren in een transparant materiaal, en de absolute waarde van
een verschil An in de brekingsindex tussen het transparant materiaal en de licht diffunderende deeltjes en
een 50% cumulatieve deeltjesdiameter Dy, (Um) van de licht diffunderende deeltjes voldoen aan een
relatie 0,01 £ An x D4 0,25 0f 0,61 <in X Dy, < 0,75.
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Dit octrooi is verleend ongeacht het bijgevoegde resultaat van het onderzoek naar de stand van de techniek en
a1 schriftelijke opinie. Het octrooischrift komt overeen met de oorspronkelijk ingediende stukken.
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Vlceibaar kristal weergave inrichting
Achtergrond van de uitvinding

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een VA-
type vloeibaar kristal weergave inrichting die in staat is
om een natuurlijke kleurenweergave te realiseren zonder een
roodachtige kleurverschuiving, niet alleen wanneer deze in
de normale richting wordt bekeken, maar ook wanneer men er

onder een schuine hoek naar kijkt.
Beschrijving van de verwante techniek

Er is 2zo'n vloeibaar kristal weergave inrichting
bekend die’ gebruik maakt van een verticale alignering
vloeibaar kristalcel die voorziet in het aligneren van
vloeibaar kristal moleculen, die zijn gesitueerd tussen een
paar transparante elektrodes, in een in hoofdzaak verticale
richting wanneer ze niet aan spanning onderworpen worden,
of in een in hoofdzaak horizontale richting wanneer ze wel
aan spanning onderworpen worden (zie Japanese Unexamined
Patent Publication No. 2002-365636). De vloeibaar kristal
weergave inrichting die gebruik maakt van de verticale
alignering vliceibaar kristalcel (VA-type vloeibaar
kristalcel) heeft de voordelen van een hocg contrast en een
snelle responsie.

De hierboven beschreven VA-type vloeibaar kristal
weergave inrichting van de stand der techniek is in staat
tot weergave met natuurlijke kleuren wanneer bij in de
normale richting wordt bekeken, hoewel deze wel een nadeel
heeft van kleurverschuiving met een roodachtige ondertoon
wanneer hij onder een schuine hoek bekeken wordt. Er kan
dus geen hoogwaardige weergave worden verkregen aangezien
het beeld bij het bekijken onder een schuine hoek een

roodachtig kleurzweem vertoont.
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Samenvatting van de uitvinding

De onderhavige uitvinding is ontwdrpen met de
hierboven beschreven achtergrond, en heeft tot doel het
verschaffen van een vloceibaar kristal'Weergave inrichting
die in staat is tot het realiseren van een hoogwaardige
natuurlijke kleurenweergave zonder een roodachtige
kleurverschuiving, niet alleen wanneer hij in de normale
richting wordt bekeken maar ook wanneer hij onder een
schuine hoek wordt bekeken. '

Om het hierboven beschreven doel te bereiken, voorziet
de onderhavige uitvinding in de volgende middelen.

Een vloeibaar kristal weergave inrichting die een
lichtdiffusorplaat bevat, een op de achterkant van de
lichtdiffusorplaat gesitueerde lichtbron, en een vloeibaar
kristalpaneel dat is gesitueerd op de voorzijde van de
lichtdiffusorplaat, waarbij

het vloeibaar kristalpaneel een vloeibaar kristalcel
heeft die wordt gevormd door een vloeibaar kristal te
situeren tussen een paar transparante elektroden die op een
afstand van elkaar zijn verschaft, en de vloeibaar
kristalmoleculen worden gealigneerd in een richting die in
hoofdzaak haaks op de transparante elektrodes staat wanneer
geen spanning over het aantal transparante elektrodes wordt
aangelegd; ) '

de lichtdiffusorplaat wordt gevormd doar het
dispergeren van licht diffunderende deeltjes in een
transparant materiaal; en

een absolute waarde van een verschil An in de
brekingsindex tussen het transparante materiaal en de licht
diffunderende deeltjes en een 50% cumulatieve
deeltjesdiameter D,, (pm) van de licht diffunderende
deeltjes voldoen aan de relatie 0,01 < An x D;, £ 0,25.

Een vloeibaar kristal weergave inrichting die een
lichtdiffusorplaat omvat, 'een op de achterkant wvan ‘de

lichtdiffusorplaat gesitueerde lichtbron, en een op de
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voorkant van de lichtdiffuscrplaat gesitueerd vloeibaar
kristalpaneel, waarbij. '
het vloeibaar kristalpaneéi een vloeibaar kristalcel
heeft die wordt gevormd door een vlceibaar kristal aan te
brengen tussen een paar.transparénte elektrodes die op een
afstand van elkaar zijn verschaft, en de vloeibaar
kristalmoleculen worden gealigneerd in een richting die in
hoofdzaak haaks op de transparante elektrodes-staat wanneer
geen spanning over het paar transparante elektrodes wordt
aangelegd; .

de 1lichtdiffusorplaat wordt gevormd door licht
diffunderende deeltjes te dispergeren in een transparant
materiaal; en

een absolute waarde van een verschil An in de
brekingsindex tussen het transparant materiaal en de licht
diffunderende deeltjes en een 50% cumulatieve
deeltjesdiameter D,, (um) van de 1licht diffunderende
deeltjes voldoen aan de relatie 0,61 £ Am X Dy, £ 0,75.

Volgens de uitvinding van [1] vertoont gediffundeerd
licht dat in een schuine richting door de
lichtdiffusorplaat heen gelaten is een blauwachtige zweemn
aangezien de lichtdiffusorplaat voldoet aan de relatie
0,01 £ An x D,, £ 0,25. Deze blauwachtige kleurverschuiving
en de roodachtige kleurverschuiving die optreedt wanneer
dit licht schuin door het VA-type vloeibaar kristalpaneel
wordt gevoerd, heffen elkaar op. Daardoor kan een
hoogwaardige natuurlijke kleurenweergave worden verkregen,
zonder een roodachtige kleurverschuiving, niet alleen
wanneer het in de normale richting wordt bekeken, maar ook
wanneer men er onder een schuine hoek naar kijkt.

Volgens de uitvinding van [2] vertoont gediffundeerd
licht dat in een schuine richting door de
lichtdiffusorplaat 1is gevierd een blauwachtig zweem
aangezien de lichtdiffusorplaat’ voldoet aan de relatie
0,61 € an x D, £ 0,75. Deze blauwachtige kleurverschuiving
en de roodachtige kleurverschuiving die optreedt wanneer

dit licht dan schuin door het VA-type vloeibaar
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kristalpaneel wordt gevoerd, heffen elkaar op. Daardoor kan
een  hocogwaardige natuurlijke kleurenweergave zonder
roodachtige kleurverschuiving worden verkregen, niet alleen
wanneer men in de normale richting ernaar kijkt, maar ock

wanneer men onder een schuine hoek ernaar kijkt.
Korte beschrijving van de tekening

Fig. 1 1is een schematisch =zijaanzicht dat een
uitvoeringsvorm van een vloeibaar kristal weergave

inrichting volgens de onderhavige uitvinding toont.

Korte beschrijving van de verwijzingstekens

1 = vloeibaar kristal weergave inrichting
2 = lichtbron

3 = lichtdiffusorplaat

9 = oppervlakemissie lichtbron

11 = vloeibaar kristal

12 = transparante elektrode

13 = transparante elektrode

20 = vloeibaar kristalcel

30 = vloceibaar kristalpaneel

Uitvoerige beschrijving van de uitvinding

Een uitvoeringsvorm van de vloceibaar kristal weergave
inrichting 1 volgens de onderhavige wuitvinding 1is
weergegeven in fig. 1. De vloeibaar kristal weergave
inrichting 1 omvat een oppervlakemissie lichtbron 9 en een
vloeibaar kristalpaneel 30 dat 1is gesitueerd op de
voorzijde van de oppervlakemissie lichtbron 9.

Het wvloeibaar kristalpaneel 30 omvat een vloeibaar

kristalcel 20 die wordt gevormd door een vloeibaar kristal
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11 te situeren tussen een paar transparante elektrodes 12
en 13 die parallel boven elkaar op een afstand van elkaar
zijn gesitueerd, en polarisatieplaten 14, 15 die op beide
zijden van de vloeibaar kristalcel 20 zijn geplaatst. Deze
onderdelen 11, 12, 13, 14 en 15 vormen een weergavedeel.
Een aligneringsfilm (niet weergegeven) is gelamineerd op
het binnenoppervlak (gekeerd naar het vloeibaar kristal)
van elk van de transparante electrodes 12 en 13.

Moleculen van het vloeibaar kristal 11 worden
gealigneerd in een richting die in hoofdzaak haaks op het
paar transparante elektrodes 12, 13 staat (inclusief de
exact haakse richting) wanneer geen spanning over het paar
transparante elektrodes 12, 13 wordt aangelegd, en worden
gealigneerd in een richting die in hoofdzaak parallel loopt
aan het paar transparante elektrodes 12, 13, (inclusief de
exact evenwijdige richting) wanneer wel een spanning over
het paar transparante elektrodes 12, 13 wordt aangelegd.
Met andere woorden, een verticale aligneringssysteem wordt
gebruikt als de vloeibaar kristalcel 20.

De oppervlakemissie lichtbron 9 is gesitueerd op de
zijde van het benedenliggende oppervlak (achterkant) van de
benedenliggende polarisatieplaat 15. De oppervlakemissie
lichtbron 9 omvat een lampkast 5 met een ondiepe
kastconstructie met een rechthoekige vorm in bovenaanzicht
wazrbij de bovenkant (voorzijde) open blijft, een aantal
lichtbronnen 2 die op afstand van elkaar zijn gesitueerd in
de lampkast 5 en de lichtdiffusorplaat 3 die is gesitueerd
boven (op de voorzijde van) het aantal lichtbronnen 2. De
lichtdiffusorplaat 3 is op de lampkast 5 vastgezet om de
opening ervan af te sluiten. Een lichtreflectielaag (niet
weergegeven) 1s verschaft op het binnenoppervlak van de

lampkast (5).
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De lichtdiffusorplaat 3 is een plaatvormig orgaan daﬁ
is gevormd van een ‘transparant materiaal dat de erin
gedispergeerde licht diffunderende deeltjes Beyat.

De lichtdiffusérplaat 3 1s zo gévormd dat de absolute
waarde van een verschil An in de brekingsindex tussen ﬁet
transparant materiaal en de licht diffunderende deeltjes en

een 50% cumulatieve deeltjesdiameter Dsg (um), van de licht

diffunderende deeltjes‘voldoen aan de relatie 0,01 < An x

Deg < 0,25 of 0,61 £ An x Dsp £ 0,75. Het transparante

materiaal en de licﬁt diffunderende deeltjes die voldoen
aan de relatie vormen de lichtdiffuscrplaat 3.

In de VA-type vloeibaar kristal weergave inrichting 1
met de hierboven beschreven opbouw vertoont gediffundeerd
licht dat in een schuine richting door de

lichtdiffusorplaat 3 heen is gegaan een blauwachtig zweem
aangezien de lichtdiffusorplaat voldoet aan de relatie
0,01 £ An x D, € 0,25 of 0,61 € An x D, & 0,75. Deze
blauwachtige kleurverschuiving en de roodachtige
kleurverschuiving die optreden wanneer dit licht dan schuin
door het vloeibaar kristalpaneel 30 wordt gevoerd heffen
elkaar op. Daardoor kan een hoogwaardige natuurlijke
kleurenweergave zonder roodachtige kleurverschuiving worden
verkregen wanneer onder een schuine hoek naar het vloeibaar
kristalpaneel 30 wordt gekeken. Aangezien het
gediffundeerde licht dat door de lichtdiffusorplaat 3 heen
is gegaan met de hierboven beschreven opbouw in de normale
richting wit licht is, kan een hoogwaardige natuurlijke
kleurenweergave worden verkregen wanneer het vloeibaar
kristalpaneel 30 ook in de normale richting wordt bekeken.
Wanneer wordt voldaan aan de relatie An x D, < 0,01
of 0,25 < An x D, < 0,61 of 0,75 < An x Dy, vertoont
gediffundeerd licht dat in een schuinde richting door de
lichtdiffusorplaat heen is gegaan onvoldoende blauwig zweem
of 1is gewoon licht dat helemaal geen blauwig zweem

vertoont, dus vertocont de vloeibaar kristal weergave
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inrichting kleurenbeelden die een roodachtig zweem laten
zien wanneer ze in een schuine richting worden bekeken.

De lichtdiffusorplaat 3 is niet specifiek beperkt, zo
lang deze maar een plaatvormig orgaan is dat is gevormd van
een transparant materiaal dat erin gedispergeerde licht
diffunderende deeltjes bevat, en mern kan elke
lichtdiffusorplaat gebruiken.

Het transparante materiaal 1is niet specifiek beperkt
en bevat bijvoorbeeld glas en een transparante hars.
Voorbeelden van de transparante hars zijn een polycarbonaat
hars, een ABS-hars (een acrylonitrile-styreen-butadieen
copolymeer hars), een wmethacrylhars, een MS-hars (een
methyl methacrylaat-styreen copolymeer hars), een
polystyreenhars, een AS-hars (een acrylonitrile-styreen
copolymeer hars), en een polyolefine hars (bijvoorbeeld
polyethyleen of polypropyleen).

De licht diffunderende deeltjes (light diffusers) zijn
niet specifiek beperkt, zo lang het maar deeltjes zijn die
een brekingsindex hebben die verschilt van die wvan het
transparant materiaal dat de lichtdiffusorplaat 3 vormt, en
doorgelaten licht kan diffunderen, en willekeurige licht
diffunderende deeltjes kunnen worden gebruikt. Voorbeelden
ervan zijn anorganische deeltjes zoals glaskralen, silica
deeltjes, aluminium hydroxide deeltjes, calciumcarbonaat
deeltjes, bariumsulfaat deeltjes, titaniumoxide deeltjes,
en talk; en harsdeeltjes zoals styreenpolymeer deeltjes,
acrylpolymeer deeltjes, en polymeerdeeltjes op basis van
siloxaan.

De toe te voegen hoeveelheid 1licht diffunderende
deeltjes wordt bij voorkeur ingesteld binnen een bereik van
0,01 tot 20 massadelen gebaseerd op 100 massadelen van het
transparante materiaal. Wanneer wordt gegarandeerd dat de
hoeveelheid 0,01 massadeel of meer bedraagt kan een
toereikende lichtdiffusie werking worden verkregen, terwijl
wanneer wordt gegarandeerd dat de hoeveelheid 20 massadelen
of minder bedraagt mogelijk maakt dat word voorkomen dat

licht dat in een schuine richting door de
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lichtdiffusorplaat heen gegaan 1s een ontoereikend

blauwachtig zweem krijgt
Een 50% cumulatieve deeltjesdiameter (D,,) van de

licht diffunderende deeltjes bedraagt gewoonlijk 10 pm of
minder, en bij voorkeur van G,3 tot 8 um.

De absolute waarde van een verschil An in de
brekingsindex tussen het transparante materiaal en de licht
diffunderende deeltjes wordt gewoonlijk ingesteld binnen

een bereik van 0,01 tot 0,20, en bij vocrkeur van 0,02 tot

0,18.

De lichtdiffusorplaat 3 kan verschillende additieven
bevatten, zoals ultraviolet absorbers,
warmtestabilisatoren, anti-oxidanten, weerbestendigheids

middelen, fotostabilisatoren, £fluorescerende witmakers en
bewerkingsstabilisatoren. Oock is het mogelijk om andere
licht diffunderende deeltjes toe te voegen dan die welke
voldoen aan de specifieke relatie hierboven, zo lang het
effect van de onderhavige uitvinding ‘maar niet negatief
beinvloced wordt. '

De dikte van de lichtdiffusorplaat 3 is niet specifiek
beperkt, maar bedraagt gewoonlijk van 0,1 tot 15 mm, bij
voorkeur van 0,5 tot 10 mm, en meer verkieslijk van 1 tot 5
mm. )
Op het oppervlak van de lichtdiffusorplaat 3 kan een
coatinglaag worden gevormd, zoO lang het effect van de
onderhavige uitvinding maar niet nadelig beinvloed, wordt.
De dikte van de coatinglaag wordt bij voorkeur ingesteld op
20% of minder van de lichtdiffusorplaat 3, en in het
bijzonder bij voorkeur 10% of minder van de dikte wvan de
lichtdiffusorplaat 3.

Als de werkwijze voor het produceren van. de
lichtdiffusorplaat 3 kan een werkwijze worden gebruikt die
bekend 1is als een werkwijze voor het vormen van een
harsplaat, en voorbeelden ervan zijn, maar zijn niet

beperkt tot, een warmtepers werkwijze, een smeltextrusie

werkwijze en een spuitgletwerkwijze.
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Voorbeelden van het materiaal wvan de transparante
elektrodes 12, 13, 2zijn, maar zijn niet beperkt tot, ITO
(indiumtinoxide) .

Voorbeelden van de lichtbron 2 zijn, maar zijn niet
beperkt tot, een fluorescentiebuis, een halogeenlamp, een
wolfraamlamp, en een lichtgevende dicde.

De afstand L tussen aan elkaar grenzende lichtbronnen
2, 2 wordt bij voorkeur ingesteld op 10 mm of meer met het
cog op stroombesparing, en de afstand d tussen de
lichtdiffusorplaat 3 en de lichtbron 2 wordt bij voorkeur
ingesteld op 50 mm of minder met het ocog op reductie van de
dikte. Ock bedraagt een verhouding d:L bij voorkeur van 1:5
tot 5:1. Het is meer verkieslijk dat de afstand L tussen
aan elkaar grenzende lichtbronnen 2, 2 wordt ingesteld
binnen een bereik wvan 10 tot 100 wmm. Met Dbijzondere
voorkeur wordt de afstand d tussen de lichtdiffusorplaat 3
en de lichtbron 2 ingesteld binnen een bereik van 10 tot 50
mm.

De vloeibaar kristal weergave inrichting volgens de
onderhavige uitvinding is niet beperkt tot de bovenstaande
uitvoeringsvormen, en verschillende uitvoeringsvarianten in
overeenstemming met de hierboven en hieronder beschreven
teneur zijn ook opgenomen in de technische omvang van de

onderhavige uitvinding.

Voorbeelden
Specifieke voorbeelden van de onderhavige uitvinding
zullen nu worden beschreven, maar de uitvinding is niet

beperkt tot de volgende Voorbeelden.

Voorbeeld 1

100 massadelen van een polystyreenhars en 0,1
massadeel silicoonhars deeltjes (°"XC99-A8808'' vervaardigd
door Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) (licht diffunderende
deeltjes) werden gemixt onder gebruikmaking van een
Henschel mixer, en daarna werd het mengsel smeltgekneed en

geéxtrudeerd onder gebruikmaking wvan een extruder om een
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lichtdiffusorplaat 3 met een dikte van 2 mm te produceren.
De brekingsindex van de polystyreenhars bedroeg 1,59 en die
van de silicoonhars deeltjes 'bedroeg 1,43, De absolute:
waarde van een verschil An in beide bedroeg 0,16. Ook
bedroeg de 50% cumulatieve deelﬁjesdiameter (Ds,) van -de‘
silicoonhars deeltjes 0,6 (um). Daarna werd een VA-type
vloeibaar kristal weergave inrichting 1 met een in fig. 1
getoonde opbouw geproduceerd onder gebruikmaking van de
lichtdiffusorplaat 3. Als een lichtbron 2 werd een

fluorescentiebuis gebruikt.

Voorbeeld 2 _

100 massadelen van een polystyreenhars en 1,0
massadeel acrylhars deeltjes {*"Tecpolymer BMX-2H"!
vervaardigd door Sekisui Chemical Co., Ltd.) (licht
diffunderende deeltjes) werden gemengd onder dgebruikmaking
van een Henschel mixer, en daarna werd het mengel
smeltgekneed en geéxtrudeerd onder gebruikmaking van een
extruder om een lichtdiffusorplaat 3 met een dikte van 2 mm
te produceren. De brekingsindex van de polystyreenhars
bedroeg 1,59 en die van de acrylharsdeeltjes bedroeg 1,49.
De absolute waarde van een verschil (An] in beide bedrceg
0,10. Ook bedroeg de 50% cumulatieve deeltjesdiameter (Dw)
van de acrylharsdeeltjes 2,3 (um). Daarna werd een VA-type
vloeibaar kristal weergave inrichting 1 met de in fig. 1
getoonde opbouw geproduceerd onder gebruikmaking van de
lichtdiffusorplaat 3. Als een lichtbron 2 werd een

fluorescentiebuis gebruikt.

Voorbeeld 3

100 massadelen van een polystyreenhars en 0,5
massadeel silicoonhars deeltjes {T"Tospearl 145"
vervaardigd door Teshiba Silicone Co., Ltd.) (licht
diffunderende deeltjes) werden .gemengd onder gebruikmaking
van een Henschel mixer,  en daarna werd het mengsel
smeltgekneed en geéxtrudeerd onder gebruikmaking van een

extruder om een lichtdiffusorplaat 3 met een dikte van 2 mm
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te produceren. De brekingsindex van de polystyreenhars:
bedroeg 1,59 en die .van de silicoonharsdeeltjes bedroeg
1,43. De absolute waarde van een verschil '{ n) in beide
bedroeg 0,16. ook bedroeg de 50% - cumulatieve
deeltjesdiameter (D,,) van de silicobnhars deeltjes 3,9
(um) . Daarna werd een VA-type vloeibaar kristal weergave
inrichting 1 met de in fig. 1 getoonde opbouw geproduceerd
onder gebruikmaking van de lichtdiffusorplaat 3. Als een

lichtbron 2 werd een fluorescentiebuis gebruikt.

Vergelijkend Voorbeeld 1

100 massadelen van een polystyreenhars en 0,3
massadeel van silicoonhars deeltjes (" “Tospearl 120"
vervaardigd door Toshiba Silicone Co., Ltd.) (licht
diffunderende deeltjes) werden vermengd onder gebruikmaking
van een Henschel mixer, en daarna werd het mengsel
smeltgekneed en geéxtrudeerd onder gebruikmaking van een
extruder om een lichtdiffusorplaat 3 met een dikte van 2 mm
te produceren. De brekingsindex van de polystyreenhars
bedroeg 1,59 en die van de silicoonhars deeltjes bedroeg
1,43. De absolute waarde van een verschil (#n) in beide
bedroeg 0,16. Ook bedroeg de 50% cumulatieve
deeltjesdiameter (D,,) van de silicoonhars deeltjes 1,7
(um) . Daarna werd een VA-type vloeibaar kristal weergave
inrichting 1 met de in fig. 1 getoonde opbouwvgeproduceerd
onder gebruikmaking van de lichtdiffusorplaat 3. Als een

lichtbron 2 werd een fluorescentiebuis gebruikt.

Vergelijkend Voorbeeld 2
100 massadelen van een polystyreenhars en 1,2

massadeel acrylhars deeltijes (*"Tecpolymer MB%-5'

~ vervaardigd door Sekisui Chemical Co., Ltd.) (licht

diffunderende deeltjes) werden vermengd onder gebruikmaking
van een Henschel mixer, en' daarna werd het mengsel
smeltgekneed en geéxtrudeerd onder gebruikmaking van een
extruder om een lichtdiffusorplaat 3 met een dikte van 2 mm

te produceren. De brekingsindex van de polystyreenhars

.
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pedroeg 1,59 en die van de acrylhars deeltjes bedroeg 1,49 .:
De absolute waarde van een verschil  n) in beide bedroeg
0,10. Ook bedroeg de 50% cumulatieve deeltjesdiameter (D)
van de acrylhars deeltjes 4,2 (um). Daarna werd een VA-type
vlceibaar kristal weergave inrichting'l met de in fig. 1
getoonde opbouw geproduceerd onder gebruikmaking van de
lichtdiffusorplaat 3. Als een lichtbron 2 werd een

fluorescentiebuis gebruikt.

Vergelijkend Voorbeeld 3

100 massadelen van een polystyreenhars en 2,0
massadelen acrylhars deeltjes ("“Tecpolymer MBX-8''
vervaardigd - door Sekisui Chemical Co., Ltd.) (licht
diffunderende deeltjes) werden vermengd onder gebruikmaking
van een Henschel mixer, en daarna werd het mengsel
smeltgekneed en geéxtrudeerd onder gebruikmaking van een
extruder om een lichtdiffusorplaat 3 met een dikte van 2 mm
te produceren. De brekingsindex van ‘de polystyreenhars
bedroeg 1,59 en die van de acrylharsdeeltjes bedroeg 1,49.
De absolute waarde van een verschil (An) in beide bedroeg
0,10. Ook bedroeg de 50% cumulatieve deeltjesdiameter (D)
van de acrylhars deeltjes 6,0 (um). Daarna werd een VA-type
vloeibaar kristal weergave inrichting 1 met de in fig. 1
getoonde opbouw geproduceerd onder gebruikmaking van de
lichtdiffusorplaat 3. Als een lichtbron 2 werd een

fluorescentiebuis gebruikt.

Vergelijkend Voorbeeld 4

100 massadelen van een polystyreen hars en 0,8
massadeel silicoonhars deeltjes (*"Tcspearl 3120
vervaardigd door Toshiba Silicone Co., Ltd.) (licht
diffunderende deeltjes) werden vermengd onder gebruikmaking
van een Henschel mixer, en daarna werd het mengsel
smeltgekneed en geéxtrudeerd onder gebruikmaking van een
extruder om een lichtdiffusorplaat 3 met een dikte van 2 mm
te produceren. De brekingsindex van de polystyreenhars

bedroeg 1,59 en die van de silicoonhars deeltjes bedroeg
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1,43. De absolute waarde van een verschil (An) in beide
bedroeg 0,16. Ook bedroeg dé 50% cumulatieve
deeltjesdiameter (D;,) van de “silicoonhars’ deeltjes 6,4
(um) . Daarna werd een VA-type vloeibaar kristal weergave
inrichting 1 met de in fig. 1 geﬁoondé opbouw geproduceerd
onder gebruikmaking van de lichtdiffusorplaat 3. Als een

lichtbron 2 werd een flucrescentiebuis gebruikt.

Werkwijze voor het meten van 50% cumulatieve

deeltjesdiameter van licht diffunderende deeltjes

De 50% cumulatieve deeltjesdiameter (D,,) werd gemeten
door een Fraunhofer diffractiemethode van voorwaartse
strooiverlichting van een laserlichtbron onder
gebruikmaking van een microtrac particle diameter analyzer
(model 9220FRA) vervaardigd door NIKKISO Co., Ltd. Bij het
meten werden licht diffunderende deéltjes (ongeveer 0,1 g)
gedispergeerd in methanol om een dispersie oplossing te
krijgen. De dispersie oplossing werd bestraald nlet
supersonische golven gedurende 5 minuten en de dispersie
oplossing werd geladen via een monsterinlaat van de
microtrac particle diameter analyzer, gevolgd door meting.
505 cumulatieve deeltjesdiameter  (D,,) betekent een
deeltjesafmeting van deeltjes die wordt bepaald als volgt.
Dat wil zeggen, een deeltjesdiametér en een volume hele
deeltjes wordt gemeten en het volume wordt sequentieel
vermenigvuldigd van deeltjes met een kleine
deeltjesdiameter, en daarna wordt de deeltjesdiameter van
deeltjes waarin het wvermengvuldigde volume 50% uitmaakt
van het totale volume van de gehele deeltjes bepaald.

Elk van de aldus verkregen vloeibaar kristal weergave
inrichtingen werd beoordeeld volgens de volgende
beoordelingsmethoden. De resultaten zijn weergegeven in

Tabel 1.
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Werkwijze voor het beoordelen van kleurverschuiving in
normale richting

Met betrekking tot elk van de vloeibaar kristal
weergave inrichtingen werd een vloeibaar kristalbeeld
visueel bekeken in de normale richting in een toestand
waarbij he£ werd verlicht door de lichtbron, en daarna werd
de kleurverschuiving van het visueel waargenomen beeld
onderzocht. Vloeibaar kristal weergave inrichtingen waarbij
natuurlijke kleurenweergave werd gerealiseerd werden
gewaardeerd met ““goed (A)'', die met een iets roodachtige
kleurverschuiving werden gewaardeerd met ““gewoon (B)'', en
die met een drastisch roodachtige kleurverschuiving werden

“slecht (C)''.

a~

gewaardeerd met

Werkwijze voor het Dbeoordelen van kleurverschuiving in
schuine richting

Met betrekking tot elk van de vloeibaar kristal
weergave inrichtingen werd een vloeibaar kristalbeeld
visueel bekeken in een schuine richting onder een hoek van
45° in een toestand waarbij het door de 1lichtbron werd
verlicht, en daarna werd de kleurverschuiving wvan het
visueel ©bekeken Dbeeld onderzocht. Vloeibaar kristal
weergave inrichtingen waarbij een natuurlijke
kleurenweergave werd gerealiseerd werden gewaardeerd als
““goed (a)'r, die met een iets roodachtige
kleurverschuiving met ““gewoon (B)'' en die mat een
drastisch roodachtige kleurverschuif werden gewaardeerd met
““slecht (C)''.

Zoals uit Tabel 1 blijkt, konden de vloeibaar kristal
weergave inrichtingen van Voorbeeld 1 tot 3 van de
onderhavige uitvinding een  hoogwaardige natuurlijke
kleurenweergave zonder roodachtige kleurverschuiving
realiseren, niet alleen wanneer ze in de normale richting
werden bekeken, maar ook wanneer ze onder een schuine hoek
werden bekeken.

Bij de vloeibaar kristal weergave inrichtingen van

Vergelijkende Voorbeelden 1 tot 4, die afwijken van de in
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de onderhavige uitvinding gedefinieerde omvang, werd een
natuurlijke kleurenweergave verkregen wanneer 2ze 1in de
normale richting werden bekeken, maar vertoonden deze
daarentegen een kleurenweergave met een roodachtige
kleurverschuiving wanneer ze onder een schuine hoek werden
bekeken.

- conclusies -

1034603



15

20

25

30

35

17

CONCLUSIES

1. Vloeibaar kristal weergéve inrichting die bestaat
uit een lichtdiffusorplaat, een op -de achterkant van de
lichtdiffusorplaat gesitueerde lichtbron, en een op -de
voorzijde van de lichtdiffusorplaat gesitueerd vloeibaar
kristalpaneel, waarin het vloeibaar kristalpaneel een
vliceibaar kristalcel heeft die wordt gevormd door een
vlceibaar kristal te situeren tussen een paar transparante
elektrodes die op een afstand van elkaar zijn verschaft, .en
de vloeibaar kristalmoleculen worden gealigneerd in een
richting die in hoofdzaak haaks op de transparante
elektrodes staat wanneer geen spanning over het paar
transparante elektrodes wordt aangelegd; de
lichtdiffusorplaat wordt gevormd door licht diffunderende
deeltijes te dispergeren in een transparant materiaal; en
een absolute waarde van een verschil (An) in een
brekingsindex tussen het transparant materiaal en de licht
diffunderende deeltijes en een 50% cumulatieve
deeltjesdiameter (D) (um) van de licht diffunderende

deeltjes voldocet aan een relatie van 0,01 < An x D, <

0,25.

2. Vloeibaar kristal weergave inrichting die bestaét
uit een lichtdiffusorplaat, een op "“de achterkant van de
lichtdiffusorplaat gesitueerde lichtbron, en een_ op de
voorkant van de lichtdiffusorplaat gesitueerd vloeibaar
kristalpaneel, waarin het vloeibaar kristalpaneel een
vliceibaar kristalcel heeft die wordt gevormd door een
vloeibaar kristal te situeren tussen een paar transparante
elektrodes die op een afstand van elkaar zijn verschaft, en
de vloeibaar kristalmoleculen worden gealigneerd in een
richting die in hoofdzaak haaks op de transparante
elektrodes staat wanneer geen spanning over het paar
transparante elektrodes wordt aangelegd; ‘de
lichtdiffusbrplaat wordt gevormd door licht diffunderende

deeltjes te dispergeren 1in een transparant materiaal, en

1054603
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een absclute waarde van een verschil An in een
brekingsindex tussen het transparante materiaal en de licht
diffunderende deeltjes en  een 50%° cumulatieve
deeltjesdiameter (D) (um) van de. licht diffunderende

deeltjes voldoen aan een relatie 6,61 <£An x D, £0,75. -

1034603
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