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La présente invention se rapporte d'une manigre
générale auxX systémes de transmission et concerne
plus particuligrement un dispositif de séparation de
deux sigpaux lumineux de longueurs d'onde différentes
transmis sur une méme voie de transmission, telle que

par exemple une fibre optique.

Pour démultiplexer simultanément deux longueurs
d'onde différentes, pour un systeme de transmission

sur fibre optique, il est connu d'utiliser des dis-

_positifs optigues complexes comprenant par exemple

s

des filtres & couches minces diélectriques, des Té-
seaux de diffraction ou des prismes*dispersifs. Ces

dispositifs sont toutefois volumineux et fragiles.

A la place de tels dispositifs optiques, il est
connu d'utiliser une photodiode dont la structure per-
met de détecter et de démultiplexer simultanément deux
longueurs d'onde, comme cela est décrit dans l'article
publié dans la revue "Applied Physics Letters"
volume 34, n®6, 15 Mars 1979, page 401, intitulé :
"pDual-wavelength demultiplexing InGaAsP photodiode".
Selon cet article, la photodiode est constituée d'un
substrat sur lequel on a fait croitre par épitaxie
une succession de couches. Deux de ces couches sont
dopées de maniere 3 former deux photodiodes. De plus,
ces deux couches ont des structures cristallines dif-
férentes, de sorte qu'elles absorbent sélectivement
les longueurs d'onde de deux signaux lumineux trans-

mis sur une fibre optique.

Toutefois, un photodétecteur du type décrit pré-

cédemment présente des inconvénients. En effet, du
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point de vue technologique, il est trés difficile de
réaliser une croissance cristalline'parfaitement ho-
mogéne des différentes couches. En outre, une par-
faite sépération des réponses spectrales des deux
couches formant photodiodes est trés difficile a ob-
tenir. De plus, les valeurs des longueurs d'onde dé-
tectées, 1,08um et 1,17um, ne constituent pas des
valeurs de longueurs d'onde habituellement utilisées
dans un systéme de transmission sur fibres optiques ;
et du fait de leurs valeurs relativement voisines,
ces longueurs d'onde sont difficiles & contréler.
D'autre part, la diaphonie entre les réponses des

deux couches formant photodiodes est élevée.

La présente invention a pour but de remédier a
ces inconvénients en pioposant un dispositif de sé-
paration d'au moins deux signaux lumineux de longueurs
d'onde différentes transmis sur une fibre optique,
qui est d'une structure simple, et est peu coldteux.

Ce dispositif se préte donc fort bien a la fabrica-
tion en grande série, et s'adapte parfaitement a la

microélectronique.

Plus précisément, le dispositif de séparation
selon 1'invention comporte principalement au moins
deux photodétecteurs superposés et fixés respective-
ment sur les faces supérieure et inférieure d'au
moins une plaque formant support en matériau trans-
parent & la lumiére, les photodétecteurs absorbant

sélectivement les longueurs d'onde..

L'invention vise également un récepteur d'un sys-
teme de transmission comportant un tel dispositif de

séparation de deux longueurs d'onde différentes.
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D'autres caractéristiques et avantages de 1'in-
vention apparaitront mieux dans la description dé-
tailléde qui suit et se réfere & l'unique dessin an-
nexé donné uniquement & titre d'exemple et qui est -~
une coupe longitudinale du dispositif de séparation

selon 1'invention.

Suivant un exemple de réalisation, et en se re-
portant au dessin annexé, on a représenté une fibre
monomode ou multimode comprenant un coeur 1 et une
gaine 2, l'extrémité 3 de la fibre étant téillée en
biseau (36°) .

Dans le but d'augmenter la capacité de la frans-

mission sur fibre optique, il est d'usage dfutiliser

"plusieurs sources, telles que par exemple des lasers

qui émettent simultanément des signaux lumineux de
longueurs d'onde, c'est-3-dire de couleurs, distinc-—
tes. Ces signaux lumineux sont transmis dans la fi-
bre optique, comme représentés en 4, et subissent une
réflexion totale sur l'extrémité 3 de la fibre. Ces
signaux lumineux réfléchis sont ensuite séparés par
le dispositif selon l'invention, que 1'on va mainte-

nant décrire.

Comme il apparait clairement sur la figure, ce
dispositif de séparation comporte deux photodétec-
teurs 5 et 6, tels que par exemple des photodiodes,
destinés & absorber sélectivement les deux loﬁgueurs
d'onde habituellement utilisées dans la transmission

sur fibre optique,édales & 0,85um et 1,3um.

Avantageusement, les deux photodiodes 5 et 6 sont
choisies parmi celles existant sur le marché, donc de
propriétés d'absorption connues. Ainsi, par exemple,

la photodiode 5 est au silicium dont on sait qu'elle
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esf absorbante a 0,85uym et transparente a 1,3um ; et
la photodiode 6 est constituée de corps appartenant
aux groupes III et V de la classification périodique
des éléments de Mendeleeff, couramment désignée sous
le nom de photodiode aux composés III - V . Ainsi,
on place la photodiode au silicium 5 au-dessus de la
photodiode 6 aux composés III - V , et on positionne
la fibre de telle manidre que la lumizre réfléchie
par l'extrémité 3 de la fibre traverse les deux
photodiodes ; chaque photodiocde extraira alors une

longueur d'onde préférentielle:

Plus précisément, les deux photodiodes 5 et 6
superposées sont fixées, par collage, respectivement
sur les faces supériehre 7 et inférieure 8 d'une
plagque formant support 9 réalisée en un matériau
transparent a la lumigre, tel que par exemple du

Verre.

Comme on le voit bien sur la figure, seules les
faces supérieure 11 et inférieure 12 des photodiodes
respectives 5 et 6, c'est-a-dire leurs faces respec-
tives les plus éloignées de la plaque de verre 9,
sont recouvertes d'une métallisation en forme d'an-
neau. La seconde métallisation de chaque photodiode
5 et 6 est assurée par une mince couche 14 déposée
uniformément sur les faces 7 et 8 de la plaque de
verre 9, et réalisée en un matériau conducteur de
1'électricité et transparent a la lumidre, tel que
par exemple de 1l'oxyde d'étain. On a représenté en
15 les connexions effectuées sur les*métallisatiohs
11 et 14 de la photodiode 5 et en 16 les connexions
effectuées sur les métallisations 12 et 14 de la
photodiode 6.
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Lorsque les deux signaux lumineux de longueurs
d'onde 0,85um et 1,3um sont réfléchis par l'extré-
mité 3 de la fibre, la photodiode au silicium 5
absorbe la longueur d'onde 0,85um et laisse passer,
comme un filtre, le signal lumineux de longueur
d'onde 1,3um. Ce dernier traverse la couche d'oxyde
d'étain 14 et la plaque de verre 9, et la photo-
diode 6 aux composés III - V absorbe la longuseur
d'onde 1,3um. Dans le cas ol des réflexions parasites
apparaissent & 1l'interface entre les photodiodes et
la plaque de verre, il suffit de recouvrir ces pho-
todiodes d'une couche mince en matériau anti-réflec-

teur.

Dés lors, on détecte aux bornes 15 et 16 des
signaux électriques dont 1'amplitude est proportion-
nelle & la puissance optique émise par les deux
sources. Ces signaux électriques sont ensuite trai-

tés par un circuit électronique approprié.

Bien entendu, le dispositif qui vient d'étre
décrit pour démultiplexer deux longueurs d'onde,
pourrait tout aussi bien &tre congu pour démulti-
plexer une troisigme longueur d'onde égale par
exemple & 1,06um, sans sortir du cadre de 1l'inven-
tion. Dans ce cas, il suffirait dé monter sur une
plaque de verre une troisiéme photodiode, du type
aux composés III - V , dopée de telle maniére qu'elle

soit absorbante a 1,06um.

" On a donc réalisé suivant l'invention un dis-
positif de démultiplexage d'au moins deux longueurs
d'onde, particuligrement simple, trés efficace, et

avantageux du point de vue col(t de fabrication.
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REVENDICATIONS

1 - Dispositif de séparation d'au moins deux
signaux lumineux de longueurs d'onde différentes trans-
mis sur une mé&me voie de transmission, caractérisé en
ce qu'il comporte au moins deuk photodétecteurs {5, 6)
superposés et fixés respectivement sur les faces su-
périeure (7) et inférieure (8) d'au moins une plaque
formant support (9) en matériau transparent & la lu-
miére, les photodétecteurs absorbant sélectivement les

longueurs d'onde.

2 - Dispositif selon la revendication 1, carac--
térisé en ce que les photodétecteurs (5, 6) sont des
photodiodes dont seules les faces respectives (11, 12)
les plus éloignées de la plaque (9) sont métallisées.

3 - Dispositif selon l'une des revendications
1 et 2, caractérisé en ce qué les faces supérieure (7)
et inférieure (8) de la plaque sont recouvertes uni-
formément d'au moins une mince couche (14) conductrice

de l'électricité et transparente 3 la lumiére .

4 - Dispositif selon la revendication 3, caractéri-
sé en ce que la plaque (9) est en verre et:la couche (14)

conductrice en oxyde d'étain.

5 - Dispositif selon 1'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qué les photodétecteurs (5,

6) sont fixés sur la plaque (9) par collage.
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6 - Dispositif selon 1'une des revendications
2 asb ,_caractérisé en ce que l'une des photodiodes
(5) est au silicium et 1'autre photodiode (6) aux

composés III - V.

B

7 - Récepteur d'un systéme de transmission, ca-
ractérisé en ce qu'il comporte un dispositif de sépa-
ration selon l'une quelconque des revendications '

précédentes.
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