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본 , 1 착 챔 가 1 연결 재  통해  에 연결 고 2 연결 재  통해  에 연결

고, 또 2 착 챔 는 3 연결 재  통해 에  4 연결 재  통해 에 연결 는 차량 에

어 컨 닝  착 열 프에 한 것 ,  는 상  1 착 챔  상  2 착 챔  사

에 어,  재  라  -감  연결 재에 연결 , 상  착 챔 , 상  ,  상  

는 체 지원  는 진공 엔 프  감싸  는 차량 에어컨  착 열 프가 개시 다.   또한, 

착 는  질에  것  차량 에어컨  착 열 프가 개시 다.  또한, 착 열 프  사-연

(quasi-continuous) 동  한 , 냉    열    개시 다.  

도 - 도1
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특허청  

청 항 1 

1 연결 재(6)  통하여 (3)에 연결 고 2 연결 재(7)  통하여 (4)에 연결 어 는 1 

착 챔 (1) , 3 연결 재(8)  통해  상  (3)에 연결 고 4 연결 재(9)  통해 상  

(4)에 연결 어 는 2 착 챔 (2)  비하는 차량 에어 컨 닝  한 착 열 프 ,

상  착 챔 (1  2), 상  (3),  상  (4)가 체-지원 는 진공 엔 프(5)에 해 감

싸지고,

상  착 챔 는 착    질   착  포함하는

것  특징  하는 착 열 프.

청 항 2 

1 연결 재(6)  통하여 (3)에 연결 고 2 연결 재(7)  통하여 (4)에 연결 어 는 1 

착 챔 (1) , 3 연결 재(8)  통해  상  (3)에 연결 고 4 연결 재(9)  통해 상  

(4)에 연결 어 는 2 착 챔 (2)  비하는 차량 에어 컨 닝  한 상  착 열 프 ,

체 지원  는 진공 엔 프(5)에 해 상  착 챔 (1  2), 상  (3), 상  (4)가 감싸

지고,

상  (4)  상  (3)가 상  1 착 챔 (1)  상  2 착 챔 (2)사 에 고,  감

 연결 재(11)  비한  재  라 (10)에 연결 어 는 것  특징  하는 착 열 프.

청 항 3 

1항 또는 2항에 어 ,

 하 드 릭 브가 상  착 챔 (1  2)  상  (3)  상  (4) 사  상  연결 재(6, 

7, 8, 9)  사 는 것  특징  하는 착 열 프.

청 항 4 

1항 내지 3항  어느 한 항에 어 ,

상  동 엔진(12) /또는 보  가열  얻어질  는 열 , 탈착시키 는 착 에 공   는 

열 가 상  착 챔 (1  2)에 공 는 는 것  특징  하는 착 열 프.

청 항 5 

1항 내지 4항  어느 한 항에 어 ,

열 가 착시 생하는 열  산하는 것  특징  하는 착 열 프.

청 항 6 

1항 내지 5항  어느 한 항에 어 ,

상  (4)에  생  냉 가, 냉각시킬  달 는 공  냉각할  는 상  공  냉각 (14)

에 열 달 매체 /또는 열 에 해 달   는 것  특징  하는 착 열 프.

청 항 7 

1항 내지 5항  어느 한 항에 어 ,

상  (4)에  생  냉 가, 냉각시킬  달 는 공 에 직  달   는 것  특징  하

는 착 열 프.

청 항 8 
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1항 내지 7항  어느 한 항에 어 ,

상  착 챔 (1  2) /또는 상  (3)에  생  열 , 열   공  산할  는 재냉각 

니트(15)에 열 달 매체 /또는 열 에 해 달   는 것  특징  하는 착 열 프.

청 항 9 

1항 내지 7항  어느 한 항에 어 ,

상  착 챔 (1  2) /또는 상  (3)에  생  열   공 에 직  산   는 것  특징

 하는 착 열 프.

청 항 10 

1항 내지 9항  어느 한 항에 어 ,

착 가 라 트  것  특징  하는 착 열 프.

청 항 11 

1항 내지 10항  어느 한 항에 어 ,

동  에 트가  것  특징  하는 착 열 프.

청 항 12 

1항 내지 11항  어느 한 항에 어 ,

차량 에  는 신   후 /또는 지  시간에 에어 컨 닝  동할  는 착 열 프

 컨트 러가 공 는 것  특징  하는 착 열 프.

청 항 13 

1항 내지 12항  어느 한 항에 어 ,

 폰지가 착  열 에 는 차 매체에 열 달  공 는 것  특징  하는 착 

열 프.

청 항 14 

13항에 어 ,

사고 생시 운동 에 지   폰지가 할  도  상  착 챔 (1  2)가 차량에 하는 것  

특징  하는 착 열 프.

청 항 15 

1항 내지 14항  어느 한 항에 어 ,

착 열 프가 차량   거나   에 하는 것  특징  하는 착 열 프.

청 항 16 

1항 내지 15항  어느 항에 , 상  1 착 챔 (1)과 상  2 착 챔 (2)  비한, 착 열 

프  한 차량 에어 컨 닝 ,

상  1 착 챔 (1)가 착과 탈착  갈  하고, 상  2 착 챔 (2)는 상  1 착 챔 (1)가 착

시에는 탈착  하거나 상  1 착 챔 (1)가 탈탁시에는 착  하는 것  특징  하는 차량 에어 컨

닝 .

청 항 17 

16항에 어 ,
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차량  동 엔진(12)  지한 후 어도 하나  착 챔 (1  2)는 동시 착  없  탈착하는 것  특징

 하는 차량 에어 컨 닝 .

청 항 18 

1항 내지 15항  어느 한 항에  착 열 프   ,

착  탈착  상태  지하  냉   /또는 열  사 하는 것  특징  하는 착 열 

프  .

청 항 19 

1항 내지 15항  어느 한 항에  착 열 프   ,

착시  열  엔진 열  사 하는 것  특징  하는 착 열 프  .

  

   

본  착 열 프  비한 차량  에어 컨 닝 시 에 한 것 다.  <1>

 경  

재 차량  에어 컨 닝 시  V  트  하여  동 는  냉각 계들  어 다.  <2>

, R134a가 냉각 (냉매)  사 고 다.  R134a나 다  HFHC  단  실 과 험  다는 

것 다.  차량  에어 컨 닝 시 에  들     에, CO2  같   해한 냉각  사

 개 고 다.  하지만, 러한 식 는  11/100 km/h 에 해당하는 상당량  가 연료 비   

들다.  또한, , 차량  엔진  지 어  에는  냉각 계들  동   없다.   

에, 할 도   지 도가 다.  또한, 러한  지 도 에, 동 엔진  시동  

후, 허   는 짧  시간 내에 한 차량 내  도  얻  하여 고 능  냉각 계들  할 

필 가 다.  

상  단 들 에, 열  동 는 열 프, 특 , 착 열 프  차량  에어 컨 닝에 하 는 여<3>

러 시도들  어 다.  하지만, 재 지 러한 시도 들  공간   많  차지하는  시 에  

 끌지 못하고 다.  

 상 한 

라  본    트한  차량에  동하  한 착 열  프  공하는 것 다.  <4>

또한, 본  다   착 열 프  하여 연  에어 컨 닝 동  행하는  공하

는  것 다.   또한,  본   차량  에어  컨 닝  에  착  열  프  한   들  

시한다.  

러한 본  들  청  독립항들에 해 취   다.  한편, 본   들  <5>

항들에 해 취   다.  

본  차량  에어 컨 닝  한 착 열 프가, 각각   연결   착 챔  갖고, <6>

또한  질(carrier material)  착   어 , 특별  트하고 견고하게   

다는 것  식  것 다.  한  질  함 , 착 나 탈착에 사   는 큰  

 공간 내에 공   다.  또한,  질과 착  사  열 도가 상당  향상  에, 착

 열 공 나 산   게 루어진다.    질  열 도가   열  

냉각 나 가열  다. ,   질  냉각  냉각 는 여러 루미늄  상  루어질  

다.  통상  착 열 프에 는 착 가 크 질  공 다.   경우, 가능한 열  열 도가 

나쁘다.  

착 챔 , ,  는, 가  체-지원(또는 체 지: self-supporting)  지 니하는 진<7>

공 엔빌 프( 큠 , vacuum envelope 또는 chell)  감싸진다. 라  공간  고 엇보다도 게  
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는 진공 엔빌 프   가능하다.  차량에  게   연료 비  고, 동    

 나  가  얻  하여 하다.  진공 엔빌 프가 내   지원  에 체-지원 진공 엔

빌 프  할  다.  

 가  착 챔  사 에  특별  공간  착 열 프   욱 가능하다.  탈<8>

착시 어 에  하는 동  에 트(working agent)   돌리  하여,  재  

라    사 에 한다.  에  과 에 낮   지하  해 , 

  브   -감  연결 재가  재  라 에 공 다.  착 챔 , ,  

 사 에 공  연결 재  브가 공   다.  

특 , 상   또한,  질  착  어 고 체-지원 진공 엔빌 프가 공  착 열 프<9>

에 하다.  

람직하게는,  하 드 릭 브(thermo hydraulic valve)는 착 챔   또는  사 에 각각 <10>

연결 재  사 다.  라 , 탈착시키  해 가열  착 챔 에 는  브는  도  해 

열리고  브는 닫 다.  또한, 착시키  한 냉각  해   브는 열리고 

 브는 닫 는 것도 가능하다.  

착 열 프  에 지  드 동 , 동 엔진  얻어질  는 열  탈착  착 에 공 할  <11>

는 열 가 공 어   다.  동 엔진  단시간 동  후 착  탈착할  는  한 

한 폐열  미 재한다.  동 엔진에  생하는 열  열  /또는 열  통한  가

 거   다.  동 엔진  동과 한 착 열 프  동  가능하게 하는  필 한 열  보 가열

 하여  또는 가  공한다. 

트하고 게   가능하게 하 하여, 탈착시 열  공 는 열 는 착시 생하는 열  <12>

산 는 태  어 다.    하여, 동 엔진  냉각  차 매체가   도  하는 

열 에 또는 착시 는 열  산시키는  냉각 에 브  착   다.  

에  생 는 냉 는 열 달 매체 /또는 열 에 해  공  냉각  달   다.  냉각시키  <13>

하여  공 가  공  냉각 에  냉각   다.  , 차량 실내가 냉각 다.  하지만, 상

 운  운 하는 트럭   냉각하는 것도 생각할  다.  열 달 매체나 열 에 해 열  

달하는   냉  체 열 달 매체나 열  달하는  상   역  필

하  에   만들  다는  다.

하지만, 냉각시키 는 공  에  직  냉각하는 것도 또한 가능하다.     냉  얻는  <14>

한 보다    도에 지할  다는  다.  가  도에 는 경우, 

열역학      착 열 프  룰  다.  

착 챔  /또는 에  생 는 열  체 열 달 매체 /또는 열 에 해 열   공  달<15>

는 재냉각 니트  달할  다  도 또한  만들  다.  동 엔진  냉각 시 에 통합

하는 것도 생각할  다.  

착 챔  /또는 에  생하는 열   공  직  달할  는 것  가능 하다 , 열  간 <16>

냉각 루프(loop)  달하는  필 한 도차가 없어도  에   도차가 어도 다.  

특 ,  공  도가  경우에, 는   착 열 프 동  가능하게 한다.  

차량  에어  컨 닝  착  열  프  착 는  비 ( 라 트)  하다.   다  실리 트  <17>

(tectosilicates)나 실리 겔 (silica gels)같  개 -포  (open-pored) 비 질 규산염, 또는  탄 들

도 또한 하다.  원리 , 착 열 프 에 사 는  든 착 들  고 할  다.  

 열역학  특  고 또 하고 편리하  에, 동  에 트(working agent)  하다.  탄<18>

나 탄 -  합 도 도한 하다.  ,  든 동  에 트(working agent)  할  

다.  

 시간 /또는 차량 에  는 신   후 에어 컨 닝 동  시킬  는 착 열 프<19>

 컨트 러가 공 다  함  드러지게 가할  다.  운 날 에 지시 차량 내  도는 

 하게 상승 다.  고 능  에어 컨 닝 시 라도 차량 내  도  한  낮 는 에 

 시간  필 하다.  필 한 고 능  에어 컨 닝 시  동시 공간, 게,  비가  가한 
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 한다.  는 계  여행 시   시간에 에어 컨 닝  동하  피   다.  차량

에  내린 후 다시 언  여행  할지 는 경우가   에, 만  차량 에  사  신  에

어 컨 닝  동    편리하다.  , 는 , 동 , 또는 다   신  신

 사 하여   다.  차량  에어 컨 닝   사 는  냉각 계 는 지시 에어 

컨 닝 동  가능하다.  ,  들 , 착 열 프는 보  가열  하여 동   

다.  

열 에 는 차 착 매체  열 달   폰지  사 한다  욱 택트한 착 열 <20>

프   능하다.   폰지  착   매체  사 할  다.  라 , 착 챔  

운 상  할  다.  연한  할   엔진 격실 또는 차량  다  빈 공간에 

할  다.  열 달과 또는 착   질   폰지  사 하는 열 프는 든 열 착 프  

   공한다.  라 , 다 에  착 열 프   원리상 든 착 열 프에

 가능하다.  

라 , 사고 생시 운동 에 지  하는   폰지가   도  착 챔  하는 것  가<21>

능하다.  라 , 착 열 프는   동시에 사 다.  는 동량 보다   또는  게

 동 한  공한다.  

러한  해, 착 열 프  차량   하는 것  람직하다.  라  착 열 프는 공간과 <22>

게  는 식    다.  또한,  공 에 한 냉각  게 어난다.  

 착  차량  사-연 (quasi-continuous) 에어 컨 닝 동  얻  해 , 1 착 챔  2 <23>

착 챔  비한 착 열 프  1 착 챔 가 착 또는 탈착시 갈  동시에 2 착 챔 가 각각 탈착 

또는 착  하도  동시킨다.    사-연 (quasi-continuous) 에어 컨 닝 동  간단한 

 게 하게 한다.  착 챔 에  착시,  착 챔   사 에 개  연결  재하고 

 착 챔   사 에는 개  연결  재하지 는다.  , 탈착시에는  착 챔  

 사 에 개  연결  재하고  개  연결  재하지 는다.  

 , 차량  동 엔진  지한 후, 착 챔 에 는 동시 착  없  탈착  어난다.  <24>

동 엔진  지한 후, 차량  에어 컨  필   없다.  하지만, 차량 내  도가 주 게 상승

하  에, 탈착에 필 한 열  동 엔진  폐열  얻   없는 상태에  에어 컨 닝 능  필 할 

것  상 다.  라 , 동시 착  어나지 라도, 동 엔진  지한 후에도 직 재하는 남  폐

열  착 챔  탈착하는  사 하는 것  람직하다.  

착 열 프는 착  탈착 상태  지하여 냉   또는 열  할  다.  냉  <25>

  착 가 착시 에  생 는 냉  사  가능하다는 것에 해 다.  열  

, 착시 열  는 것에 해 다.    열  동 엔진  열하는  할  다.  

라  연료 비  마 가 어든다.  라  차량 실내  에 지  식  가열하는 것  가능하다.  

실 시 

도 1  본 에 한 착 열 프  본 도 다.  1 착 챔 (1), 2 착 챔 (2), (3),  <32>

(4)가 체지원 지 는 진공 엔빌 프(5)  감싸진다. 착 챔 (1  2)는 브(6, 7, 8, 9)에 해 

(3)과 (4)에 각각 연결 다.  (3)과 (4)는 착 챔  사 에 다.  (3)과 

(4)는 쓰 틀 브(11)가 는 (condensate) 재  라 (10)에 연결 다. 

도 2a는   착 열 프  평 도 다.   폰지가 열  착 챔  내에 삽 다.  <33>

것  도 에  같  착 열 프   함  도시하고 다. 도 2b는   착 열 프  

도 다.  

도 3a는 차량  에어 컨 닝 시 에 착 열 프  통합한 것  도시하고 다.  동 엔진(12)에  생<34>

하는 폐열  착 열 프(13)에 공 다.  - 리  합  열  매체  사 다.  라  탈착에 필

한 열  공 다.  착  라 트  동  에 트   사 하는 착 열 프에 는 어도 70°C 

도  열  공 해 만 한다.  

착 열 프(13)  (4)에  생  냉 는 - 리  합  하여 공  냉각 (14)  달 다.  <35>

공  냉각 (14) 에 는 냉각시키 는 공 에 열  통하여 냉 가 달 다.  냉각 공 가 차량 실내
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 보내진다.  착시  시  열  - 리  합  사 하여 재냉각 니트(15)에 달 다.  

도 3b 는 착 열 프  재냉각 니트 /또는 공  냉각  사 에 열 달  열 ( 트 프)  통해 실<36>

시  각각 도시하고 다.  

도 4a 는  재냉각 니트가 없는  도시하고 다.   경우, 착 열 프(13)에  생  열  공<37>

 직  달 다.  

도 4b 는 착 열 프(13)  냉 가 공  냉각 (14)에 열 에 해 달 는 변   도시하고 다.  탈착<38>

에 필 한 열  - 리  합  사 하여 동 엔진(12)  착 열 프(13)에 달 다.  

도 5a 는 (4)에  생  냉 가 차량 실내  보내지는 공 에 직  달 는 실시  도시하고 다.  <39>

착 과 과 에  는 열  - 리  합  사 하여 재냉각 니트(15)에  산 다.  다  

식 는, 도 5b에 도시   같 , 상  열  열  사 하여 재냉각 니트(15)  달  도 다.  

탈착에 필 한 열  - 리  합  사 하여 동 엔진(12)  착 열 프(13)에 달 다.  

도 에  사 는 는 다 과 같  사 다.<40>

1: 1 착 챔 , 2: 2 착 챔 , 3: , 4: , 5: 진공 엔빌 프, 6: 1 착 챔   사<41>

 브, 7: 1 착 챔   사  브, 8: 2 착 챔   사  브, 9: 2 착 챔

  사  브, 10:  재  라 , 11: 쓰 틀(throttle) 브, 12: 동 엔진, 13: 착 열 

프, 14: 공  냉각 , 15: 재냉각 니트

게  본  실시 에 는, 착 열 프는 동 엔진(12) /또는 보  가열  얻어질  <42>

는 열 , 탈착시키 는 착 에 공   는 열 가 상  착 챔 (1  2)에 공 다. 열 

는 착시 생하는 열  산하고, (4)에  생  냉 는 공  냉각 (14)에 열 달 매체 /또는 열

에 해 달   다. (4)에  생  냉 가 냉각시킬  달 는 공 에 직  달   

고, 착 챔 (1  2) /또는 상  (3)에  생  열  열   공  산할  는 재냉각 

니트(15)에 열 달 매체 /또는 열 에 해 달   다. 착 챔 (1  2) /또는 상  (3)에  

생  열   공 에 직  산   다. 착  라 트  사 할  고, 동  에 트  

 사 할  다. 차량 에  는 신   후 /또는 지  시간에 에어 컨 닝  동할 

 도  하여도 다.  폰지가 착  열 에 는 차 매체에 열 달  사   

다. 착 챔 (1  2)가 차량에 는 ,  착 열 프가 차량  에 거나   에 

어 사고 생시 운동 에 지   폰지가 할  도  할  다.

본 에 한 는, 1 착 챔 (1)  상  2 착 챔 (2)  비한 착 열 프  하여 차<43>

량 에어 컨 닝  실 할  는 ,  1 착 챔 (1)가 착과 탈착  갈  하고, 상  2 착 챔

(2)는 상  1 착 챔 (1)가 착시에는 탈착  하거나 상  1 착 챔 (1)가 탈탁시에는 착  하게 한

다. 차량  동 엔진(12)  지한 후에도 어도 하나  착 챔 (1  2)는 동시 착  없  탈착하게 할 

 다. 착  탈착  상태  지하  냉   /또는 열  사 할  고, 착시  

열  엔진 열  사 할 도 다.

도  간단한 

본  다 과 같  첨  도  참 하여 상  한다.  <26>

도 1  본 에 한 착 열 프  본 도 다.  <27>

도 2a는   착 열 프  평 도 고, 도 2b는 그 도 다.<28>

도 3a  도 3b는 별도  열  비한 에어 컨 닝 시 에 착 열 프  통합한 것  도시하고 <29>

다.  

도 4a  도 4b는 집  재냉각 니트  갖는 실시  도시하고 다.  <30>

도 5a  도 5b는  공   직  가열하는 실시  도시하고 다.  <31>
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도

    도 1

    도 2a

    도 2b
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    도 3a

    도 3b

    도 4a
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    도 4b

    도 5a

    도 5b
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