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1

Vyndlez se tyka zafizeni pro prenos elek-
trické energie Zivou tkdni uZitim elektro-
magnetické indukce.

Znama stejnoudelova zafizeni, aplikovana
hlavné pro kardiostimulaci, pouZivaji vétsi-
nou radicfrekventniho pfenosu, a to jednak
pro trvalé napdjeni implantcvanych pristro-
j&, jednak pro obcasné dobijeni jejich aku-
mulédtorovych zdrojd.

Nepopiratelnou nevyhodou téchto zafize-
ni je pfedeviim jejich vysokd cena i véha,
jakoZ 1 moZnost neZadouciho ruSeni bliz-
kych radiokomunikaénich prostfedki. Jde-li
o pFimy prenos, nikoliv dobijeni, vzniké
oviem jeSté ohroZeni plynulé kardiostimu-
lace, vyplyvajici z nekontrolované dislokace
vnéjsi vysilaci Casti od implantovaného re-
ceptoru, kterou nelze vyloudit, napfiklad
pii Gk.nech osobni hygieny. Tyto systémy
pouZivaji obvykle elektronické regulace na-
bijeni implantovaného akumuldtoru, even-
tudlné elektronické stabilizace v pripadech
piimého napdjeni implantovaného p#istro-
je, nikoliv v8ak automatického zvySovéani
vykonu vnéjsi vysilaci C&sti, dojde-li k dis-
lokaci vysilade od receptoru, ani indikéto-
ru dislokace.

VySe uvedené nedostatky odstraiiuje za-
Fizeni pro pifenos elektrické energie Zivou
tkani uZitim elektromagnetické indukce, po-
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dle vynédlezu, jehoZ podstatou je, Ze priméar-
ni vinuti sestdvd ze dvou sekci navinutych
na vnéjsi dil jadra rozdéleného transforma-
toru, pfi€emZ prvni sekce priméarniho vi-
nuti je svym zacatkem a koncem piipojena
na kondenzator a zatatek prvni sekce pri-
marniho vinuti je pFes odpor pfipojen téZ
na béazi tranzistoru, pfi¢emZ odbofka prvni
sekce je pripojena na emitor tranzistoru a
na jeden pol mapdjeciho zdroje, jehoZ druhy
pol je pripojen pres zpétnovazebni druhou
sekci primdrnfho vinuti na kolektor tran-
zistoru. Na vnéjSim dilu jddra rozdéleného
transformdtoru je uspofdddn magneticky
bofnik, po jehoZ obou strandch jsou dvé
pomocnd sekundarni vinuti o rozdilném
podtu zdavitd zapojend prcti sob& v sérii s
indikatnim za¥izenim, nap¥. Zarovkou nebo
jinym indikdtorem napéti, pfipadné pf¥ipo-
jend mna regzuldtor vykonu tranzistorového -
generatoru. v

Sestava je vyrazné€ jednoduSsi neZ zming-
né radiofrekvenéni systémy, a proto i cena
mnohonédsobn& ni?si. PcouZito je stfidavého
proudu ténové frekvence, takZe ruSeni ra-
dickomunika¢nich zafizeni nepfichazi v -
vahu. Indikace optiméalni, to jest pro pfe-
nos mejvyhodn#jsi polohy vnéjsi ¢asti k im-
plantovanému receptoru, sniZuje nebezpedi
zplsobené eventudlni dislokaci a automa-
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tickd regulace vykonu generdtoru, ktery
vnéijsi ¢ast napaii, piispivd k bezpefnosti a
spolehlivosti provozu.

Pitkladné provedeni za¥izeni podle vyna-
lezu je zndzornéno na pripojeném vykresu,
kde obr. 1 podava usporddani vné&jsiho dilu
s generdtorem a indikdtorem polohy, jakoZ
i vnitfnihs implantabilntho dilu s pFipoje-
nym akumulatorem, a obr. 2 poddva bloko-
vé schéma zapojeni tohoto zafizeni doplné-
ného samodéinnym reguldtorem vykonu ge-
nerétoru.

Zatizeni pro pPenos elektrické energie Zi-
vou tkéni uZitim elektromagnetické induk-
ce sestava v uvedeném jednoduchém prove-
deni podle obr. 1 z vné&jSitho dilu 1 jadra
rozd8leného transformétoru, opatfeného
primdrnim vinutim, jehoZ prvni sekce 2 o-
patfend odbockou je svym zaCadtkem a kon-
cem pfipojena na kondenzdtor 6 a zacatek
prvni sekce 2 primdrniho vinuti je pfes od-
por 5 pfipojen na bézi tranzistoru 4, pfi-
¢emZ odbocka prvni sekce 2 je pFipojena
na emitor tranzistoru 4 a na jeden pol na-
péajeciho zdroje 7, jehoZ druhy pél je pFi-
pojen pFes zpétnovazebni druhou sekci 3
primdrniho vinuti na kolektor tranzistoru
4. Men3i implantabilni. dil.8 transformatoro-
vého jadra, oddéleny od vétSiho dilu 1 vrst-
vou kl@Ze a podkoZi 9, je opatfen sekundéir-
nim vinutim 10, pfipojenym pres usmériio-
vat 11 na implantabilni pfistroj 12, to jest
napiiklad na akumuldtor kardiostimulatoru
nebo pfimo na kardiostimulétor.

Na vnéjsi dil 1 &éasti transfcrmdétorového
jddra jsou kromé& sekci 2 a 3 primédrniho
vinuti usporddana jesté dalSi dvé pomocna
vinuti 13 a 14, oddélend magnetickym bod&-
nikem 15, napfiklad ve tvaru lamelovaného
rdmetku, nasazeného na stfedni sloupek.
Zminénad pomocnd vinuti a magneticky bod-
nik umozZiuji spolu s indika&nim zaFizenim
16, jako Zarovkou, pfipadné s jinym indiké-
torem napéti, napiiklad svitici diodou nebo
voltmetrem, vySe vzpomenutou indikaci po-
lohy vné&jSi €asti k ¢dsti vnitfni, coZ usnad-
fiuje dosaZeni optimdlniho prfenosu energie
zplsobem, ktery bude déle objasnén. Jest-
liZe je vnejsi magneticky obvod otevien, &ili
vnéjsi Gast zalizeni je vzdAlena od Céasti
vnitfni, jakoZ i od jiné feromagnetické hmo-
ty, déli se hlavni magneticky tck @, vzni-
kajici z &innosti tranzistorového generéto-
ru, na dil¢i toky @1, @1, jeZ se uzaviraji
pfes magneticky bofnik 15 a pomérn& ma-
lou vzduchovou mezeru do postrannich
sloupkli jddra, kdeZto zbytek jako tok @2
postupuje stfednim sloupkem ve sméru
hlavni osy a uzavira se z jeho &elni plochy
pfes vzduchovou mezeru pomérné& velkou
do &elnich ploch obou postrannich sloupki

4

jadra. Z této skutetnosti plyne, Ze @z je
mensi neZ soudet tokd @1 + @1'. Zvolime-li
pofet zavith druhého pomocného vinuti

. 14 v8tsi proti poftu zavitd prvniho pomoc-

ného vinuti 13 v poméru scuétu toktt @1 +
4 @1 k toku @2, indukuji se v nich za da-
nych podminek stejnd napéti a jsou-li tyto
civky zapojeny proti soh&, bude na spcled-
ném vystupu napéti nulové. Jakmile se vngj-
81 ddst zafizeni pFibliZi k ¢asti vnit¥ni, zmé-
ni se pomér tokd ve prospéch @2z, a to tim
vice, ¢im 1épe bude magneticky navazovat
vnéijsi ¢ast na &ést vnitini, tedy €im 1lépe se
budou ztotoZiiovat hlavni roviny symetrie
obou &ésti, a ¢im mens{ bude vzduchova me-
zera mezi nimi, kterd je oviem déana tloust-
kou kfiZe a prdkoZi. Svétlo indikaéniho za-
Fizeni 186, nap¥. Zarovky pFipojené na spo-
leény vystup obou pomocnych vinuti, ply-
nule indikuje magnetické navizani a tim
i optimdlni prenos energie. Napé&ii na Za-
rovce, ménici se v zavislosti na stupni mag-
netického navdzani obou ¢dasti, lze ov3em
s vyhodou pouZit také jako vstupniho na-
péti pro samodinnou, jinak zndmou elektro-
nickou regulaci vykonu tranzistorového ge-
nerdatoru a tim ziskat i regulaci odevzda-
vaného .vykonu .pfi vnéjdich podminkéach
pfenosu mé&nicich se v urfitém rozmezi, na-
pFiklad pii mirné dislokaci. Také ovSem e-
lektricky vykon pfFijaty implantovanou &és-
ti je moZno elektronicky stabilizovat nebo
regulovat.

Obr. 2 poddva blokové schéma zafizeni,
dopln&ného podle prdvé uvedenych ndvrhi.
Baterie 7 napaji tranzistorovy generdtor 17,
jehoZ soucdsti je vnéjsi ¢ast 1 jadra trans-
formétoru s vinutim. Z jeho pomocnych vi-
nuti je napdjeno indikaé&ni za¥izeni 18, napf.
zdrovka. Napéti na Zarovce je soutasné Ii-
dicim napétim pro elektronicky regulator
18 vykonu tranzistorového generatoru 17.
Cinnost reguldtoru 18 mi¥e také funkéné
dopliiovat jinak zndmy reguldtor, pfipadné
stabilizator 19, jehoZ vstup je pfipojen pfes
usmériiova¢ 11 na vinuti vnitfniho implan-
tabilniho dilu 8 transformdtorového jadra
a vystup na implantabilni p¥istroj 12, na-
pfiklad na akumuldtor. Uvedend opatfeni

“udrZuji bezpetnost prenosu elektrické ener-

gie i p¥i ztiZenych podminkach zavinénych
mirnou dislokaci vnéjsi a vnitfni €asti jadra
rozdéleného transformétoru.

Popsaného zafizeni lze, pfipadné ve zjed-
noduSené formé, pouZit v jiném oboru, na-
pfiklad pro pohcdlné dobijeni k tomu upra-
venych sekundarnich zdroja siuchadel, tran-
zistorovych pfijimaca, pFfenosnych baterio-
vych magnetofonii a tak déale, pouhym po-
loZenim na specidlni nabijet, to jest bez
nutnosti galvanického p¥ipojovani.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zaftizeni pro prenos elektrické energie
Zivou tkdni uZitim elektromagnetické induk-
ce, sestavajici z transformétoru s rozdé&le-
nym jaddrem, jehoZ vné&jsi dil opatfeny pri-
méarnim vinutim je pfipojen na stfidavy
zdroj, zpravidla na tranzistorovy generétor,
a vnitini implantabilni dil opatfeny sekun-
darnim vinutim je spojen s implantabilnim
piistrojem bud p¥imo, nebo pres usmérilc-
vad, vyznacené tim, Ze primArni vinuti se-
stdvd ze dvou sekci (2, 3) navinutych na
vnéijsi dil (1) jadra rozdé&leného transfcr-
métoru, pPi¢emZ prvni sekce (2) primdérni-
ho vinuti je svym zaCdtkem a koncem pfi-
pojena na kondenzator (6) a zaCdtek prvni
sekce (2) primarniho vinuti je pPfes odpor
(5) pripojen téZ na bézi tranzistoru (4),
pFiemZ odbotka prvni sekce (2) je pfipo-

jena na emitor tranzistoru (4) a na jeden
pdl napéjeciho zdroje (7), jehsZ druhy pél
je pFipojen pfes zpétnovazebni druhou sek-
ci (3) primarniho vinuti na kolektor tran-
zistoru (4).

2. Zarizeni podle bodu 1 vyznalené tim,
Ze na vné&jSi Casti (1) tranzistorového jadra
je uspofdddn magneticky bolnik (15]), po
jehoZ obou strandch jscu usporfddédna dvé
pomocnd sekundéarni vinuti (13, 14) o roz-
dilném pocétu zavitll zapojend proti sobé v
sérii s indikatnim zafizenim (16), nap?¥. Za-
rovkou mebo s jinym indikdtorem napéti,
napft. svitici diodou nebo voltmetrem.

3. Zafizeni podle b>du 2 vyznatené {im,
Ze indikalni zafizeni (16) je opatfeno re-
gulatorem (18] vykonu tranzistorového ge-
neratoru {17).

1 list vfkresl
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