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Vyrobek indikujici neopravnény pokus o odstranéni pro

opakované pouzivané podklady

Oblast techniky

Vynalez se tyka vyrobu indikujicich  pokus o
neopravnéné odstranéni, které Jsou potaZeny adhezivem

citlivym na tlak.

Dosavadni stav techniky

Ve snaze poskytnout vizudlni dbkaz o neopravnéném
pokusu o odstrané&ni byla vyvinuta celd fada riznych vyrobki
potaZenych adhezivem citlivym na tlak, napfiklad etiket a
samolepek. Tyto vyrobky byly navrZeny tak, aby po jejich
odstranéni z povrchu =zustal na povrchu podkladu dikaz o
neopravnéném pokusu o nezadouci odstranéni. Tyto vyrobky
a/jejich zbytky lze odstranit pouze pomoci rozpoustédel
a/nebo pomoci mechanické 8krabky, nicméneé tyto pomocné
chemické a/nebo mechanické prostfedky mohou povrch podkladu

poSkodit.

Pro hodnotné podklady (tj. opakované pouzivané
podklady, napfiklad &elni sklo automobilu) je tedy nutné
vyvinout vyrobek, ktery by poskytoval trvaly dikaz o
neopravnéném pokusu o odstranéni vyrobku, ale ktery by po
odstranéni nezanechal na podkladu vibec Zadny zbytek, nebo
ktery by zanechal pouze na povrchu podkladu zbytek, ktery
by bylo moZné odstranit =z povrchu podkladu bez pomoci
rozpoudté&del nebo mechanické Skrabky. Takovy vyrobek by mél
vykazovat dostateéné vysokou adhezi k podkladu, ktera by ho

udrZela za normalnich podminek na misté&, a soucasné by meél
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poskytovat dostatednou indikaci pokusu o odstranéni a mél

by byt nepfenosny (napfiklad na jiné vozidlo).

Podstata vynalezu

Vynalez tedy poskytuje vyrobek indikujici neopréavnény
pokus o odstrané&ni, ktery je pouZitelny na hodnotnych, tj.
opakované& pouzivanych, podkladech. Vyrobek podle vynalezu
obsahuje (a) adhezivni folii <citlivou na tlak nebo
adhezivem citlivym na tlak potaZeny pések, které lze
odstranit bez toho, Ze Dby doSlo k Jjejich trvalému
podkozeni, =z povrchu podkladu (napfiklad <celniho skla
automobilu) odtaZenim félie nebo pasku z tohoto povrchu; a
(b) alespon Jjednu poSkoditelnou vrstvuy, kterd Dbude
vykazovat v pfipadé&, Ze dojde k pokusu o odstranéni vyrobku
z povrchu podkladu, kohezivni nebo mezivrstvé poSkozeni.
Slo?ka vyhodné& obsahuje (b) indicie a/nebo holografickou
vrstvu a sloZka (a) obsahuje adhezivni f£61ii citlivou na
tlak nebo pasek potazZeny adhezivem citlivym na tlak, které
lze odstranit odtaZenim od povrchu podkladu pod uhlem
ptibliZné& 45°. Tento vyrobek dale vyhodné zahrnuje

retroreflexni vrstvu.

Znaky vyrobku podle vynalezu indikujici pokus o
neopravnéné odstranéni jsou zavedeny zabudovanim poSkodi-
telné vrstvy, napriklad vrstvy, kterd podléhd destrukci
(celd nebo jeji C&st) nebo ktera je nevratné deformova-
telnd. Kohezivni sila této vrstvy (slozka (b)) je mens$i nez
pevnost adheziva mezi slozZkou (a) a podkladem a pevnost
adheziva Jje men3i neZ kohezivni sila sloZka (a). Za
normalnich podminek zUstane vyrobek trvale fixovadn na
povrchu podkladu. Nicméné pfi pokusu o nasilné odstranéni

vyrobku =z podkladu dojde k wvnitfnimu nebo mezivrstvému



01-3001-00-Ce .

poskozeni sloZky (b), které je doprovazeno oddélenim slozZky
(a) od slozky (b). SloZzka (a) zUstane v podstaté& nedotcena
a fixovéna k povrchu podkladu. Vyrobek tedy poskytne
dostatednou indikaci pokusu o neopravnéné odstranéni
vyrobku a tento produkt tedy nelze premistit na Jjiny

podklad.

Pfesto?e lze tento vyrobek podle vyndlezu indikujici
neopravnény pokus o odstranéni pouzit na celou fadu
substrat, zvlastni uplatnéni nachdzi na podkladech, které
jsou urceny pro kontinudlni nebo opakované pouziti. Pokus o
neopravné&né odstranéni vyrobku z podkladu aktivuje znaky
tohoto vyrobku indikujici podus o odstranéni a <cast
vyrobku, kterd zlstane na podkladu (po aktivaci), lze
snadno a zcela odstranit bez potfeby pouziti chemickych
¢inidel (naptiklad organickych rozpoustédel) nebo
mechanickych nastroju (napfiklad noZi nebo Skrabek). Tim se
tedy eliminuje problém dosavadniho stavu, kterym bylo mozZné
posSkozeni podkladu. Vyrobek podle vynalezu Jje tedy
pouZitelny zejména Jjako bezpelnostni znamka pro skla
vozidel, lahve nebo licen¢ni desky, pocitacové disky,
motory, dvefe, uzavéry pro aktovky; a jako bezpelnostni

etikety pro identifikac¢ni karty a dalsi dokumenty.

Podle daldiho aspektu vynadlez rovnéZ poskytuje podklad
nesouci vyrobek podle vynalezu indikujici pokus o

neopravnéné odstranéni.

Struény popis obrazkua

Tyto a dals8i znaky, aspekty a vyhody vynalezu se

stanou z¥fejmé&j3imi po prostudovani nasledujiciho popisu,
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priloZenych patentovych narokld a doprovodnych vykrest, na

kterych:

Obr. 1 a 2 znazornuji rez dvéma provedenimi vyrobku podle

vyndlezu indikujiciho neopravnény pokus o odstranéni; a

Obr. 3 =znazorfiuje Ftez provedenim z obr. 2 po aplikaci na
podklad a nésledné aktivaci znakd indikujicich pokus o

odstranéni z podkladu.

Tyto obréazky, které jsou idealizovany, nejsou znazor-
ndny v redlném mé&fitku a majil pouze ilustrativni a nikterak

omezujici charakter.

SloZka (a): félie adheziva citlivého na tlak nebo péasek

potazeny adhezivem citlivym na tlak

SloZka (a) vyrobku podle vynédlezu indikujiciho pokus o
odstranéni bude zfejmé&j3i po prostudovadni doprovodnych
obrazkl. Obrazky 1 a 2 ukazuji provedeni vyrobku 10 podle
vynadlezu, u kterého plsobi jako sloZka (a) oboustranné
potaZeny pééek. Oboustranné potazZeny pasek obsahuje nosic
30 nesouci adhezivo 20 citlivé na tlak, které je naneseno
na alesponn ¢asti jeho prvniho hlavniho povrchu, a adhezivo
40 citlivé na tlak, které je naneseno alespofl na Casti jeho
druhého hlavniho povrchu. Adheziva (PSA) 20 a 40 citliva na
tlak mohou byt, v zavislosti na povaze podkladu a slozky
(b), stejnd nebo mohou mit rdzné sloZeni. PSA jsou alespoii
u nékterych provedeni vyhodné zvolena tak, aby poskytla
spoj mezi produktem a podkladem, ktery je pevnéjsi nez spoj
mezi sloZkou (a) a sloZkou (b). Alternativné lze namisto
oboustranné .potaZzeného péasku pouZit jako sloZku (a) fdélii

PSA (nebo i jednostranné potaZeny PSA pések majici nosig,
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ktery je schopen pf¥ilnout ke sloZce (b)) za pfedpokladu, Ze
félie (nebo jednostranné potaZend paska) mizZe byt navrZena
tak, Ze poskytne pfislusSnou vhodnou adhezivni pevnost pro

pfislusné aplikace.

Vhodnymi PSA potaZenymi pésky a PSA féliemi pro vyrobu
vyrobku podle vynalezu jsou pasky nebo fbélie, které lze
odstranit z povrchu podkladu odtaZenim z podkladu bez toho,
e by do3lo k Jjejich koheznimu poSkozeni. PouZité PSA
zahrnuji akrylové PSA, blokové kopolymerni PSA, kaulukova
pryZova PSA, poly(a-olefinovéd) PSA a silikonova PSA, ktera
vykazuji dostate&nou adhezi vaci zvolenému podkladu,
poskytuji spoj, JjenZz je za normalnich podminek trvaly a
maji dostate&nou pruZnost a kohezni pevnost (samotné a/nebo
v kombinaci s nosiCem), aby mohly byt pouhym odtrZenim
&isté& odstrané&ny z povrchu podkladu. Vyhodnymi PSA jsou
diky své schopnosti propoustéet svétlo (vyhodnéji
transparentnosti) jsou zpravidla akrylovéd PSA a silikonova

PSA, pricemZ za nejvyhodnéj$i lze povazovat akrylova PSA.

PSA vrstva (vrstvy) mohou pripadné obsahovat jedno
nebo vice aditiv, jakymi  jsou napriklad pryskyfice
zvydujici lepivost, =zmék&ovadla, antioxidanty, plniva a
dalsi bé&zna aditiva, kterd se zvoli s ohledem na konkrétni

aplikaci.

Vhodné nosic¢e pro PSA =zahrnuji jak elastické, tak
neelastické polymerni félie (vyhodné svétlo propoustéjici
félie; vyhodnéji transparentni félie), které wvykazuji
dostate&nou pruznost (vhodny Youngav modul m& byt rucéné
napnutelny) a pevnost v tahu, které umozZni pasce, aby mohla
byt z povrchu podkladu odstranéna rucnim odtrZenim péasky
bez toho, Ze by béhem odstranovdni do$lo k roztrZeni

nosice. Reprezentativni pfiklady vhodnych polymernich f£6lii
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zahrnuji polyolefiny, napfiklad polyethylen, polypropylen a
polybutylen; vinylpolymery napfiklad poly(vinylchlorid) a
poly(vinylacetat); akrylové polymery; silikonové polymery;
pfirodni nebo syntetické kaucuky; polyurethany; a jejich
smé&si. Rovné&Zz 1lze pouzit kopolymery, napfiklad ethylen-
methakrylat, ethylenvinylacetat, akrylonitrilbutadien-
styren, ethylenpropylen a blokové kopolymery (napfiklad
styren-isopren-styren (SIS) nebo styren-ethylen-butylen-
styren (SEBS)). Za vyhodné jsou povazovany polyolefiny,
zejména polyethylen a polypropylen, a blokové kopolymery,
pricemz je3té& vyhodné&jsi jsou linearni nizkohustotni
polyethylen, nizkohustotni polyethylen a blokové kopolymery
SIS a SEBS. Za nejvyhodnéjsi 1lze povaZovat lineédrni
nizkohustotni polyethylen. Pokud je to Zadouci, mlZe byt
nosi& oSetfen, nebo lze jeho sloZenl modifikovat tak, aby
se zvy3ila jeho adheze k PSA. Nosi¢ mbZe byt oSetfen
napfiklad koronou nebo proudem elektronl, nebo miZe byt
potaZen kompozici podporujici adhezi nebo alternativné miaze
nosi& obsahovat slouceniny podporujici adhezi nebo chemické
skupiny podporujici adhezi. Nosi¢ miZe obsahovat dalsi typy
aditiv napfiklad plniva, 1latky zplsobujici lepivost nebo

zmékcovadla.

Vyhodné Jsou PSA potaZenymi péasky a PSA fdéliemi
pouzitymi jako sloZzka (a) péasky a fdlie, které 1lze z
podkladu snadno odstranit odtaZenim ve sméru v podstaté
paralelnim s povrchem podkladu. Takové pasky a félie jsou
popséany napriklad \% némeckém patentu DE 3,331,016
(Beiersdrf AG) a americkych patentech Us 4,024,312
(Korpmann) a US 5,516,581 (Kreckel a kol.). Némecky patent
DE 3,331,016 popisuje adhezivni £6lii, kterad obsahuje
lepivy PSA na bazi blokového kopolymeru a vykazuje vysokou

elasticitu, nizkou plasticitu, kohezi vé&t3i neZ adhezi,
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adhezni pevnost, kterd se po odtrZeni zmens$i a pomér sily
potfebné k odstranéni ku sile potfebné k roztrZeni 1:2 nebo
vétdi. Patent US 4,024,312 popisuje pasek obsahujici kaucu-
kové pryskyficové PSA nebo lepivé PSA na bédzi blokového
kopolymeru a vysoce protaZzitelny a elasticky blokovy
kopolymerni nosié, ktery vykazujé protazeni pfi pfetrZeni v
podélném sm&ru pribliZné& alespon 200 % a 50% a pryzovy

modul maxim&ln& 13,8 N/mm’.

zv1a$té& vyhodnym pasek pro pouZiti jako slozka (a) Jje
odstranitelﬁy adhezni pések popsany v patentu US 5,516,581.
Tento péasek obsahuje vysoce protaZitelny a v podstaté
neelasticky nosi¢ a vrstvu PSA. NosiC ma pevnost v tahu pfi
pretrzeni, kterd je dostatecné& vysokd na to, aby nedoslo k
pfetrzeni nosie v prubé&hu odstranovani péasku z povrchu
podkladu (pevnost v tahu pfi pfetrZeni je vyhodné napfiklad
p¥ibliZné alespon 29,6 N/mm?, vyhodnéji pribliZné alespon
36,5 N/mm®> a nejvyhodn&ji pfiblizZn& alespori 43,4 N/mm®)).
Nosi& ma protaZeni pri pfetrZeni v podélném sméru pribliZné
50% az pfibliZné 1200% (vyhodné& pfibliZné 150% az 700%,
vyhodn&ji priblizné 350% a 700%), ale men3i neZ priblizZné
500 N/mm® (vyhodné& men3i neZ pribliZné& 345 N/mm?, vyhodné&ji
p¥iblizn& 34,5 N/mm? az 207 N/mm’). PSA je vyhodn& vysoce
protaZitelné, bé&hem napindni se neoddéluje od nosice a ma
vy33i kohezi neZ adhezi k libovolnému vhodnému podkladu. Po
aplikaci na podklad je adhezivni péasek pevné& pfrichycen k
podkladu, ale 1lze Jjej snadno odstranit bez poSkozeni
podkladu prostym odtazZenim z povrchu substratu, vyhodné pod
Ghlem pribliZné 45°, vztaZeno k roviné povrchu podkladu, a
vyhodné&ji ve sméru v podstaté paralelnim s rovinou
podkladu, napfiklad pod uUhlem men3im neZ 35° (vyhodnéji
men3im ne? 30°a jedté& vyhodné&ji mendim neZ 10°) od povrchu

podkladu.
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SloZka (b): Pod3koditelna vrstva (vrstvy)

Slozka (b) vyrobku podle vynalezu indikujiciho
neopravnény pokus o odtrZeni se stane =zfejmé&€jsi po
prostudovédni doprovodnych vykresd, na kterych obr. 1 a 2
znazorfiuji provedeni vyrobku 10 podle vynédlezu, u kterého
je slozka (b) obsahujici alesponl jednu posSkoditelnou vrstvu
spojend se sloZkou (a) pomoci adheziva 40 citlivého na
tlak. U provedeni znazornéného na obr.l slouZzi jako slozZka
(b) podkoditelnd vrstva 50 (papirova vrstva, ptipadnée
nesouci vzorovany uvolnitelny povlak). Obr. 2 zndzorfuje
vyhodné provedeni vyrobku 10 podle vynalezu, u kterého je
slozka (b) tvofena posSkoditelnymi vrstvami 50 (tj. vrstvou

barevnymi indiciemi a 55 (tjJ. holografickou £f61ii).

Poskoditelnd vrstva méd obecné omezenou kohézni pevnost
a je nejslab3i vrstvou vicevrstvého vyrobku. Predstavuje
tedy predem stanovené misto poSkozeni vyrobku pfi pokusu o
odstrané&ni vyrobku =z podkladu. PoSkoditelnad vrstva mlze
obsahovat kfehky materidl, ktery se pri pokusu o odstranéni
zlomi (napfiklad metalizovanou nebo nemetalizovanou
holografickou félii, kterd je napfiklad popsana v patentu
EP 253,089 (LGZ Landis & Gyr Zug AG), EP 328,086 (American
Bank Note Holographics, Inc.), EP 401,466 (Landis & Gyr
Betriebs AG) a v patentu US 4,856,857 (Tateuchi a kol.),
nebo akrylovou pryskyrfici, ktera piipadné obsahuje
keramické mikrokulicky; papir (napfiklad jak Jje znazornén
na obr. 1, u kterého se vnitini pevnost a tlousStka zvoli
tak, aby ptfi odstranéni vyrobku do3lo k mezivrstvému
podkozeni papirové vrstvy; indicie (napfiklad provedené za
pouziti barvy, viz. obr. 2) aplikované libovolnym zpusobem
na vnit¥ni vrstvé, napriklad pfenosem nebo primym tiskem,
napfiklad tiskem na bazi tepelného prenosu, tiskem pomoci

inkoustovych trysek, laserovym tiskem, flexografickym
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tiskem, gravirovanim a sitotiskem; a libovolné dalsi typy
vrstev, které se pf¥i pokusu o odstranéni vyrobku znici
(zcela nebo &astedn&) nebo nevratné deformuji. Tyto vrstvy
mohou napfriklad obsahovat horkotavnd adheziva, adheziva
citlivd na tlak a/nebo nevratné deformovatelné polymerni
félie. Vyhodnymi deformovatelnymi  féliemi jsou fdlie

propoust&jici svétlo (vyhodné&ji transparentni félie).

Vyrobek podle vyndlezu vyhodné zahrnuje (jako
poSkoditelnou vrstvu) holografickou fdélii, ktera obsahuje
napfiklad strukturovanou dilé¢i vrstvu a pfipadné reflexni
dil&i wvrstvu. Strukturovanou dil&i vrstvu 1lze vyrobit
nékolika zplsoby, které jsou v daném oboru znadmy a které
jsou popsany naptiklad v patentu US 4,856,857 (Takeuchi a
kol.). Tuto vrstvu 1lze vyrobit napfiklad =z polymethyl-
methakrylatu (PMMA) , nitroceluldzy a polystyrenu.
Strukturovand diléi vrstva miZe zahrnovat mikrostrukturni
reliéfni vzér holografického obrazu nebo obrazu na bazi
difrakéni m¥iZky, které maji formu loga nebo vzoru
odrdZejicich svétlo. U jednoho provedeni lze vytlaCovanou
mikrostrukturni dilé&i vrstvu vyrobit tak, Ze se materidl, =z
ného? bude strukturni dil&i vrstva vyrobena, uvede do
kontaktu s nedeformovatelnou vytlacovaci deskou opatrenou
mikrostrukturnim reliéfnim vzorem a na materidl, ktery je v
kontaktu s vytlacovaci deskou, se aplikuje teplo a tlak.
Alternativné 1lze strukturovanou diléi vrstvu vyrobit
libovolnym dalsim vhodnym zpusobem, Jjakym Jje naptfiklad
vytvrzovani -pomoci zareni, a pouZitymi materidly mohou byt
urethanové, epoxidové, polyesterové a akrylové monomery a
oligomery, které se formuluji s fotoinicidtory, odliji na
deformovatelném nastroji, ktery md& mikrostrukturni reliéfni

vzor a vytvrdi pomoci zareni.
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Strukturovana dil&i vrstva mizZe byt pred vytlacovinim
nebo po vytlacovani potazZena reflexni dil¢i vrstvou.
Reflexni dil¢i vrstva méd vyhodné vy33i index odrazu nez
strukturovanad dil¢i vrstva. U vyhodného provedeni je
reflexni dil&i vrstva v podstaté transparentni a bezbarva.
Ilustrativni priklady vhodnych materidld pro reflexni dilci
vrstvy =zahrnuji neomezujicim zpusobem oxid bismutity,
sulfid zine&naty, oxid titanic¢ity a oxid zirkonicity, které
jsou popsadny Vv patentu US 4,856,857 (Takeuchi a kol.).
RovnéZ lze pouzit méné transparentni materialy, jakymi Jjsou
napfiklad tenkd vrstva hliniku nebo st¥ibra nebo vzorované
nebo reflexni prvky. Reflexni dil¢i vrstva zvySuje odraz
svétla strukturované diléi vrstvy v disledku diference mezi
odrazovym indexem strukturované vrstvy a odrazové vrstvy.
Strukturovany holograficky vzor je takto snadno spatfitelny
pouhym okem, jakmile je strukturovanad dilc¢i vrstva potaZena
reflexni dil¢i vrstvou a, pokud Jje to Zadouci, 1lze na
strukturovanou diléi vrstvu primo aplikovat adhezivo nebo
natér podporujici adhezi bez toho, Ze by do3lo ke zhorSeni

viditelnosti strukturovaného vzoru.

Vyrobek podle vyndlezu miZe obsahovat vice neZ jednou
podkoditelnou vrstvu, jak ukazuje obr. 2, na které byly
pouzity jak indicie, tak holograficka f£fdélie, a kde mlze
jako poSkoditelnd vrstva slouZit adhezivo 40 citlivé na
tlak, pokud se zvoli tak, Ze ma nizkou kohezni pevnost.
Po3kozeni vzoru vicevrstvych vyrobkll, napfriklad vyrobku
podle vyndlezu, je komplexni a zavislé na ruznych
parametrech, jakymi jsou napriklad elasticita nebo kfehkost
riznych vrstev, pevnost pouZitych materiald v tahu, adheze
mezi sousednimi vrstvami, tloustka vrstev a vzor vSech
diskontinudlnich vrstev, stejné jako smér, uhel, sila a

rychlost odstrafiovdni vyrobku a teplota béhem odstranovani.
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V né&kterych pripadech mGZe odstraniovani vyrobku z podkladu
vést k podkozeni v jinych mistech, neZ jsou pfedem zvolena
poékoditelné‘ vrstva (vrstvy) vyrobku nebo miZe vést k

poskozeni v téchto mistech a soucasné& v dalsich mistech.

Podkoditelnd vrstva (vrstvy) vyrobku vSak obecné
podléha deformaci nebo destrukci a poskytuje tak trvalou
indikaci neopravnéného pokusu o odstranéni vyrobku z
povrchu podkladu. Toto poSkozeni 1lze lépe pochopit po
prostudovani obr. 3, ktery ukazuje Ffez vyhodnym provedenim
vyrobku znédzornénym na obr. 2 po aplikaci vyrobku na
podklad 90 a po néasledné aktivaci znakd  vyrobku
indikujicich pokus o odstranéni vyrobku z povrchu podkladu

potom, co k tomuto pokusu doslo.

Dalsi sloZky

Krom& podkoditelnych vrstev 50 (indicie) a 55 (holo-
graficka félie) provedeni znazornéné na obr. 2 a 3 (vyhodné
provedeni) dale obsahuje vzorovany uvolnitelny povlak 60,
zdkladni povlak 70 a retroreflexni vrstvu 80. Vzorovany
uvolnitelny povlak 60 (kterym miZe byt libovolny v daném
oboru znadmy typ povlaku, napfiklad kompozice na bazi
silikonu, fiuorované chemikéalie, vosky a polyvinylalkohol,
opatfeny libovolnym vzorem) a zakladnl povlak 70 (ktery lze
zvolit ze znadmych =zakladnich povlak, napfiklad typl
popsanych v souvislosti s nosicCem) poskytuji holografické
f61ii 55 (vrstvé 50 nesouci indicie) oblasti s vétsi a
men3i adhezi neZ je adheze retroreflexni vrstvy 80. Pokus o
odstranéni vyrobku z podkladu tedy zplsobi rozlaméni
holografické félie nesouci indicie, pfiCemz cCasti félie a

indicii zUstanou spojeny se sloZkou (a) (fixovany k
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adhezivu 40 citlivému na tlak) a zbyvajici Casti =zlstanou
pfilepeny k retroreflexni vrstvé 80. Relativni rozméry a
odsazeni &asti, které zastavaji fixovéany ke sloZce (a), a
Casti, které zustanou spojeny s retroreflexni vrstvou lze
volit v =z&vislosti na charakteru vzoru (vzorovaného
uvolnitelného povlaku) a na rozsahu pokryti povrchu, coZ je

odbornikiim v daném oboru znamo.

Jak ukazuji obr. 2 a 3, vyhodnad provedeni vyrobku
podle vynalezu obsahuji retroreflexni vrstvu 80, ktera
vyhodné& obsahuje mikrocastice. Napfiklad retroreflexni
vrstva, kterd je popsadna v patentu US 2,407,680 (Palmquist
a kol.), mtZe obsahovat uzavfenou monovrstvu sklenénych
mikrokuli&ek, které se nachdzeji v distancni pryskyrfici
tvofené napfiklad polyvinylbutyralem nebo polyesterem.
Distan&ni pryskyfice se prizplsobi mikrokulickam. Reflexni
dil¢i vrstva leZi pod distanc¢ni pryskyfici a miZe obsahovat
neprisvitné materidly, Jjakymi Jjsou napfiklad stfibro,
hlinik, chrom, nikl nebo horéik, nebo transparentni
materidly s vysokym indexem odrazu, Jjakym Jje napfiklad
sulfid zine&naty, nebo vicevrstvé reflexni prvky, které
jsou popsény v patentu US 3,700,305 (Bingham). Svétlo,
které dopadne na retroreflexni vrstvu je takto zaostfeno
sklené&nymi mikrokulic¢kami pres distancni pryskyrici a
odraZeno reflexni vrstvou zpét pres distancéni pryskyrici, a
sklen&né mikrokuli&ky k pozorovateli. Retroreflexni vrstva
miZe dale obsahovat spodni diléi vrstvu, kterd miZe
pripadné nést tepelné aktivovatelné adhezivo nebo adhezivo
citlivé na tlak, které podporuje pfilnuti k reflexni dilci

vrstve.

Vyrobek podle vyndlezu miZe pripadné obsahovat dilci
vrstvu, kterd na sebe vaZe perlicky. U tohoto provedeni se

sklené&né kulidky mohou nanést na vrstvu, kterd na sebe vaZe
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perlidky a nésledné potéhnout distanéni pryskyfici. Dilci
vrstva, kterd na sebe vazZe perlic¢ky, miZe obsahovat barevny
pigment (vCetné ¢erného pigmentu), ktery poskytne
retroreflexni vrstvé za normdlniho svétla barevny vzhled a
za retroreflexniho svétla odlisné =zabarveni napriklad
st¥ibrné zabarveni. Toto provedeni Jje popsano v patentu
UsS 2,407,680 (Palmquist a kol.). Obrécend strana mikro
kuli¢ek midZe byt chrdnéna libovolnym vhodnym ochrannym nebo

tésnicim materialem.

Alternativni retroreflexni vrstva 80 obsahuje namisto
sklen&nych mikrokulicek a pryskyfice mnoZinu retroreflex-
nich prvkl, které maji tvar odpovidajici rohu kostky. Tyto
prvky 1lze vyrobit =z materialt Jjakymi Jjsou naptfiklad
vinylové, polykarbondtové nebo akrylové oligomery a
monomery pro vytladované prvky ve tvaru rohd kostek a
urethanové, epoxidové, polyesterové a akrylové oligomery a
monomery pro prvky vytvrzované pomoci zafeni. Prvky, které
maji tvar rohG kostky, maji zpravidla 3 vzidjemné kolmé
povrchy s povrchovou plochou pfiblizné 1,9x107° mm? az
0,1 mm?. Ret}oreflexni prvky, které maji tvar rohd kostky,
lze pomoci raznice vytladit za vhodné teploty a tlaku do
vrstvy materidlu. Tyto prvky lze rovnéZ vytvofit nanesenim
pryskyfice vytvrditelné pomoci =zareni na formu, a Jjejim

vytvrzenim pomoci zafeni.

Retroreflexni prvky, které maji formu rohl kostky,
mohou byt pfipadné& opatfeny reflexnim potahem, ktery miZe
byt vyroben =ze stejnych materiald jako JjiZ popsané
mikrokuli&ky a ktery se zpravidla aplikuje na spodni povrch
roht krychle. Na reflexni povlak lze aplikovat ochrannou
f61ii nebo édhezivni vrstvu bez toho, Ze by se neZddoucim
zplsobem ovlivnila retroreflexe. Retroreflexni prvky, které

maji formu roht kostky lze pouZit i bez reflexniho povlaku.
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Holografickd félie a retroreflexni vrstva mohou byt
vzajemne spojeny  pomoci spojovaci vrstvy. Vhodnymi
materidly pro tuto spojovaci vrstvu Jsou zdkladni povlaky
(naptiklad zakladni povlak 70, zndzornény na obr. 2 a 3,
nebo adheziva, ve formé povlaku nebo vrstvy, jakymi Jjsou
napriklad wurethany, olefiny, vinyly a akryly). Tato
spojovaci vrstva miZe mit libovolnou vhodnou tloustku a lze
ji aplikovat na holografickou £61ii nebo retroreflexni
vrstvu nebc na obé& tyto vrstvy pred jejich vzajemnym

spojenim.

Spojovaci  vrstva miZe byt vyrobena z tepelné
smr3titelného materidlu, ktery poskytuje ochranu proti
neopravnénému pokusu o odstranéni vyrobku za pomoci tepla,
protoZe pri aplikaci dostatecného tepla dojde k deformaci
tepelné smrstitelné vrstvy. Polyolefinovd félie je vyhodnym

materidlem pro tepelné smrStitelnou spojovaci vrstvu.

Pripadna vzorovana potahova vrstva (naptiklad
vzorovany uvolnitelny povlak 60 na obr. 2 a 3), které
zvy3uje nebo sniZuje adhezi, mlZe byt uspordddna na
rozhrani holografické a retroreflexni vrstvy. Zvlasteé
vhodné uplatnéni pro vzorovanou vrstvu je vedle vrstvy
majici na sob& natisténé indicie nebo jeden, pripadné vice,
holografickych emblémd (napfiklad holografickd fdélie na
obr. 2 a 3). Pokud se vyrobek delaminuje ve vzorované
potahové vrstvé, potom C&st indicii nebo emblému (embléml)

zlstane pfilepena ke kaZdé z delaminovanych ¢asti.

Pripadné indicie lze umistit do stejnych oblasti jako
vySe popsanou vzorovanou potahovou vrstvu nebo do jinych
oblasti konstrukéniho vytvoreni vyrobku. Vzor indicii nebo
loga jsou vyhodné ti3tény pomocil barevnych inkousti,

perletovych  inkoustl nebo  inkoustd  viditelnych pod
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ultrafialovym svétlem, nebo jsou vytvofeny pomoci toneru
neb barvy. Tyto barevné indicie jsou vhodné zejména, pokud
jsou vytistény v oblasti nad ¢elnim povrchem retroreflexni
vrstvy, kterad je opatfena barevnou vrstvou vazici perlicky.
7a normalniho svétla tato barevnad (vyhodné <&ernd) vrstva,
kterd vaze perlicky, zakryje barevné indicie a zviditelni
pouze hologram, protoZe hologram zrusi viditelnost
barevnych indicii. Nicméné za retroreflexnich svételnych
podminek jsou barevné indicie na pozadi, které je vyhodné
st¥ibrné, ztreteln& viditelné, pificemZ hologram zUstane za
tdchto svételnych podminek neviditelny. Do mikrokulickové
retroreflexni vrstvy lze rovnéZ zobrazit S3Sirokouhlé nebo
Gizkouhlé indicie, napfiklad pomoci laserového zobrazovaciho
procesu, ktery je popsan v patentu US 4,688,894 (Hockert) a
US 4,200,875 (Galanos). Pokud se tento postup pouZije pro
zobrazeni  uzavfienych mikrokulickovych retroreflexnich
materidlt s neprUsvitnymi reflektory, potom jsou indicie
zpravidla viditelné jak za normalniho, tak =za retro-
reflexniho svétla. Vynéalez rovnéz zahrnuje pouziti
uzavieného mikrokuli&kového retroreflexniho materialu s
transparentnimi reflektory, u kterych nejsou indicie za
normadlniho svétla viditelné, ale Jjsou viditelné pouze za
retroreflexnich svételnych podminek. Tyto indicie zustanou
tedy skryty aZ do okamZiku, kdy se vytvori retroreflexni

svételné podminky.

Pokud je vyrobek podle vyndlezu napfiklad urlen pro
aplikaci na vnit¥#ni povrch Celniho skla motorového vozidla,
potom 7jsou sloZky, které tento vyrobek obsahuje krome
sloek (a) a (b), vyhodné& propustné pro svétlo (vyhodnéji
transparentni), a toto plati =zejména v pfipadé zadni
retroreflexni vrstvy nebo zadni vrstvy nesouci indicie,

které by mé&ly ztstat z venkovniho pohledu viditelné. Pokud
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se u tohoto vyrobku pouZije Jedna nebo vice sloZek
citlivych na teplo, napfiklad termoplastickych slozek,
potom je tato sloZka (sloZky) vyhodné pouzita v kombinaci
se vzorovanym uvolnitelnym povlakem i kontinudlnim

zadkladnim povlakem podporujicim adhezi.

Vyrobek indikujici neopréavnény pokus o odstranéni
podle vynédlezu mbZe v pripadé potreby dale obsahovat
alespoii jednu kryci vrstvu (napfiklad pro ochranu PSA
vrstvy 20). Tato kryci vrstva mbZe byt vyrobena z v daném
oboru znamych materi&lli, Jjakymi Jjsou napfiklad papirova
nebo polymerni félie (pfipadné& nesouci uvolnitelny povlak
nebo félie podrobena oSetfeni nebo zpracovani, které umozni
nap¥iklad uvolnéni PSA z této kryci vrstvy). Pfi vyrobé
vyrobku podle vyndlezu 1lze pouZit DbeéZné potahovaci,
laminovaci a/nebo pfenosové techniky. TlouStka jednotlivych
vrstev se zvoli v zavislosti na poctu a povaze prisluSnych
sloZek, predpoklddaném pouziti a pozZadovanym vykonnostnim

charakteristikéam.

Cile a vyhody vyndlezu budou dale dokumentovény pomoci
p¥ikladli provedeni vynalezu, které maji vSak pouze
ilustrativni charakter a nikterak neomezuji rozsah
vyndlezu, jenZ je Jjednoznacné& vymezen priloZenymi patento-

vymi naroky.

Priklady provedeni vynéalezu

Testovaci metody

Stanoveni pevnosti adheziva v odlupovéni pod dhlem 180°

Hodnota adheze pfi odlupovéni je definovana jako sila

potfebnd pro odstranéni adhezivem potazZeného pruZného
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fé6liového materidlu 2z testovaciho panelu. Adheze v
odlupovani se méri pod specifickym uthlem a pfi specifické
rychlosti odlupovéni. V nasledujicich pfikladech bude
hodnota adheze pfi odlupovani vyjadfena v newtonech/
centimetrech 3ifky (N/cm) potaZené fdélie. Hodnoty adheze
p¥i odlupovani jsou hodnoty pocatecni adheze pri odlupovani
namé&fené, neni-1i stanoveno jinak, po jednominutové klidové

fazi.

Hodnota adheze pfi odlupovani (180°) se mé&Fila podle
PSTC-1 (Test Methods of the Pressure-Sensitive Tape
Council, 9. ed., 1989, Deerfieldm, I1., USA) . Na
horizontalni povrch ¢&isté testovaci desky vyrobené =z
nerezové oceli se aplikoval prouZek (8irka 1,27 cm)
adhezivem potaZené félie tak, Ze alespon 12,7 cm obou
povrcht bylo v pevném kontaktu. K aplikaci prouzku se
pouzZila jedna paséZ dvoukilogramového valeCku z tvrdé gumy.
Volny konec potazZeného pasku se ohnul zpét tak, Ze se sam
sebe témé&¥ dotykal a mohl byt odstrafiovdn pod uhlem 180°.
Volny konec se uchytil do <celisti testovaciho pfristroje
opatfenych stupnici. Testovaci deska z nerezové oceli se
sevfela do c&elisti pristroje urceného pro tahové zkousky,
ktery byl schopen posouvat desku konstantni rychlosti
30,5 cm/min * smé&rem od stupnice. OdeCet ze stupnice se
zaznamenal (v newtonech) v momentu, kdy se prouzZek odloupl
od sklenéného povrchu. Hodnoty se zaznamenaly jako primér

hodnot zaznamenanych bé&hem testu.

Stanoveni adheze v odlupovani ze sklenéného povrchu pfi

riznych dhlech odlupovani
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Hodnoty adheze pfi odlupovani se mé&rily vySe popsanym
zplsobem s tou vyjimkou, Ze se konfigurace vybaveni zménila
tak, aby umoZnila mé¥it silu potfebnou pro odstranéni pfri
jinych Uhlech odlupovéani. Sklenénd testovaci deska se
ukotvila ve spodni Celisti pristroje pro tahové zkouSky pri
raznych konfiguracich, takZe, pokud se konec potaZeného
prouzku téhnul pomoci druhych protilehlych Celisti
pfistroje, potom se odstranoval =z testovaci desky pod
rdznymi Uhly, krom& uhld odlupovédni 90°a 180°, coZ jsou
nejbéZné&jsi testovaci uUhly. Zaznamenala se sila potrebné
pro oddéleni adhezivem potazZeného prouzku z desky stejné
jako protaZeni béhem odstranovani prouzku. Odlupovani se

mé&¥ilo p¥i thlech 0°, 45°, 145° a 180°.

Priklad 1

Jedna strana listu papiru urceného do fotokopirky o
rozmérech 5 cm x 7 cm se gravirovacim zplsobem potéhla
uvolnitelnou kompozici se Sachovnicovym vzorem, které
obsahovala organopolysiloxan-polymocovinovy kopolymer.
Organopolysiloxan-polymoCovinovy kopolymer byl kondenzacnim
produktem organopolysiloxandiaminu s diisokyanatem a
¢inidlem prodluzZujicim diaminovy fetézec, ktery se v
podstaté pfipravil zpUsobem popsanym v patentu US 5,214,119
a US 5,290,615. Organopolysiloxan-polymoCovina se nanesla z
isopropanolcvého roztoku zplisobem, ktery poskytl
Sachovnicovy vzor, pricemZ kazdd strana jednotlivého prvku
Sachovnicového vzoru mérila 5 mm. Papir potaZeny timto

vzorem se su3il jednu minutu pfi 70 °C.

Na obé& strany koronou o3et¥ené fdélie vyrobené =z

linedrniho nizkohustotniho polyethylenu (LLDPE) o tlousStce
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38 um, dostupné Jjako XMAX 312.0 LLDPE od spoleCnosti
Huntsman Packaging, Scunthorpe, UK, se naneslo adhezivo
citlivé na tlak a tato fdélie se potom nafezala na stejné
veliké vzorky jako vySe popsany list papiru (5 cm x 7 cm).
Na jedné strané fdélie bylo naneseno akrylové adhezivo na
badzi rozpoustédla citlivé na tlak, které obsahovalo
terpolymer 70 % hmotn. isooktylakrylatu, 22,5 % hmotn.
methylakryldtu a 7,5 % hmotn. akrylové kyseliny. Toto
adhezivo mé&lo vlastni viskositu 0,7 a obsahovalo tepelné
aktivované bisamidové sitovaci c¢inidla. (Mé¥ila se adheze
tohoto adheziva v odlupovani na 50pm  polyethylen-
tereftaldtové (PET) fé6lii a p¥i thlu 180° se ziskala hodnot
adheze v odlupovani 5,6 N/cm). Adhezivo se na LLDPE félii
naneslo pomoci noZového potahovale a suSilo v peci v proudu
vzduchu tak, Ze poskytlo findlni adhezivni povlak s mérnou
hmotnosti 40 g/m?. Na vysuSenou adhezivni vrstvu se potom
nalaminovala 50 um silnd silikonem potaZend polyesterova

vlioZka.

Opaéné - strana LLDPE félie se potahla organickym
roztokem akrylového adheziva citlivého na tlak. Adhezivni
roztok se pfipravil kombinaci dvou adhezivnich kompozic v
hmotnostnim poméru 11,9 dild adhezivni kompozice A (30 dilu
pevnych sloZek této kompozice) a 88,1 dild adhezivni
kompozice B (70 dild pevnych sloZek této kompozice). (Tento
adhezivni roztok se pomoci nozZového potahovace rovné nanesl
na 50 um silnou polyethylentereftalatovou (PET) £61ii, kde
poskytl findlni povlak, jehoZ hmotnost po vysuSenl v peci v
proudu vzduchu byla 10 g/m{ a pti 0hlu 180° se =ziskala
hodnota adheze v odlupovédni 1,4 N/cm). Adhezivni kompozice
A obsahovala vodou unaSené akrylové adhezivo citlivé na
tlak, ve kterém jsou isooktylakryldt a kyselina akrylova

zastoupeny v hmotnostnim poméru 95,5:4,5. Tato adhezivni
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kompozice se pripravila emulzni polymeraéni metodou
popsanou v prikladu 5 patentu US 24,906 (Ulrich). Po
polymeraci se ziskané akrylové adhezivo citlivé na tlak
izolovalo z emulze a rozpustilo ve smé&si (80/20) heptanu a

propylalkoholu, ¢imz se ziskal 25% hmotn. roztok.

Adhezivni kompozice B obsahovala adhezivo ve formé
akrylatovych mikrokulicek, které se pripravilo v podstaté
zpusobem popsanym v patentu US 3,691,140 (Silver) z 98 %
isooktylakrylatu a 2 % amoniumakrylatu. Mikrokulicky se
izolovaly z vysledné suspenze a dispergovaly v heptanu,
&imZ se =ziskala 8% hmotn. disperze mikrokulicek. Vzorem
opatfeny povrch vy$e popsaného papiru se potom nalaminoval
na stranu vysledné oboustranné potazené LLDPE félie nesoucil
adhezivo obsahujici mikrokulicky, ¢imz se vytvorilo
jednoduché provedeni vyrobku indikujiciho pokus o
neopravnéné odstranéni. Polyesterova vloZka se 1z vyrobku
odstranila a ziskanad odkryta adhezivni vrstva se pfilepila
k dvouvrstvému bezpecnostnimu sklu a pevné pritiskla pomoci
ruky. Po 15 minutdch byl proveden pokus o odstranéni
vyrobku =ze sklenéného podkladu. Okraj vyrobku se mirné
nadzdvihl a t&hnul ve sméru priblizné 90° od povrchu
podkladu. To zpusobilo roztrZeni vyrobku na dvé samostatné
Casti. Jedna &ast zustala na podkladu a druhd se zcela

odtrhla.

C4st, kterd zUstala na podkladu, obsahovala prvni
adhezivni vrstvu, £61i1i, druhou adhezivni vrstvu a
Sachovnicovy vzor ploch, které obsahovaly v1ldkna
delaminovana 2z ©papiru. Papirovd vl&kna Dbyla snadno
identifikovatelnd v mistech, kterd postrddala odtrzitelny
povlak. Cast, které se zcela odtrhla, obsahovala

uvolnitelny povlak a zbytek papiru. Vizudlni kontrola
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ukdzala, Ze do3lo k delaminaci papiru na jedné strané

Sachovnicového vzoru.

C4st, kterd zustala na podkladu, se odstranila v
jednom kuse uchopenim této Casti za okraj a odtazenim pod
thlem pfibliiné 45° od povrchu podkladu. Tato Cast se bé&hem
odstranovani napnula, ale nepraskla. Tlakové senzitivni
adhezivni spoj s podkladem se postupné rozrusil a po
odstranéni zbyvajicich ¢&asti nezidstal na povrchu Zadny

zbytek adheziva.

Vyde popsanym zpusobem se pIipravilo urcité mnoZstvi
oboustranné& potaZenych LLDPE f&61ii, které se aplikovaly na
sklené&nou testovaci desku. Hodnoty adheze v odlupovani pfri

riznych thlech odlupovéni jsou shrnuty v tabulce 1.

Tabulka 1
Smér Uhel adheze v protaZeni (%)
odstrafovani *| odstranovani odlupovani
(stupne) (N/cm)

MD 0 9,4 472
MD 45 1,5 441
MD 90 5,9 253
CD 90 5,1 489
DD 90 5,1 406
MD 135 5,5 237
MD 180 7,9 569

* MD = odstrafovadni odlupovanim v podélném smé&ru fdélie

CD

I

odstranovani odlupovanim v pric¢ném sméru fdélie

DD

il

odstranovani odlupovanim v diagonalnim sméru fdlie



e ee s .e

01-3001-00-Ce .

veseses
sees
sese
.
.
-
(LA NN ]

22

Priklad 2

Zadni ne-retroreflexni strana pruzné retroreflexni
fé6lie obsahujici jako reflexni prvky sklenéné koralky
(dostupnd jako Scotchlite VP5500 Reflective Sheeting od
spole&nosti 3M Company, St. Paul, MN) se tepelné& laminovala
na 25 pm silnou neprusvitnou bilou polyethylentereftalato-
vou (PET) félii s cilem chréanit hlinikovou reflexni vrstvu.
Pfedni retroreflexni povrch této fdlie se nésledné potéahnul
kontinudlni spojovaci vrstvou polyurethanové pryskyrice
(dostupné jako Neorez R960 od spoleCnosti Zeneca Resins,
Waalwijk, Holandsko). Pryskyficova kompozice na bazi vody
se nanesla gravirovacim zplsobem a 1 minutu susila pfi
80 °C. Po vysuSeni poskytla vrstvu o tlousStce priblizineé
4 pym. Na vyslednou spojovaci vrstvu se potom gravirovacim
zpusobem, ktery Dbyl popsdn v pfikladu 1, nanesla v

Sachovnicovém vzoru uvolnitelny povlak.

Na vzorovany uvolnitelny povlak se pomoci sitotisku
aplikovala kontinuélni vrstva transparentniho inkoustu na
bazi rozpoudtédla (dostupného jako Scotchlite Transparent
Ink.1900 (Blue-Violet) od spolecnosti 3M Company, St. Paul,
MN). Vysledny inkoustovy povlak se suSil 40 sekund prfi

60 °C a poskytl suchou vrstvu o tloustce pribliZné 10 pm.

Oboustranné& potaZend LLDPE £fdélie =z prikladu 1 se
nidsledn® nalepila na lamindt obsahujici reflexni vrstvu,
spojovaci vrstvu, vzorovany uvolnitelny povlak a
inkoustovou vrstvu. Strana fdlie nesouci mikrokulicky, na
které se nachdzelo adhezivo, se pomoci mechanického
lamindtoru “pfilepila pfi 23 °C k inkoustové vrstvé a
poskytla tak retroreflexni vyrobek indukujici neopravnény

pokus o odstranéni. Z vyrobku se odstranila ochranna PET

[N X ]

svenns
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félie a odkryta adhezivni vrstva se prilepila k dvouvrstvé
desce bezpe&nostniho skla a pevné pritlac¢ila rukou. Po 15
minutdch se ©provedl pokus o odstranéni vyrobku =ze
sklenéného podkladu. Okraj vyrobku se mirné nadzdvihnul a
tdhnul ve smé&ru pfibliZné& 90°od povrchu substratu. Vyrobek
nemohl byt odstrané&n najednou. Vyrobek vykazoval poSkozeni
uvnitf¥ vrstvy a rozdélil se na dvé céasti, pricemZz jedna

zGstala pfrilepenéd k podklad a druha se zcela oddeélila.

Cast, kterd zustala prilepend k podkladu obsahovala
oboustrann& potaZenou LLDPE £f6lii a snadno identifiko-
vatelné ¢&&sti inkoustové vrstvy, které odpovidaly plocham
nesoucim uvdlnitelny povlak. Cast, kterd se zcela oddélila
od podkladu, obsahovala reflexni vrstvu, spojovaci vrstvu,
vzorovany uvolnitelny povlak a c¢asti inkoustové vrstvy,
které odpovidaly plochdm postradajicim uvolnitelny povlak.
Poskozend inkoustova vrstva takto vizudlné indikovala pokus

o neopravnéné odstranéni vyrobku.

Cast vyrobku, kterd zlstala prilepena ke sklenénému
podkladu, se potom =ze sklenéného podkladu odstranila v
jednom kuse uchopenim této C&sti za Jjeji okraj a odtaZenim
pod uhlem p¥ribliZné& 45°0cd povrchu podkladu. Tato Cast se
pri odstraﬁévéni napnula, ale nepfetrhla. Lepidlo citlivé
na tlak prilepené ke sklenénému podkladu se postupné a
¢isté& odlamovalo a po odstranéni této <casti vyrobku na

povrchu podkladu nezbylo Zadné adhezivo.

Priklad 3

Celni retroreflexni povrch félie =z pfikladu 2 se
potahl kontinu&lni polyurethanovou spojovaci vrstvou a

vzorovanym uvolnitelnym povlakem v podstaté stejnym
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zpusobem Jjako v prikladu 2. Potom se pomoci zahfatého
lamindtoru (od spolecnosti Sallmetal, Raalte, Holandsko) na
vzorovany uvolnitelny povlak nalaminovala p¥i 100 °C tenké
transparentni holografickd fdélie (od spoleCnosti Crown Roll
Leaf, Peterson, Holandsko). Holograficka félie obsahovala
polyesterovou uvolnitelnou spodni vrstvu, strukturovanou
vrstvu na béazi polymethylmethakrylatu, reflexni prvek na
bdzi sulfidu zinednatého s vysokym odrazovym indexem a
tenkou adhezivni vrstvu. Po laminaci se odstranila
polyesterovd vrstva. Na tenkou transparentni holografickou
vrstvu se pomoci sitotisku aplikovala kontinudlni vrstva
transparentniho inkoustu na bazi rozpoustédla (dostupného
jake Scorchlite Transparent 1Ink.1900 (Blue-Violet) od
spole&nosti 3M Company, St. Paul, MN). Vysledny inkoustovy
povlak se su3il 40 sekund pfi 60 °C a poskytl suchy povlak

o tloudtce ptribliZné 10 um.

Oboustrann& potazend LLDPE félie =z prikladu 1 se
nédsledné nalepila na lamindt obsahujici reflexni vrstvu,
spojovaci vrstvu, vzorovany uvolnitelny povlak,
holografickou £f6l1ii a inkoustovou vrstvu. Strana félie
nesouci mikrokulicky obsahujici adhezivo se pomoci
mechanického lamindtoru pfilepila p¥i 23 °C k inkoustové
vrstvé a poskytla tak vyrobek indukujici neopravnény pokus
o odstranéni. Z vyrobku se odstranila ochranna PET félie a
odkrytd adhezivni vrstva se pfilepila ke dvouvrstvé desce
bezpeénostniho skla a pevné pfitlacila rukou. Po
15 minutdch se provedl pokus o odstranéni vyrobku =ze
sklenéného podkladu. Okraj vyrobku se mirné nadzdvihnul a
tdhnul ve sméru pfibliZn& 90° od povrchu substratu. Vyrobek
nemohl byt odstranén najednou a rozdélil se na dvé casti,
pfi¢emZ jedna zUstala prilepena k podkladu a druh& se zcela

oddélila.

voeecve
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C4st, kterd zustala prilepend k podkladu obsahovala
oboustrann& potaZenou LLDPE £f6lii a snadno identifi-
kovatelné ¢&asti jak inkoustové vrstvy, tak holografické
félie, které odpovidaly plochdm nesoucim uvolnitelny
povlak. Cast, ktera se zcela oddé&lila od podkladuy,
obsahovala reflexni vrstvu, spojovaci vrstvu, vzorovany
uvolnitelny povlak a Casti inkoustové vrstvy a holograficke
félie, které odpovidaly plochédm postradajicim uvolnitelny
povlak. Poskozena inkoustova  vrstva takto  vizudlné

indikovala pokus o neopravnéné odstranéni vyrobku.

Cast vyrobku, ktera zOstala prilepena ke sklené&nému
podkladu, se potom ze sklenéného podkladu odstranila v
jednom kuse uchopenim této Casti za jeji okraj a odtaZenim
pod thlem p#ibliZn& 45°od povrchu podkladu. Tato cést se
pti odstrafovani napnula, ale nepfetrhla. Lepidlo citliveé
na tlak prilepené ke sklenénému podkladu se postupne a
¢isté& odlamovalo a po odstranéni této <casti vyrobku na

povrchu podkladu nezbylo zadné adhezivo.

Druhy vyrobek indikujici neopravnény pokus o
odstranéni vyrobku se pfipravil stejnym zplsobem a prilepil
ke sklenénému podkladu, kde se ponechal 40 dni pfi 70 °c,
&imZ se simulovala dlouhodoba expozice ¢elniho skla
automobilu teplu. P#i pokusech o odstranéni vyrobku doslo k
po3kozeni uvnit¥ vrstvy a vySe popsané delaminaci. Pokus o
odstranéni byl zfejmy jak z poSkozeni hologramu, tak z
podkozeni inkoustové vrstvy, ke kterym do3lo v prubehu

odstranovani.
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Priklad 4

Ptiklad 3 se zopakoval s tou vyjimkou, Ze se na obé
strany oboustranné potaZeného LLDPE fdéliového jadra naneslo
stejné na tlak citlivé adhezivo na bazi akrylu. Toto
adhezivo obsahovalo kopolymer isooktylakrylatu a kyseliny
akrylové ve hmotnostnim poméru 95,5 : 4,5. Sto hmotnostnich
dilh kopolymeru se modifikovalo 25 hmotnostnimi dily vysoce
stabilizované esterové pryskyfice (dostupné jako Foral 85
od spole&nosti Hercules, Rijswijk, Holandsko). Rozdilné
adheze na jednotlivych strandch félie se dosadhlo nanesenim
vyssiho poviaku adheziva na Jjedné strané a niZz3iho na
strané druhé. Povlak na jedné strané (strana urcend pro
pripevnéni k podkladu) mé&l tloustku 100 um. (Takovy
adhezivni povlak naneseny na 50 um silné polyethylen-
tereftaldtové folii vykazoval pf¥i 180° hodnotu adheze v
odlupovani 7,5 N/cm). Adhezivni povlak na opacné strané
félie mé&l tloudtku 50 um. (Takovy adhezivni povlak naneseny
na 50 pm silné polyethylentereftalatové f£6lii vykazoval pri

180° hodnotu adheze v odlupovéani 4,0 N/cm).

Vyslednd oboustranné potaZend LLDPE fdlie se nasledné
prilepila k lamindtu =z pfikladu 3, ktery obsahoval
retroreflexni f61ii, spojovaci vrstvuy, vzorovany
uvolnitelny povlak, holografickou £fé6lii a inkoustovou
vrstvu. Strana félie nesouci ten&i vrstvu adheziva se za
pouziti mechanického lamindtoru p¥#i 23 °C slepila s
inkoustovou vrstvou a poskytla vyrobek indikujici
neopravné&ny pokus o odstranéni. Vyrobek se nalepil na
sklenény podklad, pfi¢emZz chovani  vyrobku bylo po
neopravné&ném pokusu o odstranéni tohoto vyrobku z podkladu
stejné jako v jiZ popsaném piikladu 3. Céast, kterd zustala

na podkladu, se odstranila uchopenim okraje tohoto zbytku a
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odtaZenim po uhlem pf¥ibliZné& 90° z povrchu podkladu. Bé&hem
odstrafiovdni se tato <&&st napnula, ale nepfetrhla. Po
Uplném zruSeni adhezivniho spoje mezi zbytkem, vyrobku a
podkladem, nebyl na podkladu viditelny Zadny zbytek

adheziva.

P¥iklad 5

Félie blokového kopolymeru styrenu, ethylenu, butylenu
a styrenu (SEBS), dostupné od spolecCnosti Shell Chemicals
jako Kraton G-1657, o tloustce 220 uym se prfipravila
standardni vytlacovaci  technikou pomoci dvouSnekového
vytlaCovaciho extrudéru. Vysledné elastickd félie se z obou
stran potéh%a na tlak citlivym adhezivem na bédzi pryZové
pryskyftice, které obsahovalo sto hmotnostnich  dild
blokového polymeru styrenu-isoprenu-styrenu (dostupného
jako Kraton 1107 od spole¢nosti Shell Chemicals), 120
hmotnostnich dild C5 alifatické pryskyrice (dostupné jako
Escorez 1310 od spoleCnosti Exxon, Belgie), 54 hmotnostnich
dild polyterpenové pryskyfice (dostupné jako Zonarez A25 od
spolednosti Arizona Chemicals) a tri dily antioxidantu
(dostupného jako Irganox 1076 od spolecnosti Ciba Geigi,
Basel, écharsko). Na jednu stranu SEBS fdlie se adhezivo
naneslo v tlouStce 35 uym a na druhou stranu v tlousStce
19 ym. Na -silnéjsi adhesivni povlak se nalaminovala
silikonem potaZend polyesterova vrstva a urc¢ila se adheze v
odlupovani obou adhesivnich povlakd k podkladu z nerezové
oceli, kterd ¢&inila 6,8 N/cm (19um vrstva) resp. 8,5 N/cm

(38 um vrstva).

Vyslednd oboustranné potaZena fdélie se pfilepila

stranou opatfenou tenci vrstvou adheziva k inkoustové
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vrstvé retroreflexniho laminatu, ktery byl popsén v
prikladu 3 a poskytla tak vyrobek indikujici neoprévnény
pokus o odstranéni. Tento laminat obsahoval (v uvedeném
poradi) retroreflexni f6lii, kontinudlni spojovaci vrstvu,
vzorovany uvolnitelny povlak, tenkou transparentni
holografickou f6lii a kontinualni vrstvu  inkoustu.
Polyesterovd vrstva se odstranila a vyrobek se pevné
pritlacil k ¢isté sklenéné desce. P¥i pokusu o odstranéni z
podkladu se vyrobek delaminoval v podstaté& stejnym zpusobem
jako v ptikladu 3, kde jedna &ast vyrobku zistala prilepena

k podkladu.

Cast vyrobku, kterd zlUstala ptrilepend k podkladu, se
stdvala z oboustranné potaZené SEBS fdélie a Sachovnicové
vzorovanych inkoustovych/hologramovych fragmentd, které
odpovidaly oblastem pokrytym uvolnitelnym povlakem. Cast
vyrobku, kterd se zcela oddélila od podkladu, obsahovala
retroreflexni félii, spojovaci vrstvu, vzorovany uvolni-
telny povlak a <¢asti inkoustové vrstvy a holograficke
félie, které odpovidaly plochédm, na nichZ nebyl nanesen
uvolnitelny povlak. Cast vyrobku, kterd zlstala pfilepend k
podkladu, mohla byt =z tohoto podkladu <cisté& odstranéna

uchopenim jednoho okraje a odtaZenim z povrchu podkladu.

Priklad 6

Priklad 5 se zopakoval s tou vyjimkou, Ze se jako
nosi& pro adhezivni vrstvy pouzZila jina elastomerni félie.
Extrudaci se ptripravila 50 pm silnd fdélie polotransparent-
niho anisotropniho elastického filmu, ktery obsahoval
60 hmotnostnich dild blokového polymeru styrenu-isoprenu-

styrenu (komercné dostupného jako Vector 4111D od spolecC-
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nosti Deutsche Exxon Chemicals GmbH) a 40 hmotnostnich dild
polypropylenu (hustota 0,905 g/cm3, dostupného jako
PPH 7060S od spolecCnosti Fina Chemicals, Belgie). Vysledna
elastickd félie obsahovala nerozpustnd polypropylenova
vladkna, probihajici v roviné félie z horniho povrchu rouna
smé&rem dolll a zapouzdfend v elastomerni matrici. Anisotrop-
ni félie byla protaZitelnd a elasticka v pric¢ném sméru, ale
méné& protaZitelnd a elasticka ve sméru z horniho povrchu

smérem dolu.

Obé& strany elastické félie se potahly na tlak citlivym
adhezivem na bazi pryZové pryskyfice z prikladu 5 a fdlie
se nalaminovala na lamindt pouzZitd v prikladu 3, ktery
obsahoval retroreflexni fo6lii, kontinualni spojovaci
vrstvu, vzorovany uvolnitelny povlak, tenkou holografickou
f6lii a kontinu&lni vrstvu inkoustu. Tenci vrstva adheziva
citlivého na tlak nanesend na elastickém nosici se
nalaminovala na inkoustovou vrstvu retroreflexniho
laminatu. Ziskany vyrobek indikujici neopravnény pokus o
odstrané&ni se pfilepil ke sklenénému podkladu. Pfi pokusech
o odstranéni vyrobku z podkladu se vyrobek delaminoval.
Cast vyrobku, kterd zustala pfilepend k podkladu, mohla byt
z podkladu &isté odstranéna uchopenim okraje Casti vyrobku

a jejim odtazZenim z povrchu podkladu.

Priklad 7

Vyrobek indikujici pokus o neopravnéné odstranéni se
pfipravil za pouZiti adhezivni félie citlivé na tlak (PSA)
(kterd neobsahovala nosi¢ pro adhezivo) a nikoliv za
pouZiti nosice obsahujiciho oboustranné potaZenou folii,

ktery byl pouZit ve vySe popsanych pfikladech. PSA fé6lil
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byla neprthlednd félie adheziva na bazi syntetické pryzZové
pryskyfice (dostupné jako Power Strips od spolecnosti
Beiersdorf AG, Hamburg, Né&mecko). PSA félie byla homogenni
a oba jeji adhezivni povrchy byly prekryty ochrannymi
vrstvami. Jedna =z té&chto ochrannych vrstev se z fdélie
odstranila a odkryty adhezivni povrch se nalepil na
retroreflexni laminat z prikladu 3 obsahujici (v uvedené
poradi) retroreflexni foé6lii, kontinualni spojovaci vrstvu,
vzorovany uvolnitelny povlak, tenkou transparentni
holografickou f£f6lii a kontinualni vrstvu transparentniho

inkoustu.

z finalniho vyrobku indikujiciho neopravnény pokus o
odstranéni se sejmula druhd ochrannd vrstva a vyrobek se
prilepil ke sklené&nému podkladu. Po 15 minutdch se provedl
pokus o odstran&ni vyrobku. Vyrobek vykazoval poskozeni
mezi vrstvami a rozdélil se na dvé c¢éasti, pricemZz jedna
Gast se zcela oddélila a druhd zustala pfilepend k povrchu
podkladu. Cast, kterda =zistala na povrchu podkladu
obsahovala PSA félii, celou vrstvu inkoustu a 3achovnicovy
vzor holografické foélie, ktery odpovidal plocham, na nichz
byl nanesen uvolnitelny povlak. Sachovnicovy vzor po3kozené
holografické félie byl dobfe patrny pfi odrazu svétla od
povrchu (zcela odd&lené Casti vyrobku) pod urcitymi uhly.
Gast vyrobku, ktera se zcela oddeélila od podkladu, byla
tvotena retroreflexni f£é6lii, kontinudlni spojovaci vrstvou,
Sachovnicové vzorovanym uvolnitelnym povlakem a
Sachovnicovym vzorem holografické félie, ktery odpovidal
plochédm, na nichZ byl nanesen uvolnitelny povlak. Cast
vyrobku, kterd zustala na podkladu, mohla byt odstranéna v
jednom kuse uchopenim za uchopné ou$ko, kterym byl opatfen
jeden konec PSA foélie, a odtaZenim pfiblizné pod dhlem 30°z

povrchu substratu.
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Priklad 8

Pfiklad 3 se <zopakuje s tou vyjimkou, Ze se
oboustrannd potaZend LLDPE félie pripravi potaZenim obou
stran LLDPE félie stejnou na tlak citlivou adhezivni
kompozici na bazi akrylu. Adhezivo obsahovalo lepivy
kopolymer isooktylakryldtu a kyseliny akrylové, které byly
v kopolymeru obsazeny ve hmotnostnim poméru 95,5 : 4,5.
100 Hmotnostnich dild kopolymeru se modifikovalo
25 hmotnostnimi dily vysoce stabilizované esterové
pryskyrice (dostupné jako Foral 85 od spoleCnosti Hercules,
Rijswijk, Holandsko). ROzné adheze se dosdhlo pouZitim
vy$8i vrstvy adheziva na jedné strané fdélie a niZ3i vrstvy

adheziva na druhé strané fdélie.

Vyrobek indikujici neoprdvnény pokus o odstranéni se
pripravil nalaminovéanim vysledné oboustranné potaZené félie
na retroreflexni lamindt =z pfikladu 3, ktery obsahoval
retroreflexqi f6l1ii, kontinudlni spojovaci vrstvuy,
vzorovany uvolnitelny povlak, tenkou transparentni
holografickou f6lii a kontinudlni vrstvu transparentniho
inkoustu, nalepenim inkoustové vrstvy laminatu na stranu
oboustranné& potazZené foélie nesouci nizsi vrstvu adheziva.
Vysledny vyrobek se aplikoval na sklenény povlak a pfi
pokusu o odstranéni z tohoto podkladu se delaminoval. Cast,
kterd ztstala prilepend k podkladu, obsahovala oboustranné
potazenou fé6lii a vzor fragmentd inkoustové a holografické
félie. Tuto &ast bylo moZné odstranit jejim uchopenim a

odtazZenim od povrchu podkladu.
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Priklad 9

pPriklad 8 se zopakoval s tou vyjimkou, Ze se LLDPE
nosna foélie nahradila vrstvou nizkohustotniho polyethylenu
(LDPE), kterd m&la tloustku 28 um a hustotu 0,92 g/cm3
(dostupna od spolecnosti Klerk's, Noordwijkerhout,
Holandsko). Vysledny vyrobek se aplikoval na sklenény
podklad a pfi pokusu o odstranéni z povrchu se delaminoval.
Cast, kterd zGstala pfilepend k podkladu, obsahovala
oboustranné potaZenou félii a vzor fragmentu inkoustové a
holografické félie. Tato &ast se mohla odstranit uchopenim
této &asti a odtaZenim od povrchu podkladu, pfi kterém

doslo k napnuti této &asti a k pferuSeni adhezivniho spoje.

Pfiklad 10

Priklad 3 se zopakoval s tou vyjimkou, Ze se pruZnad
retroreflexni félie nahradila 50 um <¢&irou polyethylen-
tereftaldtovou (PET) foé6lii. Na <&irou PET félii se nanesla
kontinualni spojovaci vrstva, vzorovany uvolnitelny povlak,
tenkd holografickd foélie a kontinualni inkoustova vrstva v
podstaté stejnym zpusobem Jjako v pfikladu 3. Vysledny
vyrobek indikujici neopravnény pokus o) odstranéni
propoudt&l potom, co byl nalepen na sklenény podklad,
svdtlo. Pri pokusu o odstranéni z podkladu se vyrobek
delaminoval. Cast, kterd zustala nalepend na podkladu, bylo

mo?né &isté& odstranit odtaZenim.
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Priklad 11

Pfiklad 3 se zopakoval s tou vyjimkou, Ze se pruZna
retroreflexni félie z p¥ikladu 3, kterd obsahovala Jjako
reflexni  prvky sklenéné koralky, nahradila  pruZnou
retroreflexni fé6lii, kterd obsahovala reflexni prvky, které
m&ly tvar rohu kostky, (dostupnd jako Flexible Diamond
Grade Reflective Sheeting 973 od spoleCnosti 3M Company,
St. Paul, MN). Vysledny vyrobek se aplikoval na sklenény
podklad a p¥i pokusu o odstranéni se delaminoval. Cast,
kterd zOstala prilepend k podkladu, obsahovala oboustranné
potaZenou félii a vzor fragmentd inkoustové a holograficke
félie. Tuto J&ast bylo moZné odstranit Jjejim uchopenim a
odtazZenim z povrchu substratu, pfri kterém do3lo k poruSeni

adhezivniho spoje.

zavérem je tfeba upozornit, Ze vy3e uvedend prikladna
provedeni maji pouze ilustrativni charakter a nikterak
neomezuji rozsah vynadlezu, ktery Je Jednoznacné vymezen

pfiloZenymi patentovymi naroky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vyrobek indikujici neoprédvnény pokus o odstranéni
vyznaceny t 1im, Ze zahrnuje (a) fé6lii adheziva
citlivého na tlak nebo pasek potaZeny adhezivem citlivym na
tlak, které 1lze odstranit =z povrchu podkladu odtaZenim
uvedené folie nebo pasku z povrchu podkladu bez toho, Ze by
doslo k vnit¥fnimu poskozeni a (b) alespon  jednu
poSkoditelnou vrstvu, ktera bude po provedeni pokusu o
odstranéni vyrobku =z povrchu podkladu vykazovat vnitf#ni
podkozeni; priCemZz pokus o odstranéni vyrobku z povrchu
podkladu dale vede k odd&leni slozek (a) a (b), pfi kterém

zlstane sloZka (a) prilepena k povrchu podkladu.

2. Vyrobek podle nadrokul vy znaceny t im,
Ze folii nébo padsek 1lze =z povrchu podkladu odstranit
odtaZenim této foélie nebo pasku pod Ghlem p¥ibliZné& 45° z

povrchu podkladu.

3. Vyrobek podle nadroku 1 nebo 7 vy zn a ¢ eny
tim, e félie nebo pasek obsahuje adhezivo citlivé na
tlak, které se zvoli z mnoziny sestavajici z adheziv na
bazi akrylatd, blokovych kopolymerd, pryZovych pryskyric,
poly(a-olefinu) a silikonovych adheziv citlivych na tlak;
pridem? uvedend péaska obsahuje nosi¢ zvoleny =z mnoZiny
sestavajici ze silikonovych polymernich £f61ii; poly-
urethanovych félii; £&élii vyrobenych z polymerd obsahujici
zpolymerované Jjednotky odvozené =z jednoho nebo vice

olefinovych monomert, 2z Jjednoho nebo vice akrylovych
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monomerli, z jednoho nebo vice vinylovych monomerd a =z
jejich smési; a £f6lii vyrobenych ze smé&si uvedenych

polymerd.

4. Vyrobek podle ndroku 3 vy zna<ceny tim,
ze se adhezivo citlivé na tlak zvoli z mnoZiny sestévajici
z akrylovych adheziv citlivych na tlak a ze silikonovych
adheziv citlivych na tlak; a uvedené polymery se zvoli z

mnoziny sestavajici z polyolefinl a blokovych kopolymert.

5. Vyrobek podle ndroku 1l vy znaceny tim,
7e pasek obsahuje (a) nosi¢ majici protazeni pfi pretrZeni

o)

v podélném sméru ptribliZné 50 % az 1200 %, Yonguv modul
pribliZzné alespon 17,2 N/mm?, ale ni?3i nez pfibliZné
500 N/mm?® a pevnost v tahu p¥i pfetrzeni, kterd Ije
dostatedné vysokd na to, aby nedoSlo k pretrZeni nosice
béhem odstranovani pasky z povrchu podkladu; a (b) adhezivo
citlivé na tlak, které je naneseno alespon na Casti alespon
jednoho hlavniho povrchu uvedeného nosice; pficCemZz paska
miZe byt pevnd pfilepend k povrchu podkladu a nésledné&
odstranéna z tohoto povrchu odtdhnutim pod Ghlem priblizZné

45° z povrchu podkladu.

6. Vyrobek podle naroku 1 vy znaceny tim,
Ze se poSkoditelnd vrstva zvoll z mnoZiny sestavajici z
k¥fehkych materi&lu, papird, indicii, horkotavnych adheziv,
adheziv citlivych na tlak a nevratné deformovatelnych

polymernich félii.

®eesee
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7. Vyrobek indikujici neopravnény pokus o odstranéni
vyznadceny t im, Ze obsahuje (a) pasek potazeny
adhezivem citlivym na tlak, ktery obsahuje (i) nosic¢ majici
prvni a druhy hlavni povrch a protazeni pfi pretrzeni v
podélném smé&ru pfiblizné& 50 % az 1200 %, Yonguv modul
p¥ibliZné& alespon 17,2 N/mm?, ale ni?%i ne? ptribliZné
500 N/mm® a pevnost v tahu pfi pfetrZzeni, kterda je
dostate&né& vysokd na to, aby nedo3lo k pretrzZeni nosice
b&hem odstranovani péasky 2z povrchu podkladu; a (ii)
adhezivo citlivé na tlak, které Jje naneseno alespon na
84sti alesponl jednoho hlavniho povrchu uvedeného nosice;
pficemZ péaska miZe byt pevné pfilepena k povrchu podkladu a
nasledn& z tohoto povrchu odstranéna odtahnutim pod uthlem
p¥ibliZn& 45° z povrchu podkladu; (b) posSkoditelnou vrstvu,
kterd pri pokusu o odstranéni vyrobku z povrchu podkladu
vykazuje vnit¥ni poskozeni a kterd obsahuje indicie; (c)

vzorovany uvolnitelny povlak; a (d) retroreflexni vrstvu.

8. Vyrobek podle naroku 1 nebo 7 vy zn a ¢ eny
tim, 7e adhezivo citlivé na tlak obsahuje akrylové

adhezivo citlivé na tlak.

9. Vyrobek podle naroku 1 nebo 7 vy zn a ¢ eny
t inm, e dale obsahuje druhou poSkoditelnou vrstvu,

kterd obsahuje holografickou £foélii.

10. Vyrobek podle néaroku 9 vy zn a

X

()

3
<

t i m, 2Ze dale zahrnuje zakladni povlak.

11. Podklad nesouci vyrobek podle naroku 1 nebo 7.

Zastupuje:

.
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