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' (54) Saci roura vodni turbiny
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Vynédlez se tykd vestavby saci roury vod-
nich turbin zv14¥t& reverznich a jeho d&e-
lem je odstranit tlakové pulsace v saci
roufe a zlep3it d&innost saci roury p¥i
men$ich a v&t3ich plndnich, neZ je optimdl-~
ni p¥i turbinovém provozu a mEnit dopravni
vy&ku pFi &erpadlovém provozu reverznich
turbin,

Jsou zndmy vestavby saci roury vodnich -
turbin, které maji za el zabrénit tvofe-
ni virového copu za ob&%nym kolem p¥i pln&-
.nich odchylnych od optimdlniho a tim sniZit
tlakové pulsace v saci roufe, které zpéso-
buji chvéni a ot¥esy stroje. Tyto vestavby
maji tvar lopatkového k¥i%e nebo lopatkové
hv&zdy, vlofené do saci trouby na jejim
vtoku nebo koncentrické trouby men¥iho pré-
méru, ne¥ mé saci roura a dr¥ené v ni
Sroubovymi svorniky a distan&nimi trubkami.
Laboratornd byla dsp&3n& odzkoudena i ve-
stavba sestdvajici z koncentrické trouby,
drZené v savce lopatkovym k¥iZem. Zv14d5td
posledni uvedend vestavba je konstrukdnd
velmi vhodnd a z hlediska sniZ%eni pulsaci
velmi déinnd, md v3ak nevyhodu spole&nou
viem vestavbdm pou%ivajicim lopatkového
k¥iZe nebo hv&zdy, %e p¥i pln&nich hodni
odlisnych od optimdlniho se proud odtrhdvi
“od lopatek lopatkového k¥iZe nebo hvézdy-
/v désledku Zikmého nédtoku/, co% md za ni-
sledek sniZeni d&innosti p¥i t&chto pln&-
nich a kavitaci lopatkového k¥iZe nebo
hvézdy.

Tuto nevfhodu odstranuje vyndlez tim,

Ze ptfed lopatkami k¥i%e nebo hvézdy jsou
vlioZené nastavitelné lopatky, jejichZ smdr
je moZno pFizpdsobit smdru p¥itékajiciho
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proudu. Tim je proud, ktery pf¥i plné&nich
odchylnych od optimélniho vstupuje do sav-
ky s rotadni slofkou, usmdrndn do sméru
axidlniho, ani¥ by do3lo k odtrZeni proudu
a tim se zlep3i d&innost saci roury, nebot
rotafni slofka zdstdvd jinak nevyuZita,
Vestavba zdroven tlumi tlakové pulsace
odstrandnim rotadni sloiky i pisobenim
koncentrické trouby.

PEi .pouZiti u turbin reverznich, u nichZ
se dosud vestavby v sacich rourdch vibec
nepouZivaly, md vestavba podle vyndlezu
navic ten ufitek, e p¥i Zerpadlovém pro-
vozu vytvdfi podle naklon&ni vioZenych
nastavitelnych lopatek kladnou nebo zdpor~-
nou pfedrotaci a tim mé&ni dopravni vysku H
ve shod& s Eulerovou rovnici ujey2 - ufey
= gH/wh, ve které znadi uj a u2 obvodové
rychlosti a cy{, cu2 rotadni slofky abso-
lutni rychlosti proudu, nebof se méni ro-
ta&ni sloZka cyf, s ni% voda vstupuje do
ob&Zného kola, Reversni turbina je potom
schopna zvlddnout mnohem v&t3i rozsah ener-
gie gH, odpovidajici kolisdni horni a spod~
ni hladiny pfelerpaci vodni elektrirny.
Dédle vestavba také zaruluje stdle osovd
symetricky vtok do ob&%ného kola, co} sta-
bilizuje provoz p¥i &erpdni a zvySuje ka-
vita&ni odolnost.

Natodeni vloZenych nastavitelnych lopa-
tek se miZe jednou pro vidy /nebo pro del-
81 obdobi/ s nédsledujicim fixovinim polohy,
jde~1i o to pF¥izplsobit p¥i Cerpdni rever-
zni turbiny pFfedrotaci pofadované /a bihenm
vystavby vodniho dila pfipadnd zm&n&né/
dopravni vyZce nebo se vloZené nastavitel-
né lopatky mohou natdfet bZhem provozu
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.pomoci vhodnych mechanismd, jde-li o to za-
jistit optimdlni pracovni podminky stroje
p¥i ménicim se pritoku turbiny, p¥ipadnd
reverzni turbiny nebo p¥i m&nici se doprav-:
ni vy3ce reverzni turbiny-r

P¥ikladné provedeni 'vestavby saci roury
‘podle vyndlezu je na pFipojeném vykrese,

Na obr. 1 je zakreslena sestava vestavby
savky vodnich turbin, na obr. 2.je zndzor-
néno plsobeni vloZenych nastavitelnych lo-
patek,

Na obr. 1 je zakreslena saci roura 1,
koncentrickd trouba 2, p¥i &emZ pevné
axidlni lopatky tvo¥i hv&zdu upeviujici
koncentrickou troubu 2 k saci roufe 1; vlo-
fené nastavitelné lopatky &4 jsou spojeny s
h¥ideli 5, pomoci nichZ je lze natdlet. Ty-
to vloZené nastavitelné lopatky 4 mohou byt
eventudlné protafeny nad prostor koncentric-
ké trouby 2 nebo mohou byt uvnit¥ koncent-
rické trouby 2 dal3i lopatky 6 nasazené na

.PREDMET

1. Saci roura vodni turbiny, zv1dsté
reverzni turbiny, sestdvajici z koncentriec-
ké trouby men3iho prim3ru, neZ md saci
roura a spojené se saci rourou pevnymi
axidlnimi lopatkami, vyznalend tim, Ze pfed
pevnymi axidlnimi lopatkami /3/ jsou vloZe-
né nastavitelné lopatky /4/.

4

h¥idele 5 /naznaeno v pravé polovind &4r-
kovan&/. Obr., 2 zndzornuje plisobeni vloZe-
nych nastavitelnych lopatek p¥i jejich na-
tofeni na proud v saci roufe, a to vlevo
pfi provozu Eerpadlovém a vpravo p¥i tur-
binovém. Funkce je patrna z obou obrazid.
P¥i turbinovém provozu a vystupu vody
z ob&Zného kola s rota&ni sloZkou, jak
naznaleno v obr., 2 vpravo, natoli se vloZe~
né nastavitelné lopatky do polohy EZérkova-
n& kreslené, takZe pfevedou jen s mirnym
dvojitym rdzem smdr proudu do smdru axidl-
niho, &im% se zlep3i dGZinnost saci roury.
P¥i provozu Eerpadlovém /na obr. 2 vlevo/
se naopak p¥i Zdrkovand kreslené pollze
vloZenych nastavitelnjch lopatek proud
uvede do rotace, ¢imZ se zmen8{ dopravai
vyska, je-li rotace sousmdrnd s otdlenim
ob&Zného kola a zvét¥i se dopravni vyska,
je-1li rotace protismérnd otdleni obé&Zného
kola.
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2, Saci roura podle bodu 1, vyznalend
tim, %e vloZené nastavitelné lopatky /4/
jsou upevndny na h¥idelich /5/ vyvedenych
do prostoru vn& saci roury a spojenych s
automatickym nebo ruénim ovlddacim mecha~-
nismem. .

1 tist vykresid
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