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La  présente  invention  concerne  un  procédé  de 
détermination  de  la  nature  moyenne  du  matériau 
constitutif  du  linge  dans  une  machine  à  laver  le 
linge,  lequel  procédé comprend  la  mesure du  poids 
du  linge  introduit  dans  la  machine,  les  relevés  du 
volume  V  et  les  relevés  de  la  hauteur  h  de  l'eau 
introduite  dans  la  cuve  de  la  machine.  Par  la  suite, 
pour  abréger,  on  parlera  de  nature  moyenne  du 
linge,  étant  entendu  qu'il  s'agit  de  la  nature 
moyenne  du  matériau  constitutif  du  linge. 

La  connaissance  de  la  nature  du  linge  introduit 
dans  une  machine  à  laver  est  importante  du  fait 
que  les  traitements  et  les  opérations  de  lavage  que 
ce  linge doit  subir  sont spécifiques  de  cette  natu- 
re  et  qu'un  traitement  inadéquat  peut  être  néfaste 
audit  linge. 

La  présente  invention  a  pour  but  de  réaliser  un 
procédé  où  la  nature  moyenne  du  linge  est  déter- 
minée  par  voie  électronique  dans  la  machine,  afin 
qu'un  traitement  adéquat  puisse  être  appliqué 
pour  chaque  nature  de  linge. 

Le  procédé  selon  l'invention  est  caractérisé  en 
ce  qu'au  moins  un  desdits  relevés  est  effectué 
d'une  manière  continue  au  cours  du  remplissage 
de  la  cuve,  que  la  hauteur  h  relevée  est  comparée 
à  au  moins  une  valeur  de  référence,  et  que,  lorsque 
la  hauteur  de  l'eau  dans  la  cuve  commence  à  dé- 
passer  cette  valeur  de  référence,  la  machine  déter- 
mine  la  nature  du  linge  présent  dans  la  cuve  en 
comparant  le  volume  d'eau  absorbé  par  unité  de 
poids  de  linge  quasi  sec  à  une  série  de  valeurs  ty- 
pes  de  ce  volume  absorbé  correspondant  à  diffé- 
rentes  natures  de  linge.  Ainsi,  en  utilisant  les  pro- 
priétésd'absorption  de  l'eau  par  le  linge,  lesquelles 
interviennent  dans  le  niveau  atteint  par  l'eau  dans 
la  cuve  pour  un  volume  d'eau  introduit  dans  la 
cuve,  il  est  possible  de  déterminer  la  nature 
moyenne  du  linge  introduit  dans  la  cuve. 

Il  faut  cependant  remarquer  que  les  propriétés 
d'absorption  d'eau  par  le  linge  sont  utilisées  dans 
une  autre  application  avec  un  autre  but,  notam- 
ment  dans  le  DE-A  No  2920492.  Cette  demande 
décrit  un  procédé  de  commande  d'une  machine  à 
laver  le  linge  de  type  dit  économique.  Selon  ce 
procédé,  le  poids  du  linge  introduit  dans  la  machi- 
ne  est  mesuré.  Ensuite,  la  cuve  est  remplie  d'eau 
jusqu'à  un  niveau  calculé sur  la  base  du  poids  et  du 
genre  de  lavage  choisi  par  l'utilisateur.  Pendant  le 
remplissage  en  eau  de  la  cuve,  la  capacité  d'ab- 
sorption  d'eau  par  le  linge  est  déterminée  sur  la 
base  du  volume  introduit  et  du  niveau  qui  s'établit. 
Dépendant  de  la  capacité  d'absorption  et  du  poids 
du  linge,  les  niveaux  d'eau  pour  le  lavage  et  le  rin- 
çage  sont  déterminés,  afin  de  ne  pas  gaspiller  de 
l'eau.  Quant  l'indication  de  la  nature  du  linge,  elle 
est  donnée  par  l'utilisateur  même,  au  moyen  d'un 
bouton  sélecteur  dont  la  machine  à  laver  est  équi- 
pée.  L'erreur  humaine  n'étant  pas  à  exclure,  une 
fausse sélection  peut avoir  des suites  néfastes  pour 
le  linge. 

Le  procédé  selon  l'invention  exclut  cette  erreur 

humaine,  puisque  c'est  la  machine  à  laver  elle- 
même  qui  détermine  la  nature  du  linge. 

Le  procédé  selon  l'invention  est  particulière- 
ment  caractérisé  en  ce  que  le  volume  d'eau  absor- 
bé  par  unité  de  poids  de  linge  quasi  sec  est  compa- 
ré  à  trois  valeurs  types,  lesquelles  correspondent  à 
trois  courbes  représentant  la  hauteur  h  de  l'eau  in- 
troduite  dans  la  cuve  en  fonction  du  volume  V  de 
l'eau  introduite  dans  la  cuve,  ces  trois  courbes 
étant  une  première  courbe  A  correspondant  à  l'ab- 
sence  de  linge  dans  la  machine,  une  seconde  cour- 
be  B  correspondant  à  la  présence  de  linge  en  maté- 
riau  absorbant,  et  une  troisième  courbe  C  corres- 
pondant  à  la  présence  de  linge  en  matériau  peu  ou 
pas absorbant,  la  nature du  linge  s'appréciant  dans 
les  différences  géométriques  l'une  par  rapport  à 
l'autre  des  courbes  représentatives  en  coordon- 
nées  cartésiennes,  dans  chacun  des  cas,  des  varia- 
tions  de  la  hauteur  h  d'eau  dans  la  cuve  en  fonction 
du  volume  V  d'eau  introduit.  En  particulier,  si  le 
tissu  est  très  absorbant,  en  laine  ou  en  coton  par 
exemple,  lors  de  l'introduction  de  l'eau,  celle-ci 
sera  d'abord  absorbée  par  le  linge  proportionnelle- 
ment  au  poids  du  linge  introduit,  si  bien  qu'un  ni- 
veau  d'eau  tardera  à  s'établir  dans  la  cuve.  La  cour- 
be  représentative  du  niveau  d'eau  h  en  fonction  du 
volume  V  présentera  un  palier  parallèle  à  l'axe  des 
abscisses  dont  la  longueur,  égale  au  volume  d'eau 
absorbé,  est  caractéristique  de  la  présence  de  la 
laine  et  du  poids  de  celle-ci.  Au  contraire,  en  pré- 
sence  d'un  linge  peu  absorbant,  en  tissu  synthéti- 
que  par  exemple,  la  courbe  représentative  ne  pré- 
sente  pas  de  palier  et  sera  très  proche  de  la  courbe 
théorique  (sans  linge),  ce  qui  est  caractéristique 
dudit  tissu  synthétique. 

Le  procédé  selon  l'invention  est  particulière- 
ment  caractérisé  en  ce  que  ladite  valeur  de  référen- 
ce  correspond  au  niveau  d'un  palier  de  ladite  se- 
conde  courbe,  palier  sensiblement  parallèle  à  l'axe 
du  volume.  L'avantage  du  choix  du  palier  de  la 
seconde  courbe  comme  valeur  de  référence  réside 
dans  le  fait  que  la  présence  d'un  palier  indique  la 
présence  de  linge  en  matériaux  absorbants  dans  la 
cuve  de  la  machine  à  laver,  matériaux  qui  empê- 
chent  le  niveau  d'eau  de  monter  dans  la  cuve. 

Avantageusement,  le  procédé  selon  l'invention 
est  caractérisé  en  ce  que  le  remplissage  de  la  cuve 
comporte  à  son  début  une  séquence  de  périodes 
alternées  respectivement  de  mises  successives  au 
repos  et  en  rotation  du  tambour  de  la  machine, 
séquence  qui  se  poursuit  jusqu'à  la  disparition 
d'une  indication,  pour  la  hauteur  de  l'eau,  d'une 
valeur  moyenne  constante  au  cours  du  temps,  cela 
parce  qu'il  fauttenir  compte  de  la  vitesse  d'absorp- 
tion  de  l'eau  par  le  linge,  ce  qui  peut  venir  retarder 
l'installation  du  palier.  Lorsque  l'admission  de 
l'eau  dans  la  cuve  comporte  une  séquence  de  pé- 
riodes  d'arrêt  et  d'ouverture,  le  niveau  instantané 
de  l'eau  à  l'intérieur  de  la  cuve  effectue  des  oscilla- 
tions  autour  d'une  valeur  moyenne  correspondant 
au  palier. 

L'invention  concerne  également  une  machine  à 



laver  le  linge  pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé 
selon  l'invention,  machine  qui  comporte  un  dispo- 
sitif  de  mesure  du  poids  du  linge  quasi  sec  introduit 
dans  la  machine,  des  moyens  électroniques  mé- 
morisant  le  poids  du  linge,  un  dispositif  de  mesure 
en  continu  du  volume  d'eau  introduit  dans  la  cuve, 
et  un  dispositif  de  mesure  en  continu  du  niveau 
d'eau. 

Cette  machine  à  laver  pour  mise  en  oeuvre  du 
procédé  selon  l'invention  est  caractérisée  en  ce 
qu'elle  comporte  un  dispositif  pour  déterminer  le 
volume  d'eau  absorbé  par  unité  de  poids  de  linge 
quasi  sec  ayant  une  première  entrée  reliée  au  dis- 
positif  de  mesure  en  continu  du  volume  d'eau  et 
une  seconde  entrée  reliée  aux  moyens  électroni- 
ques  mémorisant  le  poids  du  linge  quasi  sec,  dis- 
positif  ayant  une  sortie  reliée  à  un dispositif  d'iden- 
tification  de  la  nature  moyenne  du  linge  introduit 
dans  la  cuve.  Dans  le  dispositif  d'identification  du 
linge,  le  volume  d'eau  absorbé  par  unité  de  poids 
est comparé  aux valeurs types  afin  de  déterminer  la 
nature  moyenne  du  linge. 

Avantageusement,  une  machine  à  laver  le  linge 
selon  l'invention  comporte  une  mémoire,  dite  de 
volume,  pour  mémoriser  le  volume  d'eau  introduit 
dans  la  machine;  elle  est  en  outre  caractérisée  en 
ce  qu'elle  comporte  aussi  un  premier  bloc  compa- 
rateur  pour  comparer  le  niveau  d'eau  mesuré  à  un 
niveau  de  référence  et  pour  générer  un  signal  de 
validation  lorsque  le  niveau  mesuré  est  supérieur 
au  niveau  de  référence,  signal  de  validation  qui  est 
appliqué  à  la  mémoire  dite  de  volume,  un  bloc  divi- 
seur  ayant  une  première  entrée  connectée  à  la  mé- 
moire  dite  de  volume  et  une  seconde  entrée  con- 
nectée  aux  moyens  électroniques  mémorisant  le 
poids  du  linge  quasi  sec,  pour  déterminer  le  quo- 
tient  entre  la  valeur  du  volume  d'eau  présent  dans 
la  cuve  lors  de  la  réception  du  signal  de  validation 
et  le  poids  du  linge  quasi  sec,  un  second  bloc  com- 
parateur  relié  à  une  sortie  dudit  bloc  diviseur  pour 
comparer  le  signal  de  quotient  à  la  sortie  du  bloc 
diviseur  avec  des  quotients  types  de  volume  d'eau 
absorbé  par  unité  de  poids  de  linge  quasi  sec  cor- 
respondant  à  diverses  qualités  de  linge  connues. 

Ainsi,  le  procédé  selon  l'invention  est  réalisé 
d'une  façon  simple  et  bon  marché  dans  une  machi- 
ne  à  laver. 

L'invention  utilise  l'information  recueillie  par 
mise  en  oeuvre  du  procédé  à  bord  de  la  machine 
pour  commander  des  dispositifs  de  choix  des  cyc- 
les  de  lavage  fonction  à  la  fois  de  la  nature  du  linge 
à  laver  et  de  la  quantité  de  celui-ci  présente  dans  la 
machine,  lesdits  dispositifs  faisant  partie  de  la  ma- 
chine. 

L'invention  sera  mieux  comprises  à  l'aide  de  la 
description  suivante  de  l'invention,  ladite  descrip- 
tion  étant  accompagnée  de  dessins  qui  représen- 
tent: 

la  fig.  1 :  des  courbes  servant  à  expliquer  le  pro- 
cédé, 

la  fig.  2:  un  schéma  synoptique  de  moyens  élec- 
troniques  pour  mise  en  oeuvre  du  procédé, 

la  fig.  3:  représente  une  machine  à  laver  pour  la 
mise  en  oeuvre  du  procédé. 

En  considérant,  par  exemple,  le  cas  où  la  cuve  de 
la  machine  à  laver  est  grossièrement  un  cylindre  à 
section  circulaire  de  rayon  R  et  dont  l'axe  de  lon- 
gueur  L  est  horizontal,  le  volume  V  d'eau  dans  la 
cuve  est  relié  en  l'absence  de  linge  à  la  hauteur  h  du 
niveau  dans  cette  cuve  selon  l'expression: 

La  courbe  A  de  la  fig.  1 représente  la  variation  de 
h  en  fonction  de  V  selon  cette  expression.  C'est  la 
courbe  relevée,  selon  le  procédé  de  l'invention,  en 
l'absence  de  linge,  en  mesurant,  continûment  et 
simultanément  au  cours  du  remplissage  de  la  cuve 
de  la  machine,  soit  la  hauteur  h  du  niveau  à  l'intéri- 
eur de  la  cuve,  soit  le  volume  V  d'eau  introduit  dans 
la  machine,  soit  les  deux  à  la  fois.  Supposons 
maintenant  que  le  remplissage  s'effectue  en  pré- 
sence  d'un  linge  absorbant,  en  laine  par  exemple. 
L'absorption  s'effectue  naturellement  avec  un  cer- 
tain  retard.  Elle  est  favorisée  par  une  agitation  du 
tissu  dans  l'eau.  Pour  favoriser  cette  absorption,  le 
remplissage  de  la  cuve  selon  l'invention  comporte 
au  début  une  séquence  de  période  d'ouverture  et 
d'arrêt  de  l'admission  de  l'eau  dans  la  machine,  les 
périodes  d'arrêt  étant  mises  à  profit  pour  procéder 
à  une  agitation  du  linge  par  mise  en  rotation  au 
cours  de  chaque  période  d'arrêt  du  tambour  tour- 
nant  contenant  le  linge.  Par  suite  de  cette  absorp- 
tion  et  de  l'agitation  périodique  du  linge  dans 
l'eau,  le  niveau  d'eau  h  à  l'intérieur  de  la  cuve  tend, 
au  début  du  remplissage,  à  rester  faible  et  à  exécu- 
ter  des  oscillations  alternatives  autour  d'une  valeur 
moyenne  sensiblement  constante.  L'agitation  du 
linge  est  suspendue  lorsque  le  pouvoir  d'absorp- 
tion  du  linge  est  épuisé  et  qu'il  est  constaté  que  le 
niveau  de  l'eau  tend  à  s'élever  comme  en  l'absence 
de  linge.  La  courbe  relevée  donnant  la  variation  de 
h  en  fonction  de  V  est  alors,  dans  ce  cas,  la  courbe 
du  type  B  située  en  dessous  de  A.  Cette  courbe 
présente,  à  son  début,  des  oscillations  du  niveau  h 
de  valeur  moyenne  sensiblement  constante  cor- 
respondant  à  la  période  d'agitation  du  linge  pen- 
dant  l'absorption,  cette  valeur  moyenne  étant  l'or- 
donnée  du  palier  PQ,  puis  une  partie  croissante.  Le 
palier  PQ  est  d'autant  plus  long  que  le  linge  est 
plus  abondant  ou  que  le  poids  de  linge  est  grand. 
Pour  un  poids  de  linge  donné,  il  est  caractéristique 
de  la  nature  du  linge.  Sa  longueur  est  proportion- 
nelle  au  poids  de  linge.  La  mesure  de  la  longueur 
de  ce  palier  PQ  sert,  selon  le  procédé  de l'inven- 
tion,  à  déterminer  la  nature  du  linge  lorsqu'on  con- 
naît  le  poids  de  ce  linge  introduit  dans  la  machine, 
ou  encore,  lorsqu'on  connaît  la  nature  de  linge,  à 
déterminer  le  poids  de  linge  présent  dans  la  machi- 
ne.  Supposons  maintenant  que  le  remplissage 
s'effectue  en  présence  d'un  linge  pratiquement 
non  absorbant  ou  encore  absorbant  un  poids 
d'eau  inférieur  à  son  propre  poids,  ce  qui  corres- 
pond  à  un  linge  en  matière  synthétique.  La  courbe 
relevée  de  h  en  fonction  de  V  est  alors  de  type  C, 
proche  de  la  courbe  A,  et  généralement  située  au- 



dessus,  en  raison  de  la  poussée  d'Archimède  exer- 
cée  sur  le  linge.  Le  relevé  de  cette  courbe  procure 
ainsi,  selon  le  procédé,  le  moyen  de  reconnaître  le 
linge  en  matière  synthétique. 

Le  procédé  est  mis  en  oeuvre  à  bord  des  machi- 
nes  à  laver.  Pour  cela,  la  machine  à  laver  est  munie 
d'un  compteur  volumétrique  de  mesure  de 
volume V  d'eau,  d'un  dispositif  de  mesure  en  con- 
tinu  du  niveau  h,  par  exemple  du  type  faisant  l'ob- 
jet  du  document  FR-A  No  2484484,  déposé  le 
13  juin  1980,  et  de  moyens  électroniques  mémori- 
sant  le  volume  d'eau  introduit  dans  la  machine  et 
traduisant  le  volume  d'eau  absorbé  par  unité  de 
poids  de  linge.  Le  dispositif  capteur  de  niveau,  se- 
lon  le  document  ci-dessus  indiqué,  est  constitué 
d'un  conducteur  isolé  électriquement  en  forme 
d'arc  de  cercle  placé  selon  une  section  droite  com- 
mune  à  la  cuve  et  au  tambour  dans  la  partie  inféri- 
eure  de  la  cuve,  le  cercle  ayant  un  rayon  intermé- 
diaire  entre  ceux  de  la  cuve  et  du  tambour  et  étant 
centré  sur  l'axe  commun  à  la  cuve  et  au  tambour. 
Par  ailleurs,  le  poids  du  linge  introduit  est  mesuré 
par  exemple  en  mesurant  la  variation  de  poids  de  la 
machine  due  à  l'introduction  du  linge  dans  la  ma- 
chine.  Un  moyen  utilisé  est,  par  exemple,  une jau- 
ge  de  contrainte  à  effet  résistif  électrique  installée 
entre  le  bâti  de  la  machine  et  le  sol  sur  lequel  repose 
la  machine. 

Sur  la  fig.  2  indiquant  à titre  d'exemple  un  sché- 
ma  synoptique  de  moyens  électroniques  permet- 
tant  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  à  bord  de  la  ma- 
chine,  le  bloc  21  représente  le  compteur  avec  le- 
quel le  volume  V  d'eau  introduit  dans  la  machine 
est  traduit  en  sortie  en  un  signal  électrique  propor- 
tionnel  à  ce  volume,  le  bloc  22  un  comparateur 
dans  lequel  sont  introduits  le  signal  de  niveau  h 
d'eau  issu  du  capteur  de  niveau  ainsi  qu'un  signal 
de  référence  R  qui  correspond  au  niveau  du 
palier  PQ de  la  fig.  1  d'absorption  d'eau.  Ce  com- 
parateur  délivre  un  signal  dès  que  le  niveau  h  d'eau 
est  supérieur  au  niveau  de  référence.  Ce  signal  issu 
du  comparateur  est  introduit  dans  la  mémoire  23 
qui  reçoit  également  le  signal  en  provenance  du 
compteur  d'eau.  La  mémoire  enregistre  alors  le  vo- 
lume  d'eau  introduit  dans  la  machine  qui  corres- 
pond  au  volume  d'eau  absorbé  Va  par  le  linge  (abs- 
cisse  du  point  Q  de  la  fig.  1).  L'information  en  pro- 
venance  de  la  mémoire  est  introduite  dans  le 
bloc  25  diviseur,  de  même  que  l'information  poids 

. de  linge  sec  P  en  provenance  du  bloc  24.  Le 
bloc  25  calcule  le  quotient  Va/P  entre  le  volume 
d'eau  absorbé  Va  et  ce  poids  P.  Ce  quotient  est 
introduit  dans  le  bloc  comparateur  26,  de  même 
que  des  valeurs  types  de  quotient  relatives  à  diffé- 
rentes  natures  de  linge.  Le  quotient  issu  de  25  est 
comparé  à  ces  différentes  valeurs  types  pour  déter- 
miner  la  nature  du  linge  présent  dans  la  machine. 
La  machine  à  laver  dispose  ainsi,  à  son  bord,  d'une 
information  concernant  à  la  fois  la  nature  du  linge 
à  laver  et  le  poids  de  celui-ci. 

La  machine  utilise  cette  information  pour  com- 
mander  des  dispositifs  de  choix  des  cycles  de  lava- 
ge  fonction  à  la  fois  de  la  nature  du  linge  à  laver  et 
de  la  quantité  de  celui-ci  présent  dans  la  machine, 
dispositifs  qui  font  partie  de  la  machine. 

1.  Procédé  de  détermination  de  la  nature 
moyenne  du  matériau  constitutif  du  linge  dans  une 
machine  à  laver  le  linge,  lequel  procédé  comprend 
la  mesure  du  poids  du  linge  introduit  dans  la  ma- 
chine,  les  relevés  du  volume  (V)  et  de  la 
hauteur  (h)  de  l'eau  introduite  dans  la  cuve  de  la 
machine,  caractérisé  en  ce  qu'au  moins  un  desdits 
relevés  est  effectué  d'une  manière  continue  au 
cours  du  remplissage  de  la  cuve,  que  la  hauteur  (h) 
relevée  est  comparée  à  au  moins  une  valeur  de  ré- 
férence  et  que,  lorsque  la  hauteur  de  l'eau  dans  la 
cuve  commence  à  dépasser  cette  valeur  de  réfé- 
rence,  la  machine  détermine  la  nature  moyenne  du 
matériau  constitutif  du  linge  présent  dans  la  cuve 
en  comparant  le  volume  d'eau  absorbé  par  unité  de 
poids  de  linge  quasi  sec  à  une  série  de  valeurs  ty- 
pes  de  ce  volume  absorbé  correspondant  à  diffé- 
rentes  natures  de  matériau  constitutif  de  linge. 

2.  Procédé  de  détermination  de  la  nature 
moyenne  du  matériau  constitutif  du  linge  selon  la 
revendication  1,  caractérisé  en  ce  que  le  volume 
d'eau  absorbé  par  unité  de  poids  de  linge  quasi  sec 
est  comparé  à  trois  valeurs  types,  valeurs  types  qui 
correspondent  à  trois  courbes  représentant  la  hau- 
tueur  (h)  d'eau  introduite  dans  la  cuve  en  fonction 
du  volume  (V)  de  l'eau,  ces  trois  courbes  étant  une 
première  courbe  (A)  correspondant  à  l'absence  de 
linge  dans  la  machine,  une  seconde  courbe  (B) 
correspondant  à  la  présence  de  linge  en  matériau 
absorbant,  et  une  troisième  courbe  (C)  correspon- 
dant  à  la  présence  de  linge  en  matériau  peu  ou  pas 
absorbant. 

3.  Procédé  de  détermination  de  la  nature 
moyenne  du  matériau  constitutif  du  linge  selon  la 
revendication  2,  caractérisé  en  ce  que  ladite  valeur 
de  référence  correspond  au  niveau  d'un  palier  de 
ladite  seconde  courbe  (B),  lequel  palier  est  sen- 
siblement  parallèle  à  l'axe  du  volume. 

4.  Procédé  de  détermination  de  la  nature 
moyenne  du  matériau  constitutif  du  linge  selon 
l'une  des  revendications  précédentes,  caractérisé 
en  ce  que  le  remplissage  de  la  cuve  comporte,  à 
son  début,  une  séquence  de  période  alternées  re- 
spectivement  de  mises  successives  au  repos  et  en 
rotation  du  tambour  de  la  machine,  séquence  qui 
se  poursuit  jusqu'à  la  disparition  d'une  indication 
pour  la  hauteur  de  l'eau  d'une  valeur  moyenne 
constante  au  cours  du  temps. 

5.  Machine  à  laver  le  linge  pour  la  mise  en 
oeuvre  du  procédé  selon  l'une  des  revendications  1 
à  4,  pourvue  d'un  dispositif  de  mesure  du  poids  du 
linge  quasi  sec  introduit  dans  la  machine,  de 
moyens  électroniques  mémorisant  le  poids  du  lin- 
ge  (24),  d'un  dispositif  de  mesure  en  continu  (21 ) 
du  volume  d'eau  introduit  dans  la  cuve,  et  d'un 
dispositif  de  mesure  en  continu  du  niveau  d'eau, 
caractérisée  en  ce  qu'elle  comporte  de  plus  un 
dispositif  (25)  pour  déterminer  le  volume  d'eau 
absorbé  par  unité  de  poids  de  linge  quasi  sec  ayant 
une  première  entrée  reliée  au  dispositif  de  mesure 
en  continu  du  volume  d'eau  et  une  seconde  entrée 
reliée  aux  moyens  électroniques  mémorisant  le 
poids  du  linge  quasi  sec,  et  un  dispositif  d'identifi- 



cation  (26)  de  la  nature  moyenne  du  linge  intro- 
duit  dans  la  cuve  relié  à  une  sortie  du  disposi- 
tif  (25). 

6.  Machine  à  laver  le  linge  selon  la  revendica- 
tion  5,  machine  qui  comporte  une  mémoire  dite  de 
volume  (23)  pour  mémoriser  le  volume  d'eau  in- 
troduit  dans  la  machine,  caractérisée  en  ce  qu'elle 
comporte  aussi  un  premier  bloc  comparateur  (22), 
pour  comparer  le  niveau  d'eau  mesuré  à  un  niveau 
de  référence,  et  pour  générer  un  signal  de  valida- 
tion  lorsque  le  niveau  mesuré  est  supérieur  au  ni- 
veau  de  référence,  lequel  signal  de  validation  est 
appliqué  à  la  mémoire dite  de volume,  un  bloc  divi- 
seur  (25),  ayant  une  première  entrée  connectée  à 
la  mémoire  dite  de  volume  et  une  seconde  entrée 
connectée  aux  moyens  électroniques  mémorisant 
le  poids  du  linge  quasi  sec  (24),  pour  déterminer  le 
quotient  entre  la  valeur  du  volume  d'eau  présent 
dans  la  cuve  lors  de  la  réception  du  signal  de  vali- 
dation,  et  le  poids  du  linge  quasi  sec,  lequel  bloc 
diviseur  ayant  une  sortie  reliée  à  un  second  bloc 
comparateur  (26),  pour  comparer  lesignal  de  quo- 
tient  à  la  sortie  du  bloc  diviseur  avec  des  quotients 
types  de  volume  d'eau  absorbé  par  unité  de  poids 
de  linge  correspondant  à  diverses  qualités  de  linge 
connues. 

1.  Verfahren  zur  Bestimmung  der  mittleren  Art 
des  zusammenstellenden  Materials  der  in  eine 
Waschmaschine  eingebrachten  Wäsche,  das 
die  Messung  des  in  die  Waschmaschine  einge- 
brachten  Wäschegewichts,  die  Ermittlung  des 
Volumens  (V)  un  der  Höhe  (h)  des  in  die Trommel 
der  Waschmaschine  eingeführten  Wassers  um- 
fasst,  dadurch  gekennzeichnet,  dass  zumindest 
eine  dieser  Ermittlungen  beim  Füllen  der  Trommel 
kontinuierlich  erfolgt,  dass  die  Höhe  (h)  mit 
zumindest  einem  Bezugswert  verglichen  wird, 
und  dass,  wenn  die  Wasserhöhe  in  der  Trommel 
diesen  Bezugswert  anfängt  zu  überschreiten,  die 
Maschine  im  Mittel  die  Art  des  in  der Trommel  ein- 
gebrachten  Wäschematerials  mittels  eines  Ver- 
gleichs  des  Volumens  des  pro  Gewichtseinheit  der 
im  wesentlichen  trockenen  Wäsche  absorbierten 
Wassers  mit  einer  kennzeichnenden  Wertreihe 
dieses  absorbierten  Volumens  entsprechend  ver- 
schiedenen  Arten  des  zur  Feststellung  dienenden 
Wäschematerials  bestimmt. 

2.  Verfahren  nach  Anspruch  1,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dass  das  Volumen  des  pro  Gewicht- 
seinheit  der  im  wesentlichen  trockenen  Wäsche 
absorbierten  Wassers  mit  drei  kennzeichnenden 
Werten  verglichen  wird,  die  drei  die  Höhe  (h)  des 
in  die  Trommel  in  Abhängigkeit  vom  Wasservolu- 
men  (V)  eingeführten  Wassers  darstellenden  Kur- 
ven  entsprechen,  welche  drei  Kurven  eine  erste 
Kurve  (A)  entsprechend  der  Abwesenheit  von 
Wäsche  in  der  Maschine,  eine  zweite  Kurve  (B) 
entsprechend  der  vorhandenen  Wäsche  aus  ab- 
sorbierendem  Material  und  eine  dritte  Kurve  (C) 

entsprechend  der  vorhandenen  Wäsche  aus  wenig 
oder  nicht  absorbierendem  Material  sind. 

3.  Verfahren  nach  Anspruch  2,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dass  dieser  Bezugswert  dem  Pegel 
einer  horizontalen  Strecke  dieser  zweiten 
Kurve  (B)  entspricht,  welche  Strecke  im  wesentli- 
chen  zur  Achse  des  Volumens  parallel  verläuft. 

4.  Verfahren  nach  einem  oder  mehreren  der  vor- 
angehenden  Ansprüche,  dadurch  gekennzeich- 
net,  dass  der  Trommelfüllvorgang  beim  Beginn 
eine  alternierende  Periodenfolge  aufeinanderfol- 
gender  Ruhezustände  und  Drehungen  der  Ma- 
schinentrommel  aufweist,  welche  Folge  sich  fort- 
setzt,  bis  ein  Hinweis  über  die  Wasserhöhe  mit  ei- 
nem  zeitlich  konstanten  Mittelwert  verschwindet. 

5.  Waschmaschine  zur  Durchführung  des  Ver- 
fahrens  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  4  mit  einer 
Vorrichtung  zur  Messung  des  Gewichts  der  in  die 
Waschmaschine  eingeführten,  im  wesentlichen 
trockenen  Wäsche  mit  elektronischen  Mitteln  (24) 
zum  Speichern  des  Wäschegewichts,  mit  einer 
Vorrichtung  (21)  zum  kontinuierlichen  Ermitteln 
des  in  die  Trommel  eingeführten  Wasservolumens 
und  mit  einer  Vorrichtung  zum  kontinuierlichen 
Ermitteln  des  Wasserpegels,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dass  die  Waschmaschine  weiter  noch 
eine Vorrichtung  (25)  zum  Bestimmen des  pro  Ge- 
wichtseinheit  der  im  wesentlichen  trockenen  Wä- 
sche  absorbierten  Wasservolumens  mit  einem  er- 
sten  an  die  Vorrichtung  zum  kontinuierlichen  Er- 
mitteln  des  Wasservolumens  angeschlossenen 
Eingang  und  mit  einem  zweiten  an  die  elektroni- 
schen  Mittel  zum  Speichern  des  im  wesentlichen 
trockenen  Wäschegewichts  angeschlossenen 
Eingang,  und  eine  an  einen  Ausgang  der  Vorrich- 
tung  (25)  angeschlossene  Identifikationsvorrich- 
tung  (26)  zum  Feststellen  der  mittleren  Art  der  in 
die  Trommel  eingebrachten  Wäsche  enthält. 

6.  Waschmaschine  nach  Anspruch  5,  die  einen 
sog.  Volumenspeicher  (23)  zum  Einschreiben  des 
in  die  Maschine  eingeführten  Wasservolumens 
enthält,  dadurch  gekennzeichnet,  dass  sie  weiter 
einen  ersten  Komparatorblock  (22)  zum  Verglei- 
chen  des  ermittelten  Wasserpegels  mit  einem  Be- 
zugspegel  und  zum  Erzeugen  eines  Auswertungs- 
signals,  wenn  der  ermittelte  Pegel  höher  als  der 
Bezugspegel  ist,  welches  Auswertungssignal  an 
den  sog.  Volumenspeicher  gelegt  wird,  und  einen 
Teilerblock  (25)  enthält,  von  dem  ein  erster  Ein- 
gang  an  den  sog.  Volumenspeicher  und  ein  zwei- 
ter  Eingang  an  die  elektronischen  Mittel  (24)  zum 
Speichern  des  im  wesentlichen  trockenen  Wä- 
schegewichts  angeschlossen  sind,  welcher  Tei- 
lerblock  den  Quotienten  zwischen  dem  Volumen- 
wert  des  Wassers  in  der  Trommel  beim  Empfang 
des  Auswertungssignals  und  dem  im  wesentli- 
chen  trockenen  Wäschegewicht  bestimmt  und 
von  dem  ein  Ausgang  zum  Vergleichen  des  Quo- 
tientsignals  am  Ausgang  des  Teilerblocks  mit 
kennzeichnenden  Quotienten  des  pro  Einheit  im 
wesentlichen  trockenen  Wäschegewichts  ent- 
sprechend  den  unterschiedlichen,  bekannten 
Qualitäten  der  Wäsche  absorbierten  Wasservolu- 
mens  an  einen  zweiten  Komparatorblock  (26)  an- 
geschlossen  ist. 



1.  A  method  of  determining  the  average  nature 
of the  materials  of the  laundry  in  a  laundry  washing 
machine,  which  method  comprises  the  measure- 
ment  of  the  weight  of  the  laundry  loaded  into  the 
machine,  the  detections  of  the  volume  (V)  and  of 
the level  (h)  of  the  water  admitted  to  the  tub  of  the 
machine,  characterized  in  that  at  least  one  of  said 
detections  is  effected  continuously  during  filling 
of  the  tub,  that  the  detected  level  (h)  is  compared 
with  at  least  one  reference  value,  and  that  when 
the  water  level  in  the  tub  begins  to  exceed  said 
reference  value  the  machine  determines  the 
average  nature  of  the  material  of  the  laundry  in  the 
tub  by  comparing  the  volume  of  water  absorbed 
per  unit  of  weight  of  substantially  dry  laundry  with 
a  series  of typical  water-absorption  values  corres- 
ponding  to  different  natures  of  the  materials  of  the 
laundry. 

2.  A  method  of  determining  the  average  nature 
of the  materials  of the  laundry  in  a  laundry  washing 
machine  as  claimed  in  claim  1,  characterized  in 
that  the  volume  of  water  absorbed  per  unit  of 
weight  of  substantially  dry  laundry  is  compared 
with  three  typical  values,  which  typical  values 
correspond  to  three  curves  representing  the 
level  (h)  of  the  water  in  the  tub  as  a  function  of  the 
volume  (V)  of  water,  which  three  curves  are  a  first 
curve  (A)  corresponding  to  the  absence  of  laundry 
in  the  machine,  a  second  curve  (B)  corresponding 
to  the  presence  of  laundry  of  an  absorbent 
material,  and  a  third  curve  (C)  corresponding  to 
the  presence  of  laundry  of  a  material  which  is  little 
or  not  absorbent. 

3.  A  method  of  determining  the  average  nature 
of the  materials  of the  laundry  in  a  laundry  washing 
machine  as  claimed  in  claim  2,  characterized  in 
that  said  reference  value  corresponds  to  the  level 
of  a  plateau  of  said  second  curve  (B),  which 
plateau  is  substantially  parallel  to  the  volume  axis. 

4.  A  method  of  determining  the  average  nature 
of the  materials  of the  laundry  in  a  laundrywashing 
machine  as  claimed  in  any one  of  the  preceding 
claims,  characterized  in  that  during  filling  of  the 
tub  initially  a  sequence  of  alternate  periods  occur 
in  which  the  drum  of  the  machine  is  stationary  and 

rotates  respectively,  which  sequence  continues 
until  an  indication  that  the  water  level  has  a 
constant  mean  value  as  a  function  of  time 
disappears. 

5.  A  laundry  washing  machine  for  carrying  out 
the  method  as  claimed  in  any one  of  the  claims  1 
to  4,  which  machine  comprises  a  device  for 
measuring  the  weight  of  the  substantially  dry 
laundry  loaded  into  the  machine,  electronic 
means  (24)  for  storage  of  the  laundry-weight 
value,  a  device  (21 )  for  continuously  measuring 
the  volume  of  water  admitted  to  the  tub  and  a 
device  for  continuously  measuring  the  water  level, 
characterized  in  that  the  machine  also  comprises  a 
device  (25)  for  determining  the  volume  of  water 
absorbed  per  unit  of  weight  of  substantially  dry 
laundry,  having  a  first  input  connected  to  the 
device  for  continuously  measuring  the  volume  of 
water  and  a  second  input  connected  to  the 
electronic  means  for  the  storage  of  the  value  of  the 
weight  of  the  substantially  dry  laundry  and  a 
device  (26)  for  identifying  the  average  nature  of 
the  laundry  in  the  tub,  which  device  is  connected 
to  an  output  of  the  device  (25). 

6.  A  laundry  washing  machine  as  claimed  in 
claim  5,  which  machine  comprises  a  volume 
memory  (23)  for storing  the  value  of the volume  of 
water  admitted  to  the  machine,  characterized  in 
that  the  machine  also  comprises  a  first  comparator 
block  (22)  for  comparing  the  measured  water  level 
with  a  reference  level  and  for  generating  a 
validation  signal  when  the  measured  level  exceeds 
the  reference  level,  which  validation  signal  is 
applied  to  the  volume  memory,  a  divider 
block  (25)  having  a  first  input  connected  to  the 
volume  memory  and  a  second  input  to  the 
electronic  means  (24)  for  the  storage  of  the  value 
of  the  weight  of  the  substantially  dry  laundry,  for 
determining  the  quotient  of  the  value  of  the 
volume  of  water  in  the  tub  upon  receipt  of  the 
validation  signal  and  the  value  of the  weight  of  the 
substantially  dry  laundry,  which  divider  block  has 
an  output  connected  to  a  second  comparator 
block  (26),  for  comparing  the  quotient  signal  on 
the  output  of  the  divider  block  with  typical 
quotients  of the  volume  of  water  absorbed  per  unit 
of  weight  of  substantially  dry  laundry  correspond- 
ing  to  various  known  types  of  laundry. 
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