UTEVIERRIRMImY

w SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 681881 A5
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

|

il

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT »s

6) Int.Cl5: B65B 1/30

H
<
-
o]
©
-
o)
m.
L
o

@) Gesuchsnummer: 3362/90 @3 Inhaber:
Lorenz Bohler, Mohlin
Markus Logo, Béckten

@ Anmeldungsdatum: ~ 22.10.1990

@2 Erfinder:
Bohler, Lorenz, Mohlin
Logo, Markus, Béckten

@9 Patenterteilt: 15.06.1993
@9 Vertreter:
@ Patentschrift Abatron-Patentbiiro, PA H. Merkler, dipl.-ing. ETH,
verdffentlicht: 15.06.1993 Zﬂrich

69 Dosiervorrichtung.

@ Die vorgeschlagene Dosiervorrichtung zum gravimetri-

schen Abflllen von pulverférmigen, hygroskopischen
Substanzen ist mit einem besonders geformten Materialauf-
gabetrichter (1) und einem schrédg angeordneten Ver-
schlussschieber (2) ausgerlstet. Damit wird erreicht, dass
das Material im Trichter (1) und im Bereich des Verschluss-
schiebers (2) ein regelméssiges Fliessverhalten aufweist
und alieine durch das Offnen des Verschlussschiebers (2)
aktiviert wird. Es tritt weder ein Verdichten noch ein Entmi-
schen des Materials auf. Der Abfiilivorgang ist in mehrere
Phasen aufgeteilt. Die jeweilig notwendigen Schieberbewe-
gungen sind vorprogrammiert und laufen, von der Steuer-
einheit aus gesteuert, automatisch ab. Das Schrégschieber-
Dosiergerdt ermdglicht somit eine exakte Feindosierung
des Materials. Fiir stark zusammenklebende Substanzen,
die nur etwa 30 - 40 % aller Substanzen ausmachen, wird
flr die Materialaktivierung ein zusétzlicher Aktivator (13) ein-
gesetzt, der so ausgebildet ist, dass er das Material weder
entmischt noch verformt.
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Beschreibung

Die chemische Industrie, die Lebensmittel- und
die Futtermittelindustrie produzieren eine grosse
Vielfalt pulverférmiger Substanzen. Darunter fal-
len Produkte wie Waschpulver, Diingemittel, Kos-
metikpuder, Talkpuder, Zement, Puderzucker, In-
stantgetrénkepulver, Kartoffelstarke, Maisstérke,
Getreidemehl und viele andere mehr.

Auf dem Markt wird ein bestimmtes Produkt eines
bestimmten Herstellers meistens in einheitlichen
Verpackungen, die alle die gleiche Menge des Pro-
duktes enthalten, angeboten. Der Transport und
der Verkauf wird dadurch vereinfacht. Produkte-
packungen von einheitlicher Form und Grésse las-
sen sich gut palettieren. Fir alle Packungen gilt der
gleiche Verkaufspreis, da jede Packung die gleiche
Menge des Produkies enthélt. Der Verkaufspreis
muss somit nicht fir jede Packung einzeln bestimmt
werden.

Pulverférmige, hygroskopische Substanzen zei-
gen kein regelméssiges Fliessverhalten. Sie kleben
entweder zusammen und fliessen dann iiberhaupt
nicht oder sie fliessen schubweise, was heisst,
dass es Momente gibt, in denen das Material nicht
fliesst und Momente, in denen es lawinenartig und
unkontrollierbar fliesst.

Wegen dieser Eigenschaft ergeben sich beim ma-
schinellen  Abfiillen pulverformiger, hygroskopi-
scher Substanzen in die Verpackungsbehélter Pro-
bleme. Bei Verwendung eines gewohnlichen Trich-
ters, der nicht mit zusatzlichen technischen
Hilfsmitteln ausgestattet ist, ist ein genaues Dosie-
ren bei gravimetrischem Abfiillen unméglich. Beim
gravimetrischen Abflillen wird die abgefiillte Menge
des Produkies gewogen. Die Sollmenge, die jede
Packung enthalten muss, ist durch das Gewicht und
nicht durch das Volumen definiert. Bis jetzt wurden
fir das gravimetrische Abfiillen solcher Substan-
zen folgende Abflillgerate verwendet:

Es gibt Abfiiligerdte, die aus einem konischen
Trichter bestehen, bei dem die Austrittséffnung un-
ten am Trichter mit Hilfe eines waagrechten Schie-
bers gedffnet und geschlossen werden kann. Der
Offnungsgrad des Schiebers kann iber eine Steue-
rung verdndert werden. Um das Pulver zu aktivie-
ren, d.h. zum Fliessen zu bringen, ist der Trichter
mit einem Ruhrwerk ausgerlstet. Ohne Aktivierung
fliesst das Pulver auch bei getffnetem Schieber
nicht aus dem Trichter, da es oberhalb der Aus-
trittséffnung eine Briicke bildet. Der Schwachpunkt
dieser Gerate ist das Rihrwerk. Es kann dazu kom-
men, dass das Pulver infolge der mechanischen Ein-
wirkung des Rihrwerkes zusammenklebt, und es
zur Klumpenbildung kommt. Damit ist kein regelméas-
siges Ausfliessen und folglich auch kein Feindosie-
ren mehr moglich. Durch die Riihrbewegung kann
das Produkt eventuell auch entmischt werden. Da-
bei werden die groben und die feinen Pulverparti-
kel, die urspriinglich regelméssig im Produkt verteilt
waren, voneinander getrennt. Bei den Kontaktfla-
chen zwischen Trichter und Rihrwerk kénnen Dich-
tungsprobleme auftreten. Das Pulver tritt iber die
vorhandenen Ritzen und Spalten aus dem Abfiilige-
rat aus. Problematische Kontaktflachen gibt es vor
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allem im Bereiche der Rihrwerkdrehachse und des
Riihrwerkgetriebes. Der Betrieb des Rihrwerkes
erfordert einen erheblichen Kraftaufwand und
braucht ensprechend viel Energie. Die Reinigung
von solchen Abfiillgeréten ist sehr aufwendig. Aus-
serdem sind die Herstellungskosten wegen der kom-
plizieten Mechanik des Rihrwerkes hoch. Weiter
hat es sich gezeigt, dass flir pulverformige Sub-
stanzen, die eine sehr starke Neigung zur Briicken-
bildung haben, mit Riihrwerken versehene Trichter
unbrauchbar sind.

Eine andere L&sung wéren mit Dosierschnecken
ausgestattete Abfiiligerdte. Bei diesen Geriten be-
findet sich in zwei (bereinander angeordneten,
waagrecht liegenden Rohren je eine Forder-
schnecke. Das obere Rohr und dessen Forder-
schnecke haben dabei einen grésseren Durchmes-
ser als das untere Rohr und dessen Férder-
schnecke. Die beiden Forderschnecken werden
vorne lber einen gemeinsamen Zuflihrtrichter mit
Pulver gespeist. Das Pulver wird zuerst fiir die
Grobdosierung in die grosse, nachher fiir die Fein-
dosierung in die kleine Férderschnecke gelenkt. An
ihrem Ende miinden beide Schnecken in einem senk-
rechten Schacht, durch den das Pulver in den Ver-
packungsbehélter hinunterfallt. Bei diesen Abfiill-
geraten treten ebenfalls Probleme auf. Beim Mate~
rialeinzug der Forderschnecken, wo der Zufiihr-
trichter in das obere Rohr miindet, kann es zur
Briickenbildung des Pulvers kommen. Dadurch wird
dessen Nachfliessen verhindert. Auf das Pulver
wirken durch die Forderschnecke verursachte
Schub- und Reibungskréfte ein, die dieses verfor-
men und sogar erhitzen. Das fiihrt oft zum Zusam-
menkleben des Pulvers. Es besteht auch die Ge-
fahr, dass Pulver zwischen der Férderschnecke
und der Réhrenwand eingeklemmt und so stark ver-
hértet wird, dass es zur Blockierung der Schnecke
kommt.

Die Erfindung stelit sich die Aufgabe, eine Do-
siervorrichtung zu schaffen, mit der hygroskopi-
sches, pulverférmiges Schiittgut schonend gravi-
metrisch abgeflillt und exakt dosiert werden kann.

Die Aufgabe wird erfindungsgeméass mit Hilfe der
Ausbildungsmerkmale nach dem kennzeichnenden
Teil des Patentanspruches 1 gelst.

Die neue Dosiervorrichtung zeichnet sich durch
einen speziell geformten Materialaufgabe-Trichter
1 und die besondere Anordnung und Form des Ver-
schlussschiebers 2 aus.

Es zeigen:

Fig. 1 Seitenansicht des Materialaufgabe-Trich-
ters mit Schieberschacht

Fig. 2 Seitenriss des Matrialaufgabe-Trichters
mit Schieberschacht

Fig. 3a Anordnung des geschlossenen Schiebers
in der Schieberschachtéffnung von oben gesehen

Fig. 3b Anordnung des teilweise gedffneten
Schiebers in der Schieberschachtéffnung von
oben gesehen

Fig. 4 Seitenriss der Anordnung des Aktivators
im Schieberschacht

Fig. 5 Aktivatorwischerarme von vorn gesehen

Fig. 6 Schema der Abfiillanlage
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Der Trichter 1 weist einen rechteckigen Quer-
schnitt auf. Seine Seitenwénde 3 und seine Vorder-
wand 4 stehen senkrecht. Die Rickwand 5 ist
schrag so angeordnet, dass der Trichter 1 sich ge-
gen seine Unterseite hin verengt. Dort grenzt an
den Trichter 1 ein kurzer, quaderférmiger Schacht 6
an, der unten eine schrage Ausflussoffnung 7 auf-
weist. Dort ist ein Verschlussschieber 2 angeord-
net (vgl. Fig. 1). Die Form des Trichters_1 bewirkt,
dass das Material im Trichter 1 beim Offnen der
Ausflusstffnung 7, ohne zusétzlich aktiviert wer-
den zu missen, zu fliessen beginnt. Dieses Fliess-
verhalten beruht auf folgendem Effekt: Im Trichter
1 kann man zwei Zonen unterscheiden (vgl. Fig. 2).
In der vorderen Zone 19, im Bereich der senkrech-
ten Vorderwand 4 fliesst das Material regelméssig
und schnell. Das Material in der hinteren Zone 20,
im Bereich der schragen Rickwand 5 zeigt ein
schubweises Fliessverhalten. Beim Offnen der
Ausflusstffnung 7 beginnt das Material der vorde-
ren Zone 19 von sich aus schnell und regelméassig
zu fliessen und reisst das Material in der hinteren
Zone 20 mit. Dieses beginnt darauf langsam nachzu-
fliessen. Zusammen ergibt das ein regelmassiges,
kontrollierbares Fliessverhalten.

Anstelle eines waagrechten Verschlussschie-
bers wird ein schrdg zur Materialfliessrichtung ste-
hender Schieber 2 verwendet. Im Bereich des
Schiebers 2 tritt wieder der gleiche Effekt auf wie
im Trichter 1. Das Material auf der Vorderseite des
Schieberschachtes 6 fliesst schnell und regelmés-
sig und reisst das Material mit schubweisem Fliess-
verhalten auf der Hinterseite mit sich. Damit wird
auch im Schieberschacht 6 ein regelméssiges Flies-
sen erreicht.

Wegen der schragen Anordnung des Schiebers
2, erfolgt dessen Schliessbewegung annghernd in
der Fliessrichtung des Materials. In der Figur 2
gibt der Pfeil 21 die Schliessrichtung des Schiebers
2 an. So wird verhindert, dass beim schnellen,
schlagartigen Schliessen des Schiebers 2, wahrend
das Material noch am Fliessen ist, dieses oberhalb
des Schiebers 2 verdichtet wird. Schnelles,
schiagartiges Schliessen des Schiebers 2 kommt
vor allem in der Phase der Feindosierung vor. Ein
waagrechter Schieber wiirdde beim schlagartigen
Schliessen auf das fliessende Material oberhalb
des Schiebers einen so starken Staudruck auswir-
ken, dass dieses stark verdichtet wiirde und es da-
durch zur Brlickenbildung kdme. Beim né&chsten
Offnen des Schiebers wirde dann kein Material
mehr nachfliessen. Ein feines Nachdosieren wére
unmdglich.

Durch das Offnen und Schliessen des schrégen
Schiebers 2 kann sogar eine materialaktivierende
Wirkung erzielt werden. Zusatzlich férdert die be-
sondere Form des Schiebers 2 den Materialfluss.
Der Schieber 2 ist vorne keilférmig eingeschnitten.
Zum vollstandigen Schliessen der Ausflusséffnung
7 wird der Schieber 2 soweit vorgeschoben, bis der
keilformige Einschnitt 2a nicht mehr im Bereich der
Ausflussoffnung 7 liegt (vgl. Fig. 3a). Wenn beim
Feindosieren eine kleine Ausflussdffnung ge-
wiinscht ist, wird der Schieber 2 nur so wenig zu-
rickgezogen, dass die Ausflusséffnrung 7 noch
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durch die Kanten des keilférmigen Einschnittes 2a
begrenzt ist (vgl. Fig. 3b). So wird erreicht, dass
die Ausflusséffnung 7 zentral liegt und eine drei-
eckige Form aufweist (vgl. Fig. 3a und b). Der Ma-
terialfluss ist dadurch bei kleiner Schieberdfinung
besser kontrollierbar, als das bei einer schlitzférmi-
gen Offnung, wie sie bei gerader Schiebevorder-
kante auftreten wirde, der Fall wére. Selbst bei
kleiner Schiebertffnung ist dank dieses Schiebers
2 und der besonderen Form des Trichters 1 ein re-
gelméssiger Materialfluss gewéhrleistet.

Das Abfiillen des Materials in einen Vor-
packungsbehalter 10 geschieht in mehreren Pha-
sen. In der ersten Phase wird der Schieber 2 voll-
sténdig gedffnet. Wenn man sich dem Sollgewicht
des Verpackungsbehélters 10 grob angenéhert hat,
wird der Schieber 2 in einer zweiten Phase teilwei-
se, z.B. zur Hélfte, geschlossen. Spéter wird in ei-
ner dritten Phase die Ausflusséffnung 7 weiter,
z.B. bis zu 4/5, verkleinert. Ist das Sollgewicht bis
auf wenige Gramm genau erreicht, schliesst man
den Schieber 2 ganz. Wenn noch leicht unterdosiert
wurde (4-5 g), wird der Schieber 2 in kurzen Inter-
vallen taktweise geoffnet und geschlossen, bis das
Soligewicht genau erreicht ist.

Der Schieber 2 wird mittels eines Pneumatikzylin-
ders 8 bewegt. Die Schieberbewegungen werden
optisch mit Hilfe von Lichtleitersystemen Uber-
wacht. Die Lichtsignale werden zu Steuerelementen
geleitet, die sich in einer getrennt von der eigentli-
chen Dosiervorrichtung  angeordneten  Steue-
rungseinheit 9 befinden (vgl. Fig. 6). Dort werden
die Lichtsignale in elekirische Impulse umgewandelt,
die von Steuerelementen ausgewertet werden. Der
Verpackungsbehilter 10 steht unter der Ausfluss-
Offnung 7 auf einer Waage 11, die standig das mo-
mentane Gewicht des abgefiiliten Materials an die
Steuerelemente weitermeldet. Die verschiedenen
Phasen des Abfiillvorganges und das Soligewicht
kann vorprogrammiert werden. Die Steuerung des
Abflllablaufes erfolgt danach automatisch. Die An-
zeigeelemente 12 der Steuerungseinheit 9 zeigen
das gewdhlte Soll-Gewicht und das momentane Ist-
Gewicht an.

Bei 60-70% aller Produkte l8uft das Abflllen mit
diesem Gerat ohne weitere technische Hilfsmittel
reibungslos ab. Bei heiklen Produkten, wie z.B. Pu-
derzucker oder Mehl, die sehr stark zum Zusam-
menkleben neigen, kann zusétzlich ein Aktivator 13
eingesetzt werden. Dank der schrdgen Anordnung
des Schiebers 2 muss man das Material nur an der
langeren Wand 6a des Schieberschachtes 6, wo die
Ausflusstffnung 7 liegt, aktivieren. Aus diesem
Grund ist der Aktivator 13 an der léngeren Wand 6a
des Schachtes 6 angebracht (vgl. Fig. 4). Er be-
steht aus zwei an einer Achse 14 befestigten, sich
gegeniiberliegenden, gegen vorne spitz zulaufen-
den Wischerarmen 15, 16 (vgl. Fig. 5). Der obere Wi-
scherarm 15 ragt schrdg in den Schieberschacht 6
hinein. Der untere Wischerarm 16 verlauft parallel
zur langeren Wand 6a des Schachtes 6. Das Lager
17 der Achse 14 ist aussen an der Wand 6a ange-
bracht. Die Achse 14 wird durch einen Hebel 18 an
inrem &usseren Ende bewegt. Als Antrieb dient
ebenfalls ein Pneumatikzylinder. Die Wischerarme
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15, 16 fiihren keine Rotationsbewegung aus. Sie wer-
den lediglich hin und her bewegt.

Das Schrégschieberdosiergerat, gemiss der Er-
findung, weist gegeniiber den bisherigen Abfiilige-
raten wesentliche Vorteile auf.

Dank der besonderen Form des Materialaufga-
be-Trichters 1 und dank des Schragschiebers 2
konnen 60-70% aller pulverférmigen, hygroskopi-
schen Substanzen ohne zusatzliche Aktivierungs-
hilfe abgefiillt werden. Da das Material sowohl im
Trichter 1 als auch im Schieberschacht 6 ein regel-
méssiges Fliessverhalten aufweist, kann eine exak-
te Feindosierung erreicht werden. Es wirken nur
durch das Offnen und Schliessen des Schiebers 2
erzeugte, mechanische Kréfte auf das Material ein.
Wegen der schrdgen Anordnung des Schiebers 2
sind diese Kréfte aber &usserst klein und flihren
weder zur Verdichtung noch zum Entmischen des
Materials.

Der Aktivator 13, der bei pulverférmigen, hygro-
skopischen Substanzen, die sehr schnell zusam-
menkleben, eingesetzt werden kann, wirkt nicht ent-
mischend.

Sowohl der Schieber 2 als auch der Aktivator 13
wird pneumatisch angetrieben. Die Uberwachung
der Schieberbewegung erfolgt optisch, mit Hilfe
von Lichtleitern. Im Bereich des Pulvers befinden
sich also keine elektrischen Einrichtungen, in denen
sich Funken bilden kdnnten. Das Schragschieber-
Dosiergerat eignet sich deshalb auch zum Abfiillen
von leicht entflammbarem Material.

Das Gerét ist technisch ohne grossen Aufwand
herstellbar. Die Herstellungskosten sind wesentlich
kleiner als bei bisherigen Geréten.

Patentanspriiche

1. Dosiervorrichtung fiir pulverférmiges Schiitt-
gut mit einem Materialaufgabe-Trichter, einem dar-
an anschliessenden Schieberschacht mit einer un-
tenliegenden Ausflusséffnung, sowie mit einem Ver-
schlussschieber zum Verschliessen bzw.
Freigeben der Ausflusstffnung, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verschlussschieber (2) gegen-
{iber der Horizontalebene geneigt angeordnet ist.

2. Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Neigungswinkel des Ver-
schlussschiebers (2) gegeniiber der Horizontalebe-
ne 30° bis 80° betragt.

3. Dosiervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Neigungswinkel 60° be-
tragt.

4. Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver-
schlussschieber (2) an seiner in Schliessrichtung
vorderen Kante einen Einschnitt (2a) aufweist.

5. Dosiervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einschnitt (2a) keilférmig
ausgebildet ist.

6. Dosiervorrichtung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Einschnitt (2a)
symmetrisch zur Bewegungsrichtung des Ver-
schlussschiebers (2) angeordnet ist.

7. Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver-
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schlussschieber (2) durch einen Pneumatikzylinder
(8) angetrieben ist.

8. Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver-
schlussschieber (2) an ein optisches Lichtmesssy-
stem angeschlossen ist, das mit Steuerungselemen-
ten einer Steuerungseinheit (9) verbunden ist.

9. Dosiervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dosiervorrichtung eine
unter der Ausflusstffnung (7) angeordnete Waage
(11) aufweist, die zur Ansteuerung des Verschluss-
schiebers (2) an die Steuerungseinheit (9) ange-
schlossen ist.

10. Dosiervorrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Steuerungseinheit (9)
das Sollgewicht einprogrammierbar ist.

11. Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass an der lan-
geren Seite (6a) des Schieberschachtes (6) ein Ak-
tivator (13) zur Auflockerung des Schiitigutes an-
geordnet ist.

12. Dosiervorrichtung nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Aktivator (13)
pneumatisch angetrieben ist und um eine horizontale
Achse (14) eine Pendelbewegung ausflihrt.

13. Dosiervorrichtung nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der Aktivator (13) zwei
Wischerarme (15, 16) aufweist, wobei der obere Wi-
scherarm (15) schrég nach oben und der untere Wi-
scherarm (16) vertikal nach unten ausgerichtet ist.



Fig. 1

Fig. 2

CH 681 881 A5

<

\ I

6<<

1
I
!
i
l
!
I
|
l
l
l
I
I
|
|
I
47
l
1
i
1
1
|

1




CH 681 881 A5

Fig. 3a 8

2a ______r--—

|
. l
, 2 7
Fig. 3b |
< 8
[ l o m—t
Zi:>y --
Fig. 4 ' /] Fig. 5
1
14 17 15
—6
— 15 14
13 ¢ L] 16
- 16
'\7

18 ba




CH 681 881 A5

Fig. 6

10

}—————11




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

