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RieSenie sa tyka spdsobu odstrafiovania
ortuti z odpadnych roztokov okyselenych na
pH 0,5 aZ 4, adscrpciou na uhlikovych ad-
sorbentoch. Podstata rieSenia spo€iva v tom,
7e okyselenie sa uskuto¢iiuje 60 aZ 93%-nou
kyselinou sirovou obsahujacou aZ 0,5%
hmot. chidry, pritom na 1 kg adsorbenta sa
pouzije 0,1 aZ 10 m3 odpadnych roztokov.
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Vynéalez sa tyka spdsobu odstrafiovania

ortuti z odpadnych roztokov.

7 prevadzok elektrolyzy kuchynskejs 556-"

li odpadaji vodné roztoky obsahujice asi
15 g.171 rozpustenych anorgamckych soli
(hlavne NaCl), menej ako 1 g.171 pevnych
latok, minimdlne 0,01 g .11 aktivneho chlo-
rua 40 mg.1t ortuti. pH odpadovych rozto-
kov sa pohybuje v rozmedzi 11 aZ 13. Odpa-
dové roztoky z elektrolyzy sa spravidla po
zriedeni odpadovymi vodami z inych pre-
vadzok vypustaji z vyrobného zdvodu, ¢im
dochéddza k znedistovaniu vodnych tokov a
spodnych vod ortutou.

7 odpadovych roztokov moZno ortut fias-
totne oddelit zrdZanim v kombinacii s fil-
traciou. Ako zrdzadld moZno pouZit: hydra-
zin (japonsky patent 74 103315); Fez(SO4)3,
Ca(OH)2 (Maruyama T. Hannah S.A., Cohen
J. M., 45 th Annual Conference, Water Pollu-
tion Control Federation, Atlanta, Georgia,
October 1972); chlorid Zelezity, hydroxid vé-
penaty a komerény kamenec (Hannah S.A.,
Jjelus M., Cohen ]J. M., Journal WPCF, 1977,
2297); aminoderivaty ditiokarbamidovej ky-
seliny (patent ZSSR 472 110). V patente NSR
¢. 2437 779 sa na Girenie suspenzie po zra-
ani odporuda priddvat kysly koagulacny
prostriedok, napriklad vodny roztok chlori-
du Zelezitého, alebo chloridu horec¢natého.
ZrdZanim v kombindcii s filtrdciou sa z od-
padovych roztokov oddeli pribliZne 70 %
rozpustnej ortuti.

V dostupnej literatiire sa na zachytdvanie
ortuti z odpadovych vod adsorpciou odpori-
gaju tieto adsorbenty: aktivne uhlie rézneho
povodu, réznym spdsobom aktivované a pri-
padne aj impregnované vhodnymi latkami,
raselinu, grafit, pomleté pneumatiky, hlin-
ky, impregnovany silikagél, keratinové gély,
bavinené vldkna a iné. V jap. patente ¢.
7493214 sa na zachytdvanie zlt¢enin ortuti
z odpadovych vod odporida pouZit Zivocis-
ne uhlie, v jap. patente &. 73 90727 kostné
uhlie, v japonskom patente & 74131991 ak-
tivne uhlid vyrobené termickym rozkladom
PVC v pritomnosti sirnych zli¢enin., Podla
japonského patentu ¢&. 74 14315 vhodnym ad-
sorbentom na zachytdvanie ortuti z odpado-
vych vdd je aktivne uhlie s nanesenym
7ZnS04, alebo FeS, ZnS, pripadne MnS a inou
zli¢eninou, napriklad (NH4)2S schopnou vy-
tvarat vizby NC—S—SX, kde X je S, C, N,
alebo kov. V jap. patente ¢. 76 06885 sa na
aktivne uhlie nanaSaja organické zlGfeniny
selénu. Predadsorpcia benzoin oximu, sali-
cylaldehyd oximu a inych organickych latok
na uhlikatych adsorbentoch a silikagéle sa
odporica v jap. patente ¢. 73 55558. Yoshi-
da H., Kamegawa K., Arita S., Nippon Kaga-
ku Kaishi 1976, 1956 (citované podla CA
86 33912c) uvadzaji vplyv aktivdcie, povodu
a spoOsobu pripravy aktivneho uhlia na za-
chytavanie zli&enin ortuti.

V praci sa uvddza, Ze aktivne uhlie pri-
pravené z dreva, §krupin a uhlia, aktivdciou
vodnou parou, majd va&siu adsorp&nd schop-
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nost na zachytdvanie dvojmocnej ortuti z
roztoku HCl pri pH<5. Aktivne uhlie pri-

* pravené z dreva aktivdciou so ZnClz maji

vdssiu adsorptnu schopnost pri pH>5. V
prostredi HCl oba druhy aktivneho uhlia,
pripravené aktivdciou s vodnou parou ale-
bo s ZnClz, adsorbuji HgCl2~ reverzibilne.
Pri pH>7 -akuvne ullia pripraveng¢ aktiva-
ciou vodnou parou adsorbuja /ortut irever-
zibilne, pritom dochédza k redukcii i6nove]j
ortuti na povrchu aktivneho uhlia. Zachy-
tavanie ortuti na drevenych trieskach, alebo
na ra3eline sa opisuje v jap. patente &islo
74 30943. PouZitie raSeliny, alebo huminu
pripraveného z raSeliny sa uvadza v jap. pa-
tentoch &. 74 98789 a 75 04856. Adsorpcia vo
vrstve raSeliny, alebo vo vrstve ra3eliny
impregnovanej Na:S sa uvddza v patente
NSR 2 263047. V jap. patente ¢. 74 129686 sa
ako adsorbenty ortutnatych soli vyuZivaji
alkalické soli huminu. VyuZitie posekanych,
alebo pomletych pneumatik na zachytava-
nie grtuti z odpadovych vod sa uvddza v
pat. NSR 2 313702. VyuZitie zvy$kov karbi-
dov po suchej destildcii kaufukovych od-
padov, alebo ich aktivovanych produktov,
ako adsorbentov na zachytdvanie ortuti z
odpadovych vod sa uvddza v jap. patente €.
75 116386. V préci: Rosenzweig M. D., Chem.
Eng. 82, (2), 60 (1975) sa v sivislosti s opi-
som procesu BMS uvéddza, Ze ako adsorbent
na zachytdvanie ortuti sa pouZiva aktivne
uhlie impregnované sirnymi zlG€eninami.
Pred adsorpciou sa pH odpadovej vody u-
pravuje na hodnotu 4—5 pridanim 50—60 %
H2S04. Spolu s kyselinou sirovou sa do od-
padovej vody privddza aj plynny chlor, kto-
ry oxiduje pritomnt kovovi ortut do iono-
vej formy, ktord je vhodnejSia pre adsorp-
ciu na impregnovanom aktivnom uhli.

Firma Akzo vyvinula proces na odstrafio-
vanie ortuti z odpadovych vod elektrolyzy
s vyuZitim 10novymlenaca Imac TMR. Akzo
opisuje mnnvymlenace selektivne na ortut
ako makroporovité kopolyméry styrénu a
divinylbenzénu zasietované do mechanicky
silnych mrieZok s aktivnou tiolovou skupi-
nou. I6novymieiia¢e maja vysoka tepelna sta-
bilitu a zachovavaju si selektivitu v rozmed-
zi pH 1-—14. V anglickom pat. 1408 957 sa
na d&istenie solanky od ortuti uvadza anex
,Amberlite IRA 400“. Na zachytdvanie ortu-
ti zo silne kyslého prostredia sa v pat. ZSSR
331 038 odportuca anex AB-17. Uvedeny pre-
hlad postupov C€istenia odpadovych rozto-
kov dokumentuje, Ze doterajSie postupy rie-
$enia nemoZno povaZovat za kone&né pre-
dovietkym z hladiska dosiahnutého stupiia
vylistenia odpadového roztoku a z hladis-
ka nékladov potrebnych na vy&istenie od-
padovych roztokov ortuti.

Podstata spﬁsobu odstrariovania ortuti po-
dla vynélezu spotiva v tom, Ze okyslenie od-
padnych roztokov sa uskuto€iluje 60 aZ 90
percentnou sirovou obsahujicou 0,01 aZ 0,5
percent hmot. chléru, pri€om na 1 kg adsor-
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benta sa pouZije 0,01 aZ 10 m3 odpadnych
roztokov.

Pri adsorpcii na uhlikovych adsorbentoch
za zachytdva ionova ortut, pricom kovova
ortut obvykle prechddza vrstvou adsorben-
ta. RieSenim podla vynalezu sa pH odpadné-
ho roztoku upravuje pridavkom kyseliny si-
rovej, ktord v3ak uZ obsahuje urc¢ité mnoz-
stvo chloru. A préave okyslenim odpadného
roztoku kyselinou sirovou s obsahom chlo-
ru dochddza k rozpusteniu kovovej formy
na iénovid a tym jej néslednému zachyteniu
na uhlikovych adsorbentoch.

V ms

0,03 8,92

18,17

Priklad 1

Adsorbér s vnutornym priemerom 99 mm
pozostavajuci z dvoch sekeii, kazda s ucin-
nou vyskou vrstvy 120 cm bol naplneny 23,5
kilogramov koksu. PouZila sa sitované frak-
cia 1 aZ 6 mm. Do adsorbéra sa privadzal
odpadovy roztok z elektrolyzy pH=11 s prie-
mernym obsahom ortuti 3,1 mg.1-% Prietok
roztoku bol 64 1.h-1. Koncentracia ortuti v
roztoku vystupujicom z adsorbéra je uve-
dend v tabulke.

24,33 41,15 68,87 70,43

cmg.1-1 1,33 . 0,94

Z ddajov tabulky je zrejmé, Ze ani pouZi-
tim 240 cm vysockej vrstvy koksu sa pri pH=
=11 nezniZil obsah ortuti v €istenom rozto-
ku na poZadovanu hodnotu.

Priklad 2

Adsorbér s vnuatornym priemerom 99 min
bol naplneny 3,4 kg koksu rovnakej frak-
cie ako v priklade 1. VySka vrstvy bola 35
centimetrov. Do adsorbéra sa privadzal od-

1,42 1,63 1,57 1,86 3,2

padovy roztok z elektrolyzy s priemernou
koncentraciou ortuti 3,7 mg.l1"1 s prieto-
kom 63 1.h"! okyseleny na pH=1 kyseli-
nou sirovou zo suSenia chldru. Kyselina si-
rovéd obsahovala 75,7 % hmot. H2S04, 0,11 %
hmot. aktivneho chléru, 0,04 % chloridov.
Stanovené hodnoty koncentracie ortuti vo
vytekajicom roztoku si v zdavislosti od pre-
te¢eného objemu roztoku uvedené v tabul-
ke.

V m? 0,06 1,0 2,52 8,51 14,1 16,6 18,6 21,6
cmg.l! 0,29 0,14 0,21 0,45 0,57 1,02 1,80 3,72
Priklad 3 ru na pH=2 sa v sklenenej flaSi uzavretej

0,5 1 odpadového roztoku z elektrolyzy ob-
sahujiceho 5 mg.1"! ortuti okyslenej kon-
centrovanou kyselinou sirovou p.a. na pH=
=1 sa v sklenenej flasi uzavretej teflono-
vou zdtkou 3 hodiny trepalo s 0,2 g koksu
rozotretého v trecej miske. Po oddeleni tu-
hej fazy bola koncentrdcia ortuti v odpado-
vom roztoku 0,15 mg .11

Priklad 4
0,5 1 odpadového roztoku z elektrolyzy ob-

sahujtceho 5 mg.1"t ortuti kysleného od-
padovou kyselinou sirovou zo suSenia chlg-

tefléonovou zatkou 3 h trepalo s 0,2 g aktiv-
neho uhlia Ga — 1. Po oddeleni tuhej fazy
bola koncentracia ortuti v odpadovom roz-
toku 0,18 mg . 11,

Priklad b

0,5 1 odpadového roztoku z elektrolyzy ob-
sahujiceho 5 mg. 11 ortuti okysleného ky-
selinou sirovou necbsahujicou chlér na
pH=1 sa rovnako ako v priklade 4 dve ho-
diny trepalo s 0,2 g aktivneho uhlia Ga—1.
Po oddeleni tuhej fazy bola koncentréacia
ortuti v kvapalnom roztoku 0,19 mg.1-1

PREDMET VYNALEZU

Sposob odstrafiovania cortuti z odpadnych
roztokov, okyslenych na pH 0,5 aZ 4, adsorp-
ciou na uhlikovych adsorbentoch, vyznadlu-
jici sa tym, Ze okyslenie sa uskutocriuje 60

az 90%-nou kyselinou sirovou obsahujtcou
0,01 az 0,5 % hmot. chléru, pricom na 1 kg
adsorbenta sa pouZije 0,1 aZ 10 m3 odpad-
nych roztokov.
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