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(57) Abstract : The multilayer sheet intended to be in-
serted into a beehive frame for breeding bees and to re-
ceive, on the faces of same, the cells formed by the bees
to contain honey, additionally comprises a strong cen-
tral core (32), and a layer of wax (36) shaped to form
the bases of the cells. An interlayer made from cellulose
paper is interposed between the core and each layer of
wax. Use in order to select a mechanically suitable core
and protect the wax and the cells from any non-food
substance coming from the core.

(57) Abrégé : La feuille multicouche destinée a étre in-
sérée dans un cadre de ruche pour I'¢levage des abeilles
et a recevoir sur ses faces les alvéoles formées par les
abeilles pour contenir le miel, comporte, de part et
d'autre d'une ame centrale résistante (32), une couche
de cire (36) mise en forme pour constituer les bases des
alvéoles. Une couche intercalaire en papier cellulosique
est interposée entre 1'ame et chaque couche de cire. Uti-
lisation pour choisir une dme mécaniquement appro-
priée et protéger la cire et les alvéoles de toute sub-
stance non alimentaire venant de 1'ame.



WO 2014/202901 PCT/FR2014/051508

L

16

fusin
Ly

[N

La présente invention concerne une feuille multicouche destinds a &ire

*’D

inseree dans un cadre pour une ruche d'élevage d’abeilles, ainsi qu'un ¢

de ruche compariant uns felle feuille multicouche.

ajustée sur ce corps s! prévue pouwr Pexplofiation du miel La hausse est
separee du corps par une grille & reine empéchant la reine de passer du
corps dans la hausse. Un toit recouvre Pensemble pour le protéger,

Le corps comme la hausse sont remplis de cadres verticaux disposés

paraiielement fermés par une feuille cenirale. Les abeilles recouvrent les

faces de chague feulle avec des alvéales dans fesquelies elles déposent du

Deux formats parmi les plus couranis sont fes ruches appeiges Dadant
et Langstroph.

Far affleurs ia production de miel en France notamment est en net recul,
aiors gue la consommation est en progression. i est nécessaire d'apporier
des seolutions permefiant d'augmenter la production de miel, fouf en
diminuant les colis d'exploitation.

Un type de cadre connu comporie un conlowr en bols recovant une
feuilie de cire qui est coliée sur ca contour par iz fusion ds ia cive sur e bols.

Cependant, le coliage de la feuifle de cire sur le cadre est délicat &

réaliser, avec un risque de soudage incomplet et d'ondulations de la feuilie

R )

lors du chauffage. De pius la feuille de cire est fragile ef peut ss romnre en
g g

cas de choe, ou se ramallir en périade chaude, effou se détacher du cadre.
Ces défauts conduisant 4 Pabandon du cadre par les abeilles.
Suivant le document JP-A-2005.058028, une feuille de papiar ast

enduie sur ses deux faces avec de la cire gqui est gaufrée pour former sur
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chague face la base d'alvéoles hexagonales. Las abeilles construisent plus
facllement leurs alvéoles sur ces bases.
Toutefols, it est difficie d’olttenir une feuilie offrant 3 la Tols une bonne

résistance permefiant d'éviter les déchirures fors des manipulations, ou les

L9921

ondulations perturbant les abeilles qui ne développent pas leurs alvéales sur
des surfaces qui ne sont pas bien verlicales, ainsi que des gualités physico-
chimigues convenant aux abeilles ef donnant un miel de qualité.

La présents invantion a nolamment pour hut d'éviler ces inconvénis nts
de {a technique antérieure.
10 Elle propose ainsi selon un premier objet une feuille mullicouche
destinde & éfre insérée dans un cadre de ruche d'édlevage d'abeilles, pour .
recevolr sur ses faces les alvécles contenant le miel, comporiant une ame
centrale donnant une résisiance mécanique 3 la feuille multicouche, at de
part et d'aulre de Fame une couche de cire pouvant &ire mise en forme pour

constiluer iés bases des alvéoles.

LAy

s

La feullie mulicouche offre, grace & Vame ceniragle, une ienue
meécanigue nécessalre pour obleniy une résistance et une bonne planédis
assurant la nmuse en forme qui convient aux abeilles, ce qui permet
d'amslioraer les rendements de production du miel. Les couches intercalaires

20 en papier entiégrement cellulosigue forment une barriére ayant les qualités
naturelies appropriées pour le contact alimentaire et empéchant la migration
de substances de Fame vers e miel, afin d'éviter une aliération des
propriélés organoleptiques du miel.

De préference, la mise en forme de 1a cire est réalisée par un procédd

P
L

de gaufrage de ia couche de cire comprenant la comprassion snire deuy
matrices du papier ce.imos;qae préalablement endult de cire, ou un procédé
de gaufrage de ceile couche comprenant le matricage de la ‘ oire déposée en
couche avec un poingon chauffé.

Dans un mode de réalisation préféré, Pame est réalisée dans un papier

30 résistant du type « Kraft ».
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une colle celldosique.

La fauille mullicouche comporte de préférence sy son hord supériewr

,w.

des oreilles de préhension prévues powr dépasser au-dessus du cadre ia
recevant,

Ulnvention a aussi pour obiet un cadre powr une ruche d'élevags
Vabeilles, comprenant une feullle multicouche selon le premier objet. De
préférence, la feuille est serrée entre deux demi-cadres similaives disposés
en gpposition.

Avantageusement, chague demi-cadre comporte des barres formant un
contour globalement rectangudaire, comprenant une face exigrisure en forme
de « U» gul est creuse, la face iniériewre formant e plan de joint du

moulage, recevant la Teuille mullicouche serrée entre les demi-cadres.

o

=

Chague demi-cadre comporie de préférence des picots dencliqustage
formant ung poinle comprenant des bossages extérieurs, el une fenie

v

intérieure permeiiant & ces bossages de se rapprocher Pun de autre par
déformation élastique, ainsi que des pergages prévus pour recevolr de
maniers ajustée des picols d'enclicueiags de Vaulre demi-cadre.

Avantageusemeni, ie cadre esi réajlisé en une résine armés de fibras
vegétales moudée ou an une matiére plastique alimentaire injectés

Selon un mode de réalisation, le cadre comporie des orsilles de
préhension souples oblenues direciement par mmsiaga,

En variante, le cadre peut &lre congul pur iaisser dépasser de san bord
supérieur des orellles de préhension souples appariensnt & g feuills
mutticouche

Sudvant un autre aspect, finvention prévoit une feuille pour cadre

)

Iy I § 3 o 2 %

gl
uche comportant e long de un de ses bords au moins une oreille de

-
9

préhension destinée & dépasser du hord supérieur d'un cadre de ruche que

ceite feuille est destinge a duuiper. o



WO 2014/202901 PCT/FR2014/051508

L

i

)
i

20

4

Linvention prévorl également un cadre éguipé dune tfelle feuille,
positionnée de fagon gu'au moins une oreille dépasse le bord supédeur du
cadre.

Ulnvention sera mistx comprise et d'aulres caractéristigues et
avantages apparaltront plus claivement & la lecture de ia description chapras
donnée 3 titre 'exemple, en référence aux dessins annsxé€s ol

- fa figure 1 est una vue éclatée d'une ruche ;

~ fa figure 2 est une vue en perspective partistie d'un cadre et
de son montage dans la ruche ;

- Ia figure 3 est une vue en perspective de Ia feuiile

- iz figure 4 est une vue en coupe dune feuilia selon
Vinvention, prévue pour un cadre de lg ruche ;

- la figure 5 est uns vue en perspective dun demi-cadre
recevant ia feuille ;

- la figure 8 est une vue de détall du cadre suivant le plan de
coupe ViVidela figure 7

« fa figure 7 o8t une vue de face du demi-cadre.

Dans Yexemple non limitatif présenté & ia figure 1, ia ruchs comporte a

sa base un sccle 2 comprenant une face supérietre plane 3 feaevaﬁ*: Vappu
du comps 10. A Tavant, la face 3 présenie un surbaissement 4 générant en
dessous du cormps une fente mince permetfant Penirée ot la sorlie des
aheiiles. Le surbaissement 4 forme de plus un plateau d'envol des abeilies
dépassant vers Vavant de fa ruche.

Le socle 2 comporte une grille d'aération 8 comprenant un encadrement
et un grilage 8 dont Vouverture est réglable par das moyens d'obturation
variable non représentés, permetiant Paération réglable de la ruche par en
dessous. La grille 8 est exiractible par coulissement vers Yavant & la maniére

d’un tirelr, powr son neitcyage etiou le réglage des moyens d'obluration,
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Le comps principal 10 de s ruche posé sur le socle Z, présenis un
contowy exidrieur reclangulaire défint par des panneaux latéraux vericaux
assembiés entre eux.

Une hausse 18, giusiée zur g corps 10, posséde uns seclion

L4

rectangulaire identigue et une haulew réduile par rapport & ce Comps.
Une grille 3 reine 16, dont seul Pencadrement est représente 3 la figure
1, est inferposée entre le corps 10 ef ia hausse 18, Le grillage de la grille &
reing comporte des orifices de section calibrée permetliant le passage des
abeilles du corps 10 vers la hausse 18 ef inversement, mais empéchant le
I¢ passage de la reine qui est plus grosss, afin de la maintenir dans e comps 10
pour son activité de ponte des csufs.

Un foif 24 comprenant deux faces inclinges, couvre Pensemble de {a
ruche en débordant du corps 10 et de la hausse 18, afin de la protéger
notamment de a pluie. En vatiante le toit peut comporter une sauje face

{5 plane.
Le corps 10 comme la hausse 18 sont remplis de cadres 12 disposés
verficalement ef paraliélement les uns aux autres. De maniére connue les
abetlles forment sur ces cadres 12 des alvéoles en cire quelies remplissent

e il

jor®

20 Le corps 10 et la hausse 18 comportent chacun en haut de la face
intéricure de deux panneaux opposés 18, typiquement les deux panneaux
correspondant & la largeur du contour reclangulaire de la ruche, deux
supports 14 (voir aussi figure 2} pour les cadres. Chague supporl 14

comporte tne cérie de creux 15 cuverts vers le haul semblables & des

23 créneaux, destinds a recevolr chacun un bossage latéral 13 (Figures 3 ot §)
formé sur fe cadre 12 sensiblement dans le Waimgemem de son bord
supériaur,

Les cadres 12 sont ainsi disposés verticalement el paralidlement enira
eux, en &lant régulierement espacés grice su cranfage dit support 14,
36

Chague cadre 12 comporte une fauille médiane 30 qui ferme le cadre, et qui
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en sarvice regoit sur chaque face les alvéoles en cire fabriguées par les

abeilles.
Ayant ainsi décrit un exemple de ruche, on va mainmenant décrire lss
particularités de ia feuille mullicouche 30 selon Pinvention puis du cadre 12

(%)

comportant cetle feuille, sans que cetle description soit imitde aux autres
particularités de la ruche. Chaque parficulariié de la feullle et du cadre est
décrite pour sa fonction progre indépendammeant das autres particularités, et
pour toute combinaison ulile de cette panicularité ou de sa fonction aver
foute(s) auire{s) particularite out fonction de la feuille et/ou du cadre etiou de
14 a ruche.

La figure 3 présente une feullle multicouche 30 comprenant une ams
centrale 32, réalisée de préférence dans un papier résistant, de préférance
de type « Krafi» uiilisé généralement pour des smballages, qui est

économigque. Udme 32 donne a fa fouille 30 sa résistance mécanique ! sa

Saits
L

tenue en forme plane dans le cadre. Dans le cas d'une &me en papler, I

grammags de la feullle de papler centrale 32 prévu pour donner une bonns

résistance mécanigue a

Vordre de 230 ou 250 giné.
S h

Chague face extérieurs de la feullle mullicouche 30 est recouverie par

o
<

une couche de cire d'abeille 36 comportant un gaufrags extérisur hexagonal

37 (Fig. 2} qui constilue la base des alvéoles gue les abailles vont construire

en cire. Le gaufrage facilite le travall des abellles, el leur impose une bonns
régulanité dans {a disposition des alvéoles afin doptimiser Putifisation des
surfaces du cadre.

25 Conformément & Pinvention, i v a enftrs 8me centrale 32 ef chagus

&
couche de cire 38 une couche infercalaire 34 (Fig. 3) en papier entiérement

pe

celluiiosigue et naturelie qui sert de barriére empéchant les composants de

-

I'ame 32 de migrer dans les couches de cire 38. Dans Texemple représents,

2
=3
¢33
{ad
B

chaque couche indercalpire 34 est fixde 2

[
o

de colie cellulesigue 23.
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La feuille multicouche 30 comporiani la feuille de papier centrale 32
résistante, renforcée par les couches appliquées dessus, facilife Pinsertion
dans un cadre, par exemple par serrage entre deiwx demi-cadres
symeélriques, toul en évifant des déchirements accidentels ainsi que des
déformations comime des ondulations. De plus les températures élevées ne
dégradent pas la résistance de la feuille multicouche 30.

Les feuilles de papier infercalaires 34 entiérement celiulosigues
constituent un support habitueliement dédié au contact alimentaire, qui ae
comporte pas de substance pouvant migrer vers e miel el periurber les
abeilles, ainsi que dégrader les gualités gustatives du miel.

Les feuilles de papler infercalaires 34 avec fa couche de cire constifuant
aussi une barriere pour les dléments venant de Vexdérizur, en particulier les
graisses, Vair ef la vapeur d'eau qui powrraient dégrader ame centrale 32
Elles constifuent de plus une proteciion confre fa chaleur, et renforcent ia
résistance de la feuille de papier centrale 32. Ce itype de barriere est
conforme aux législations frangaises of suropéennaes pour Yembaliage des
produits alimentaires.

La cire 36 peut &tre une cire d'abeille standard, ou an pariicufier la cire
provenant des abeilles de Pexploitant afin d'obtenir une exploitation
biclogigque permettant d'obtenir une appellation « AOC »  {Appellation
a'Origine Conirdlés) pour sa production de miel.

La vire peut élre déposée sur fa feuille mullicouche 30 par différents
moyens, en parficufier par un procédé de projection sur fes feuilles
intercalaires 34, pu par trempage dans un bain de cire, oy par passage entre
deux rouieaux enduits de cetie cire.

La feutlle multicouche 30 ayant une épaisseir de guelques dixidmes de
millimetre est fotalement biodégradable, elle paut senvir & faire du COMBOsT,
ou étre recyciée '

Un premier procédé de gaufrags de ia couche de cire 28 con nporia ia
comprassion d’un papler celiulosigue 34 préalablement enduit de cire aui ast

foumni en rouleaux, entre deux matrices comprenant sur Fune une forme en
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creux donnant te relief de la surface extérieure de ce papier, ef sur Pautre
des formes en reliel correspondantes. Dans ce cas, Vapiculteur wobtient
generalement pas une cire venant de son exploitation. Par contre ce pracédé
peut faclement étre indusirialisé pour des productions imporiantes, avec un
colt réduil.

Un deuxiéme procédé de gaufrage de fa couche de cire 36 comporte e
mafricage de la cire venant avantageusement de Papiculteur, dsposse en
couche sur le papier cellulosique 34, avec un poingon chauffé permetiant de
ramollir la cire, ot dimprimer le relief sur sa surface.

Dans le mode de réalisation préféré représems, ia feuille multicouche
30 decoupee au format approprié est fixée au cadre 12 en &tant prise en

sandwich enire deuy demi-cadres 40,

e

Les figures 4 & 7 présentent un demi-cadre 40 disposant dune face
intérieure plane 48 prévie pour &lre en appui sur la feuifle supportant les
alvéoles contenant le miel, en particulier une feuille multicouche 30 suivant le
type présente ci-dessus. De préférence, les deux demi-cadres 40 sont
identigues of disposés de maniére symétrique, afin de former un cadre
complet.

Le demi-cadre 40 a un contour globalement rectangulaire obteny par
moulage par injection d'une matiére plastique, comprenant des barres
supériewre et inférieure plus larges, of des harres latérales plus éiroiles.

Les barres ont une section en « U s, qui est creuse du cdié de ia feuille
a Pexception de renfort venus de matiére formant des croisillons assurant ia
rigidité du cadre. Le moulage des demi-cadres 40 se fait facilement aves un
moule comprenant un plan de joint disposé suivant la face plane intérieure
48, qui recoit fa feullle multicoushe. La face plans 48 ast définie par les deux
extrémités de fa section en «U» &l par jes bords libres des renforts
croisiflonnés. '

La barre supérieure se prolonge de chague ¢dté par un bossage latéral
42 dépassant du cadre, les deux bossages des deux demi-cadres 40 réunis

élant prévus powr former ensemble les bossages 13 destings & s'emboiter
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dans les creux 15 des supports 14 prévus & Uintérieur du comps 10 ou de la
hausse 18 de la ruche, afin de suspendre & cadre complet par les deuy
exiremités de son bord supérisur,

La face intérieure 48 du demi-cadre 40 comporte sur un cdlé dune
médiane verticale 49 un certain nombre de picots dencliquetage 44 formant
une pointe de saction cawée toumnse vers fautre demi-cadre, aves sur deux
chtés opposés du carré un petit bossage extérieur 52. Une fente intérieurs
50 disposée suivant un plan axial de la pointe, sépare cefte pointe en deux
pariiss comprenant chacune un bcnsagn 52 afin de permetire aux bossages
52 de se rapprocher Pun de Pautre par une déformation élastigue. De Vautre
coté de la mediane verticale 49, {a face intérisure 48 comperte des percages
46 en nombre &gal § celui des picots 44 et disposés sur ce demi-cadre 40 an
position symetrique des picots 44 par rapport & la médiane verticale 49, Les
percages 46 ont une section carrée permettant & un picot 44 de s'ajuster
dedans. A Félat monté (Fig. 8}, les bossages 52 de chaque picot 44 de
chaque  demi-cadre ressorient  derriére  Paulre  demi-cadre 40,
respectivement, afin d’assurer an maintien de ces demi-cadres 40 entre |UX,
el un serrage de ia feuille 30 insérée entre eux. Dans ce mode de réalisation,
les picots 44 et les percages 48 soni au nombre de cing pour les cadres de
hausse, et de maniére non représentées au nombre de sept pour les padres
dut corps de fa ruche, qui sont de plus grande taille.

On obtient ainsi de maniére simple ef économigue des cadres résistants
et i&gers, qui sont faciles & assembler, et ensuite & ouvrir pour par exemple
échanger fa feuille insérée dedans. Ces cadres supportent la cenirifugation
pour Pextraction du miel.

Comme représenté aux Fig. 3 st 8, les feuilles 30 peuvent comporier
des orifices 31 coincidant avec chague picot 44 et chague percage 46. A

Vétat monté, les picots 44 traversent les orifices 31, Erz variante, {a feuille
peut avoir des dimensions égérement réduites de fagén que les picots 44
passent a Pextérieur de son contour. Dans un cas comme Faulre, les pinois

44 contribuent au positionnament de {a feuille 30,
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On peut avantageusement utiliser une résine végdiale armée de thres
qui sont aussi vegélales, pour réaliser le moudage das demi-cadres 40 dans
une matiere renouvelable et biedégradabls.

En complément et de manigre indépendante du type de feuille of de
cadre, la feuille insérée dans le cadre peut comporiar sur son bord supérieur
et de chague ciié¢ de sa médiane verticale une orsille de préhension 54
dépassant sur le dessus du cadre, de maniére & former des prises de
traction flexibles qui peuvent se replier hotizontalement pour permetire ia
pose d'une plague sur le dessus, comme la grille A reine 16 (Fig. 1), Lorsque
Vapiculteur ouvre la ruche, ces oreilles de ps*éheﬂsim 54 ze déplient pour
former des prises permetiant de soulever facllement le cadre en prenant
chaque creille entfre deux doigts, pour sortiy le cadre de la rangde de cadraes
afiny de Yextraire du corps ou de {3 haussea de la ruche

En variante des orellies de préhension souples ou rabatiables 54
peuveni &ire résjisdes directement sur le cadre lors du moulage des dami-
cadres, par exemple par le moulage sur un cbté de la barre du dessus de
chagque demi-cadre, d'une oreille fine &f mince qui est spuple, permetiant un
repit horizontal sur le dessus du cadre. Chague oreille peul aussi élrs
relativement rigide mais reliée au demi-cadre par une charniére constitués
par un amincissement de maliére. i peut &ire prévu uyne oreille excenirée sur
chaque demi-cadre, de fagon gue le cadre complet comporte deux orsilies
syméiriques comme représenté. Apres assemblage du cadre, on oblient

deux creilles disposées de chague obié de ce cadre,
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REVENDICATIONS

1 - Feuille multicouche destinée a étre insérée dans un cadre de ruche

d'élevage d'abeilles pour recevoir sur ses faces les alvéoles contenant le

miel, comportant une ame centrale (32) donnant une résistance
mecanique a la feuille multicouche, et de part et d'autre de I'dme, une
couche de cire (36) pouvant &tre mise en forme pour constituer les
bases des alvéocles, caractérisée en ce qu'une couche intercalaire en
papier entierement cellulosique (34) est intercalée entre 'ame (32) et
chague couche de cire (36).

2 - Feuille multicouche selon la revendication 1, caractérisée en ce que
la mise en forme de la cire (36) est réalisée par un procédé de gaufrage de ia
couche de cire comprenant la compression entre deux matrices du papier
cellulosique (34) préalablement enduit de cire, ou un procédé de gaufrage de

cette couche comprenant le matricage de la cire déposée en couche avec un
poingon chauffé,

3 - Feuille multicouche selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce
que I'ame (32) est en papier résistant, en particulier du type « Kraft ».

4 - Feuille multicouche selon la revendication 3, caractérisée en ce que
le grammage de 'ame (32) est de {'ordre de 190 & 250 g/m”.

5 - Feuille multicouche selon 'une quelcongue des revendications
precedentes, caractérisée en ce que les couches intercalaires (34) sont
collées sur 'ame (32) par une colle cellulosique.

& - Feuille multicouche selon f'une quelcongue des revendications
précedentes, caractérisee en ce qu'elle comporte sur son bord supérieur des
oreilles de préhension (54) prévues pour dépasser gu dessus du cadre ia

recevant.

7 - Cadre pour une ruche d'élevage des abeiiles, caractérisé en ce qu'il

est équipé d'une feuille multicouche selon 'une quelconque des

revendications précédentes,
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8 — Cadre selon la revendication 7, caractérisé en ce gue la feuille
midticouche (30) est serrée entre deux demi-cadres (40) similaires disposés
an appaosttion.

8 - Cadre selon la revendication 8, caractérisé en ce que chagque demi-

5 cadre (40} comporie des barres formant un  contour globalement
rectangidaire, comprenant une face extérieure en forme de « U » qui est
creuse, ia face intérieure (48) formant e plan de joint du moulage, recevam
ia feuille multicouche {30) serrée entre les demi-cadres.

10 — Cadre selon la revendication 8 ou 8, caraciérisé en ce que chague

16 demi-cadre comporte des picols d'encliquetage {(44) comprenant des
bossages extérieurs (52), et une fenle intérieure (50) permeltant & ces

bossages de se rapprocher Vun de Vautre par déformation élastigue, ainsi

que des pergages {48} prévus pour receveoir de maniére ajusiée des picols
d'encliguetage de Paufre demi-cadre.

{5 11 — Cadre selon Vune guelcongue das revendications 7 & 10,
caractansé en ce qu'll est réalisé en une résine amée de fibres végélales

moulge ou en une matidre plastique alimentaire injectée.

™

12 - Cadre selon lune quelcongue des revendications 7 & 11

caractérisé en ce qu'it compore des oreilles de préhension souples (54}

[
fae)

obienues directement par moulage.

PN
PN

13 - Cadre selon Pfune guelconque des revendications 7 a ,

caractérisd en ce quit est concu pour laissar dépasser de son bord supérisur

des-oreilles de préhension souples (54) appartenant & la feuille multicouche.
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