csonovens)| DOP|S VYNALEZU | 229 994

REPUBLIKA
(19)

(1) (B1)

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(61)
€23) Vystavni priorita (51) Int. C12

(22) Prihlageno 22 03 83 .

20 PV 1945-83 G 11 ¢ 8/00

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvefejndno 28 10 83
A OBJEVY “s) Vydino oy 0y g

(75) SMID ZBYNBK ing., BRNO
Autor vynélezu '

(54) Zapojeni adresovjch obvodi operadni paméti

Cilem vyndlezu je zJjednodusit zapojeni

a umoinit snadnou zménu rozmistdni oblasti
pam&ti typu RAM a paméti typu ROM. Uvedené-
ho cile se doséhne zapojenim s registrem :
adresy pam$ti a s vybérovjmi obvody, pii- N .
gemZ skupina vstupl registru adresy pamdti t )
tvodi soudasnd skupinu vetupli zapojeni. . —= L 221 2l 4
Prvni skupina vystupl registru adresy pa- PR g ] I
méti je pripojen na prvni skupinu vstupi on 02 7. |
oblasti paméti typu RAM opera¢ni pamdti a ™ 3 joz
na prvni skupinu vstupl oblasti paméti ty- ‘ ;
gu ROM operaéni pam&ti. Druhd skupina vys- 515
upl registru adresy paméti je pripojena na =2
skupinu vstupld kodéru, vystup registru ad-
resy paméti je pfipojen na treti vstup vy- -
bérovgch obvodli. Prvni vystup kodéru je pii=-
pojen na prvni vstup oblasti pam&ti typu RAM
operadni paméti a na prvani vstup oblasti
pamé&ti ROM ogera.éni paméti, druhy vystup
kodéru je piipojen na druby vstup oblanti
pamdti typu RAM ogeraéni pamdti a na druky
" vatup oblasti paméti u ROM operaéni pa-

- m&ti. Treti vystup kodéru je pfipojen na
. prvni vstup vybsrovych obvodld, &tvrty vys-

. tup kodéru je piipojen na druby vstup vy-
bérovjch obvodi. Prvni skupine vystupli vy-
b&rovich obvodi je pfipojena na druhou
skupinu vstupi oblasti paméti typu RAM
ogeraéni paméti, druh4 skupina vystupl vy-
bérovych obvodu je piipojena na druhou
skupinu vatupi oblasti pam&ti typu ROM
operadni pameti. .
Vynalezu lze vyu¥it zejména v malych vj-
podetnich prostiedcich, na pfiklad v inte-
ligentnich termindlech.

=

oy
1o

220 994



229 994

Vyndlez se tyké zapojeni adresovych obvodl operalni paméti,
ze jméns pro malé vypoletni prostiedky.

Vyznamnou skupinu malych vypotetnich prostredkd tvori tak
zvané jazykovd orientované systémy s operalni pam&ti, obsahuji-
c{ oblast pamdti typu ROM a oblast paméti typu RAM. V rozséhlé
oblasti pam&ti typu ROM, ur&ené pouze pro ¥teni informace, je
umfstdn piekladad n&kterého vy3sfho programovaciho jazyka a
zpravidla za timto preklada¥em je k dispozici oblast pam&ti ty-
pu RAM, urlens ke &tenf i k zépisu informace pro uZivatelské
programy. V pfipad® systému s pouZitim strénkovéni bez moZnosti
mapovéni paméti, je privilegovan& pifistupné zdékladni, zpravidla
nulté strénka. V této strénce je nutné umistit dtvary typu zé-
sobnik névratnych adres podprogramd a podobn& do oblasti pamé&ti
typu RAM a na druhé stran® nékteré dileZité konstanty do oblas-
ti pam&ti typu ROM. Je tedy potiebné vytvorit relativn& krétke,
vzéjemnd prolofené oblasti pam&ti typu RAM a pam&ti typu ROM.
V¥voj polovodidovych pam&¥ovych obvodd v¥ak spéje ke stdle vys-
3i{m kapacitém jednotlivych obvodid. To se re81 kodérem logicke
adresy prosesoru vypo&etnftho prostiedku na fyzickou adresu pamé-
ti.

Nevyhodou klasického kodéru je jeho relativni sloZitost,
ze jména pPi nestejnolehlém promfténi jednotlivych oblasti pamé-
ti typu RAM a pam&ti typu ROM vzhledem k jednomu nebc n&kolika
bitdm adresy a déle obtf{¥né variabilnost p¥i pF¥ipadné zm&n& roz-
mistdni oblasti pam&ti typu RAM a pam&ti typu ROM.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni adresovych obvodd ope-
raénf{ paméti podle vyndlezu, jeho% podstatou je, Ze skupina
vstupd registru adresy pam&ti tvor{ soufasn& skupinu vstupld za-
pojeni, prvni skupina vystupd registru adresy pam&ti Je pripoje~
na na prvni skupinu vstupt oblasti pam&ti typu RAM opera¥ni pa-
m&ti a na prvni skupinu vstupd oblasti pam¥ti typu ROM opera&ni
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pam¥ti, druhé skupina vystupd registru adresy pam3ti je pfipoje-
na na skupinu vstupd kodéru, vystup registru adresy pam&ti jJe
pripojen na tret{ vstup vyb&rovych obvodd, prvni vystup kodéru
je pripojen na prvn{ vstup oblasti pam&ti typu RAM operalni pa-
m&ti a ne prvn{ vstup oblasti pam&ti typu ROM operalni paméti,
druhy vystup kodéru je pripojen na druhy vstup oblasti paméti
typu RAM opera¥ni pam&ti a na druhy vstup oblasti pam&ti typu
ROM opera&ni pam&ti, tfetf vystup kodéru je pripojen na prvni
vstup vybdrovych obvodd, &tvrty vystup kodéru je pripojen na dru-
hy vstup vyb&rovych obvodd, prvni skupina vystupd vyb&rovych ob-
vodd je pripojena na druhou skupinu vstupd oblasti pamé&ti typu
RAM opera&ni pam&ti, druhé skupina vystupd vyb&rovych obvodld je
pripojena na druhou skupinu vstupd oblasti pam&ti typu ROM ope-
raén{ pam&ti.

Vyhodou zapojeni adresovych obvodd opera¥ni pam&ti podle
vynédlezu je jeho jednoduchost a moZnost snadné zmé&ny rozmi{sté&ni

oblast{ pam&ti typu RAM a pam&ti typu ROM.

Priklad zapojeni adresovych obvodd opera&ni pam&ti podle
vyndlezu je znézornén na p¥ipojenych vykresech, na nichZ
obr. 1 predstavuje blokové schéma zapojeni, _
obr. 2 piiklad rozd&lenf oblasti pam®ti typu RAM a pam¥ti typu

ROM,
obr. 3 dal3{ p¥fklad rozdé&leni oblast{ pamdti typu RAM a paméti
typu ROM.

Skupina vstupd 1l registru 1l adresy pam&ti pro Sestnécti-
bitovou logickou adresu tvof#i soulasn& skupinu vstupd 10 zapoje-
n{ pro pripojenf{ na procesor neznézorné&ného vypoZetniho pro-
st¥edku. Prvni'skupina vystupd 0ll registru 1 adresy pamé&ti pro
bity O a2 7 a 10 a% 13 logické adresy je pripojena na prvni sku-
pinu vstupd 41 oblasti 4 pam&ti typu RAM opera&ni pamZti 6 a na
prvnf skupinu vstupd 51 oblasti 5 pam&ti typu ROM operalni pamd&-
ti 6. Druhéd skupina vystupl 012 registru 1 adresy pam&ti pro bi-
ty 8 aZ 15 logické adresy je piipojena na skupinu vstupd 21 ko-
déru 2. Vystup Ol3 registru 1 adresy pamé&ti pro bit 13 logické
adresy Jje pripojen na t¥eti vstup 33 vyb&rovych obvodd 3. Prvni
vystup 021 kodéru 2 pro bit 8 fyzické adresy je p¥ipojen na prv-
hf vstup 42 oblasti 4 pam&ti typu RAM operalni pam&ti 6 a na prv-
n{ vstup 52 oblasti 5 pamé&ti typu ROM opera¥ni pamé&ti 6. Druhy
vystup 022 kodéru 2 pro bit 9 fyzické adresy je pfipojen na dru-
hy vstup 43 oblasti 4 pamé&ti typu RAM opera&ni pamé&ti 6 a na
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druhy vstup 53 oblasti 5 pam&ti typu ROM operalni pamé&ti 6. Tre-
t{ vystup 023 kodéru 2 pro bit 14 fyzické adresy Jje pripojen na
prvni vstup 31 vyb&rovych obvodd 3. 8tvrty vystup 024 kodéru 2
pro bit 15 fyzické adresy je pripojen na druhy vstup 32 vybéro-
vych obvodd 3. Prvni skupina vystupd 031 vybé&rovych obvodd 3
pro #{dic{ signély je ptipojena na druhou skupinu vstupd 44 ob-
lasti 4 paméti typu RAM opera&ni pamdti 6. Druhé skupina vystu-
pld 032 vyb&rovych obvodd 3 pro #{dicf signdly Jje pripojena na
druhou skupinu vstupd 54 oblesti 3 pam&ti typu ROM operalni pa-
mdti 6. Bity logické adresy, vystu_pujfc{ na prvni skupiné vy-
stupd 011 registru 1 adresy pam&ti, jsou shodné s bity fyzické
adresy. Bity fyzické adresy, vystupujic{ na prvnimaZ Etvrtém
vystupu gg; a% 024 kodéru 2, jsou takové bity, které jsou nebo
mohou byt odlilné od odpovidajfcich bitd logické adresy. Kodér
2 Jje tvoren programovatelnou rychlou polovodiZovou pam&t{ typu
ROM -0 kapacitd 256 &tyfbitovych slov. Pofet vstupd ve skuping
vstupd 21 kodéru 2 urduje miniméln{ rozméry vzéjemnd vym&nitel-
nych ¥ést{ oblasti 4, 3 peméti typu RAM a pam&ti typu ROM. Vol-
ba bitd na prvnim a% &tvrtém vystupu 021 a% 024 kodéru 2, které
slou3{ k modifikaci vstupni logické adresy na vystupni fyzickou
adresu pem&ti, zdvis{i na potieb? vzéjemné vymény &dst{ oblasti
4, 5 pam&ti typu RAM a paméti typu ROM.

Do registru 1 adresy pam&ti vstupuje Zestndctibitovd logic-
k4 adresa z procesoru vypofetniho prostredku. Zde Jje uloZena po
dobu potiebnou pro zépisovy nebo Eteci cyklus pamdti. Tao logic-
k4 adresa je pomoci kodéru 2 modifikovéna na fyzickou adresu pa-
mé&ti. Modifikovény jsou pfitom pouze nezbytné nutné bity adresy
s ohledem na velikost vzéjemn& zemdnitelnych ¥ést{ oblasti 4, 3
pem&ti typu RAM a pam&ti typu ROM a s ohledem na jejich vzéjem-
nou polohu. Na skupinu vstupd 21 kodéru 2 je nutné privést tako-
vy po&et bitd logické adresy smérem 0od nejvy33ich k najniz3dim
bitdm, aby se hranice zamé&n&nych g4st{ oblastf 4, 5 pamé&ti typu
RAM a pam&ti typu ROM kryla se zmé&nou nejniz¥iho bitu privédéné-
ho do kodéru 2. (fsla vystupnich bitd kodéru 2 a jejich podet
je urden podle toho, které g4sti oblasti 4, 5 pem&ti typu RAM a
pem&ti typu ROM se navzédjem zaménuji. Je-1i oblast 5 pam&ti ty-
pu ROM men3{ neZ oblast 4 paméti typu RAM, je moZno zanedbat
dalsf, to je parazitni vzédjemné zémény v oblasti 4 pam&ti typu
RAM, nebo! nem#ni nic na poZadavku jednozna&nosti pFirazeni ur-
gitych slov pam&ti urlité adrese. P¥ikladem toho by mohl byt
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obr. 2 za predpokladu, %e jeho spodn{ polovina, to je bit 15
rovny logické jedniéée, by tvorila oblast 4 pem&ti typu RAM.
Zde by spodni, to je parazitni zémé&na ¥4dsti oblast{ 4, 5 pamé&-
ti typu RAM a paméti typu ROM nebyla na zédvadu. NiZ3{ bity tak-
to modifikované fyzické adresy Jjsou privedeny jako adresa Jjed-
notlivych pam&lovych obvodld v oblasti 4, 5 pam&ti typu RAM a pa-
mé&ti typu ROM, vy38{ bity pak ovlédajf pres vyb&rové obvody 3 ‘
f{dic{ signdly, privAddéné na druhou skupinu vstupd 44 oblasti
4 pamé&ti typu RAM a na druhou skupinu vstupld 54 oblasti 5 pamé-
ti typu ROM opera®ni paméti 6. Cinnost zapojenf je déle ztre jmé
z obr. 2 a z obr. 3, kde 3rafovand &dst predstavuje oblast pa-
méti typu ROM a ne3rafovand oblast pam®ti typu RAM, a sice pro
vstupni'bity logické adresy registru 1 adresy pam&ti a pro
vetupni bity logické adresy kodéru 2.

Vyndlezu lze pou%it zejména pro malé vypo¥etni prostiredky,
na priklad pro inteligentni terminédly.
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Zapo jeni adresovych obvodd opera¥ni pam&ti obsahujfcf ob-
last pam&ti typu RAM a oblast peméti typu ROM, s registrem adre-
sy pam&ti a s vyb&rovymi obvody, vyznalené tim, Ze skupina vstu-
pd (11) registru (1) adresy pam&ti tvoff soulasné skupinu vstu-
pd (10) zapojeni, prvni skupina vystupd (011) registru (1) adre-
sy pemé&ti je pFfipojena na prvni{ skupinu vstupd (41) oblasti (4)
pam&ti typu RAM opera¥ni pam&ti (6) a na prvni{ skupinu vstupd
(51) oblasti (5) pam&ti typu ROM operalnf pam&ti (6), druhé
skupina vystupd (012) registru (1) adresy pam&ti je p¥ipojens
na skupinu vstupd (21) kodéru (2), vystup (O13) registru (1)
adresy pam&ti je pripojen na tfetf vstup (33) vyb&rovjch obvodd
(3), prvni vystup (021) kodéru (2) je pripojen na prvni vstup
(42) oblasti (4) pam&ti typu RAM opera&ni pam&ti (6) a na prvni
vstup (52) oblasti (5) pam&ti typu ROM opera¥ni pam&ti (6), dru-
hy vystup (022) kodéru (2) Jje pripojen na druhy vstup (43) ob=-
lasti (4) pem&ti typu RAM opera’ni pam&ti (6) a na druhy vstup
(53) oblasti (5) pam&ti typu ROM operan{ pamdti (6), tretf vy-
stup (023) kodéru (2) je pripojen na prvni vstup (31) vybéro-
vych obvodd (3), &tvrty vystup (024) kodéru (2) Jje pripoJjen na
druhy vstup (32) vyb&rovych obvodd (3), prvn{ skupina vystupd
(031) vyb&rovych obvodd (3) je pripojena na druhou skupinu vstu-
pd (44) oblasti (4) pam&ti typu RAM opera¥ni pam&ti (6), druhé
skupina vystupd (C32) vyb&rovych obvodd (3) je pripojena na dru-
hou skupinu vstupd (54) oblasti (5) pamiti typu ROM opera&ni pa-
m&ti (6)

3 vykresy
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