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(57) Abstract: The invention relates to an electrical energy storage device (1) for a motor vehicle, in particular for supplying an electrical
drive unit of the motor vehicle, comprising: a plurality of energy storage cells (2) which are lined up and abut one another and which
each comprise a housing (5) having electrical poles by means of which the energy accumulator cells (2) are electrically connected to
one another, at least one of the energy storage cells (2) having a cover which surrounds the housing (5) of the one energy storage cell
(2) in such a way that the housings (5) are electrically insulated from one another.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektrischen Energiespeicher (1) fiir ein Kraftfahrzeug, insbesondere
zur Versorgung eines elektrischen Antriecbsaggregates des Kraftfahrzeuges, umfassend: eine Vielzahl von aufgereihten und aneinander
anliegenden Energiespeicherzellen (2), die jeweils ein elektrische Pole aufweisendes Gehéduse (5) umfassen, iiber die die Energiespei-
cherzellen (2) miteinander elektrisch verschaltet sind, wobei zumindest eine der Energiespeicherzellen (2) eine Hiille aufweist, die das
Gehiuse (5) der einen Energiespeicherzelle (2) derart umschlieft, dass die Gehéuse (5) voneinander elektrisch isoliert sind.
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Elektrische Energiespeicherzelle mit isolierender Hiille

Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektrischen Energie-
speicher fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere zur Versorgung eines
elektrischen Antriebsaggregates des Kraftfahrzeuges.

Aus dem Stand der Technik ist ein elektrischer Energiespeicher
fur ein Kraftfahrzeug bekannt, der insbesondere ein elektrisches An-
triebsaggregat versorgt.

Dieser elektrische Energiespeicher umfasst ein Energiespei-
chermodul, das aus einer Vielzahl von miteinander verschalteten
prismatischen Energiespeicherzellen aufgebaut ist. Jede der Energie-
speicherzellen umfasst zwei elektrische Pole und ein Gehause, wel-
ches z.B. bei einem Lithium-Ionen-Akkumulator im inneren einen
Separator, eine positive Elektrode sowie eine negative Elektrode
aufweist. Das Gehaduse der Energiespeicherzelle schitzt und um-
schlieBt den Separator und die beiden Elektroden, wobei diese Ele-
mente sich in einem ionisch leitenden Elektrolyt befinden.

Die Energiespeicherzellen sind parallel nebeneinander in einer
Richtung des Energiespeichers angeordnet. Dadurch berihren sich
die einzelnen Gehause der Energiespeicherzellen jeweils an ihren
benachbarten Seitenflachen. Diese Berlhrungsflachen zwischen den
einzelnen benachbarten Gehausen sind Uber Klebefolien aus Kunst-
stoff elektrisch isoliert. Die Isolierung sorgt dafir, dass zwischen
den benachbarten Gehausen im Allgemeinen kein Kurzschluss sowie
im Fehlerfall kein Spannungsiberschlag auftritt.

Die Energiespeicherzellen sind zusatzlich auf einer Bodenplatte
angeordnet. Die Bodenplatte wirkt als Kuhiplatte, um den Abtrans-
port der Warme, die durch den Betrieb der Energiespeicherzellen
entsteht, zu gewahrleisten. Zwischen den Energiespeicherzellen und
dieser Bodenplatte befindet sich ebenfalls eine Isolierung. Diese Iso-
lierung ist aus einer Fullmasse, einer Folie und einem Warmeleit-

blech aufgebaut.
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Das Energiespeichermodul wird letztendlich noch von zwei Sei-
tenrahmen und zwei Endabschnitten umschlossen. Die Seitenrah-
men sowie die Endabschnitte sind ebenfalls durch Klebefolien
elektrisch von den Energiespeicherzellen isoliert.

Mit der aus dem Stand der Technik bekannten Energiespei-
chervorrichtung ist die Realisierung der elektrischen Isolierung ge-
wahrleitstet, erfordert allerdings einen erhéhten Montageaufwand.
Die Klebefolie, die flur die Isolation zwischen den einzelnen Gehau-
sen der Energiespeicherzellen verwendet wird, bendtigt bei ihrer
Montage eine aufwandige Positionierung. Dies gilt ebenfalls fur die
Isolierung zwischen den Gehdusen der Energiespeicherzellen und
den Seitenrahmen bzw. den Endabschnitten.

Hinzu kommt, dass die Isolierung, die sich zwischen den Ener-
giespeicherzellen und der Bodenplatte befindet, eine Schichtstruktur
mit vielen verschiedenen Materialien aufweist. Einerseits flhrt dies
zu einer erhdhten Komplexitat der Energiespeichervorrichtung. An-
dererseits leidet hierunter der Abtransport der von den Energiespei-
cherzellen erzeugten Warme.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine elektri-
sche Energiespeichervorrichtung zu schaffen, welche eine einfachere
Montage und Realisierung der elektrischen Isolierung zuldsst.

Diese Aufgabe wird mit einer elektrischen Energiespeichervor-
richtung gemaB Patentanspruch 1 geldst. Bevorzugte Ausfihrungs-
formen sind Gegenstand der abhangigen Patentanspriiche.

Ein erfindungsgemaBer elektrischer Energiespeicher ist flr ein
Kraftfahrzeug vorgesehen, insbesondere zur Versorgung eines
elektrischen Antriebsaggregates des Kraftfahrzeuges, wobei der er-
findungsgemaBe elektrische Energiespeicher umfasst:

eine Vielzahl von aufgereihten und aneinander anliegenden

Energiespeicherzellen, die jeweils ein elektrische Pole aufweisendes
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Gehduse umfassen, lUber die die Energiespeicherzellen miteinander
elektrisch verschaltet sind, wobei zumindest eine der Energiespei-
cherzellen eine Hiille aufweist, die das Gehduse der einen Energie-
speicherzelle derart umschlieBt, dass die Gehduse voneinander
elektrisch isoliert sind.

Die Energiespeicherzellen weisen jeweils zumindest zwei elekt-
rische Pole auf, ein Pluspol und ein Minuspol. Der erfindungsgemaBe
Energiespeicher wird bei bestimmungsgemaBem Einsatz Uber zwei
Hauptanschlisse an das elektrische Antriebsaggregat des Kraftfahr-
zeuges angeschlossen. Zwischen den beiden Hauptanschlissen lie-
gen beispielsweise 400V, 500V, 600V, 700V, 800V, 900V, oder
1000V an.

Bei der Verschaltung der Energiespeicherzellen kann es sich
beispielsweise um Kombinationen aus Reihenschaltungen und Paral-
lelschaltungen handeln. Bei einer ersten Kombination kénnen bei-
spielsweise zumindest zwei Energiespeicherzellen zu einer Parallel-
schaltung zusammengeschaltet und anschlieBend zumindest zwei
solcher Parallelschaltungen in Reihe geschaltet werden.

Eine alternative Kombination kann aus zumindest zwei paralle-
len Strangen mit jeweils mindestens zwei in Reihe geschalteten
Energiespeicherzellen aufgebaut sein.

Jede Energiespeicherzelle umfasst, wie erlautert, ein Gehause.
Dieses Gehause kann aus einem metallischen Werkstoff und/oder ei-
nem nichtmetallischen Werkstoff gebildet sein. Zudem kann das Ge-
hdause eine prismatische Form oder eine zylindrische Form oder eine
Pouch-Zellen Form aufweisen.

Die Energiespeicherzellen kénnen bevorzugt nach Entladung

wieder aufgeladen werden.
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In dem Gehdause jeder der Energiespeicherzellen sind die
elektrochemischen Elemente der jeweiligen Energiespeicherzelle auf-
genommen. Hierzu zahlen eine positive Elektrode, eine negative
Elektrode, und ein Separator, die sich zusammen in einer Elektrolyt-
I6sung befinden.

Durch die erfindungsgemafe isolierende Hllle, insbesondere
durch die hierdurch gewahrleistete elektrische Isolierung, lasst sich
eine einfachere Montage des erfindungsgemaBen Energiespeichers
erzielen. Dies deshalb, weil das Gehause vor Anordnung und Ver-
schaltung der Energiespeicherzellen mit der Hille umschlossen wer-
den kann und keine einzelnen Folien aufwandig positioniert werden
mussen. Dies spart Fertigungs- und Montagekosten.

Die Hiille des erfindungsgeméaBen Energiespeichers ist bevor-
zugt als Schrumpfschlauch ausgefihrt und ist insbesondere aus ei-
nem Kunststoff und/oder aus Polytetrafluorethylen gebildet.

Je nach gewlnschter elektrischer Durchschlagsfestigkeit kann
der Schrumpfschlauch aus einer Reihe von verschiedenen Materia-
lien gebildet werden und kann bezogen auf seine Wanddicke dinn-,
mittel-, oder dickwandig ausgebildet sein. Die elektrische Durch-
schlagsfestigkeit gibt Auskunft dariber, wie hoch die elektrische
Feldstarke in einem Material héchstens sein darf, ohne dass es zu
einem Lichtbogen oder Funkenschlag kommt. Je nach geforderter
Norm und der elektrischen KenngréBen des Energiespeichers hat der
als isolierende Hille fungierende Schrumpfschlaucheine bestimmte
elektrische Durchschlagsfestigkeit.

Die Hiille des erfindungsgemé&Ben Energiespeichers kann alter-
nativ aus Kunststoff, insbesondere aus einem spritzgegossenen
Kunststoff gebildet sein.

Die Hulle kann beispielsweise gebildet werden, indem das Ge-

hdause der Energiespeicherzelle in einem Spritzgussverfahren mit
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dem Kunststoff umhillt wird. Die Hille kann je nach Bedarf an un-
terschiedlichen Abschnitten des Gehduses in verschiedenen Wand-
starken gefertigt sein.

Die Hiille des erfindungsgemdBen Energiespeichers kann alter-
nativ bevorzugt aus elastischem Kunststoff, insbesondere aus einem
Elastomer gebildet sein.

Die Hulle kann je nach Bedarf an unterschiedlichen Abschnit-
ten des Gehduses in verschiedenen Wandstarken gefertigt sein.

Die vorstehend erlauterten, verschiedenen Varianten der Hille
kdnnen so ausgebildet sein, dass sie das Gehduse zumindest an den
Abschnitten umhillen bzw. abdecken, an denen die Isolierung not-
wendig und gewlinscht ist.

Alternativ kann der erfindungsgemdBe Energiespeicher so ein-
gerichtet sein, dass das Gehduse der zumindest einen Energiespei-
cherzelle, mit Ausnahme der elektrischen Pole, vollsténdig von der
Hiille umschlossen ist.

Des Weiteren kann der erfindungsgemaBe Energiespeicher so
ausgestaltet sein, dass von der Vielzahl der Energiespeicherzellen
(nur) jede zweite Energiespeicherzelle die Hille aufweist.

In Abhangigkeit von den elektrischen Anforderungen an den
erfindungsgemafBen Energiespeicher kann es ausreichend sein, nur
das Gehduse jeder zweiten Energiespeicherzelle mit der Hulle zu
versehen. Die aufgereihten Energiespeicherzellen sind hierdurch zu-
verlassig voneinander isoliert und der Montage- bzw. Herstellungs-
aufwand wird verringert, weil nicht jede der Energiespeicherzellen
mit der Hulle ausgestattet werden muss.

Alternativ kann der elektrische Energiespeicher so ausgestaltet
sein, dass jede der Energiespeicherzellen jeweils die Hille aufweist.

Dariber hinaus kann der erfindungsgemdfBe Energiespeicher

derart ausgestaltet sein, dass die Hullen der Energiespeicherzellen
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identisch aufgebaut, insbesondere aus einem identischen Material
gebildet sind.

Weiterhin kann der erfindungsgeméaBe Energiespeicher derart
ausgestaltet sein, dass die Hillen der Energiespeicherzellen unter-
schiedlich aufgebaut sind. Beispielsweise kann mindestens eine der
Hullen aus dem Elastomer und andere aus dem spritzgegossenen
Kunststoff gebildet sein. Alternativ kann mindestens eine der Hiillen
aus dem Elastomer und andere aus dem Schrumpfschlauch gebildet
sein. Weiterhin alternativ kann mindestens eine der Hullen aus dem
spritzgegossenen Kunststoff und andere aus dem Schrumpfschlauch
gebildet sein.

Dariber hinaus kann der erfindungsgemdfBe Energiespeicher
derart ausgestaltet sein, dass der Energiespeicher ein Energiespei-
chermodul beinhaltet, welches die Vielzahl von aufgereihten und an-
einander anliegenden Energiespeicherzellen umfasst, wobei jede der
Energiespeicherzellen die Hille aufweist, und die Hillen auch
elektrisch isolierend gegeniiber einer Bodenplatte des Energiespei-
chermoduls wirken, wobei die Bodenplatte unterhalb der Energie-
speicherzellen auf einer zu den elektrischen Polen abgewandten
Seite der Energiespeicherzellen angeordnet ist.

Da die Hullen die Energiespeicherzellen jeweils so umschlie-
Ben, dass sie auch auf der Unterseite der Energiespeicherzellen iso-
lierend wirken, ist eine effektive Isolierung gegeniber der Boden-
platte gewahrleistet.

Die Bodenplatte kann Teil einer Kiihlungsvorrichtung sein.
Durch die erfindungsgemaBe Hille ist die Mdglichkeit gegeben, dass
im Stand der Technik zwischen Energiespeicherzellen und Boden-
platte verbaute Kunststofffolien und Warmeleitbleche entfallen kén-

nen.
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Diese Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Energiespeichers
fuhrt folglich zu einer weiteren Reduktion des Fertigungs- und Mon-
tageaufwandes.

Uberdies kann der erfindungsgeméBe Energiespeicher so ein-
gerichtet sein, dass der Energiespeicher ein Energiespeichermodul
beinhaltet, welches die Vielzahl von aufgereihten und aneinander
anliegenden Energiespeicherzellen umfasst, wobei jede der Energie-
speicherzellen die Hulle aufweist, und die Hlllen elektrisch isolierend
gegenlber zumindest einem Seitenstreben aufweisenden Seitenrah-
men des Energiespeichermoduls wirken, wobei zumindest eine der
Seitenstreben des Seitenrahmens seitlich an den in einer Ldngsrich-
tung des Energiespeichermoduls aufgereihten Energiespeicherzellen
angeordnet ist.

Bei dieser erfindungsgemaBen Ausgestaltung des Energiespei-
chers kann das Energiespeichermodul zusatzlich zumindest den Sei-
tenrahmen aufweisen. Die Seitenstreben des Seitenrahmens kénnen
sich auf einer oder beiden Seiten des Energiespeichermoduls befin-
den und die einzelnen Energiespeicherzellen in ihrer Position fixie-
ren. Die elektrische Isolierung der Energiespeicherzellen gegenlber
dem Seitenrahmen Gbernehmen die Hillen.

Die genannten Seitenstreben kénnen Teil der im Vorhergehen-
den genannten Bodenplatte sein, bzw. die Bodenplatte und die Sei-
tenstreben kdnnen ineinander integriert sein.

Ferner kann der elektrische Energiespeicher so verwirklicht
sein, dass der Energiespeicher ein Energiespeichermodul beinhaltet,
welches die Vielzahl von aufgereihten und aneinander anliegenden
Energiespeicherzellen umfasst, wobei jede der Energiespeicherzellen
die Hille aufweist, und die Hiillen elektrisch isolierend gegenliber

zumindest zwei Endabschnitten des Energiespeichermoduls wirken,
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wobei zumindest einer der Endabschnitte an einem Ende und ein an-
derer der Endabschnitte an einem entgegengesetzten Ende des
Energiespeichermoduls angeordnet ist.

Das Energiespeichermodul kann hier zumindest zwei Endab-
schnitte aufweisen, die das Energiespeichermodul an seinen Enden
abschlieBen. Zumindest einer der Endabschnitte kann aus einem
metallischen oder nichtmetallischen Werkstoff gebildet sein. Bei dem
vorliegenden erfindungsgemaBen Energiespeicher wird die Isolie-

rung gegenuber den Endabschnitten durch die Huille realisiert.

Im Folgenden wird eine bevorzugte Ausfihrungsform der Er-

findung unter Bezugnahme auf die Figuren beispielhaft erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Energiespei-
cherzelle eines erfindungsgemaBen Energiespei-
chers, wobei die Energiespeicherzelle ein Gehause

aufweist; und

Figur 2 eine schematische Darstellung eines erfindungsge-

maBen Energiespeichers.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Energiespei-
cherzelle 2 eines in Figur 2 dargestellten erfindungsgemaBen Ener-
giespeichers 1.

Die Energiespeicherzelle 2 hat ein bevorzugt prismatisches Ge-
hause 5, auf dem zwei elektrische Pole, ein erster Pol 3 und ein
zweiter Pol 4 angeordnet sind. Bei den Polen 3, 4 handelt es sich um

einen Minus- und Pluspol der Energiespeicherzelle 2, Gber die die
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Energiespeicherzelle 2 elektrisch kontaktiert werden kann. Die zwei
elektrischen Pole 3, 4 sind auf einer Oberseite der Energiespeicher-
zelle 2 angeordnet. Die Energiespeicherzelle 2 kann diesbezuglich
auch anders ausgebildet sein, insbesondere kénnen die Pole 3, 4
auch an anderen Orten, beispielsweise den Seitenflachen, angeord-
net sein.

Eine in Fig. 1 nicht dargestellte Hulle umschlieBt das Gehause
5 bis auf die zwei elektrischen Pole 3, 4 bevorzugt vollstéandig. Die
Hille der Energiespeicherzelle 2 ist ein wesentliches Element des er-
findungsgemaBen Energiespeichers 1.

Figur 2 zeigt eine Ansicht des erfindungsgemaBen Energiespei-
chers 1. Der Energiespeicher 1 versorgt bei bestimmungsgemaBer
Verwendung ein elektrisches Antriebsaggregat eines Kraftfahrzeu-
ges.

Der Energiespeicher 1 beinhaltet mindestens ein einziges
Energiespeichermodul 11, das eine Vielzahl der unter Bezug auf Fig.
1 erlauterten Energiespeicherzelle 2 aufweist.

Die Energiespeicherzellen 2 sind in einer Langsrichtung des
Energiespeichermoduls 11 aufgereiht und auf einer Bodenplatte 8
angeordnet. Die Energiespeicherzellen 2 berihren sich an ihren in
die Langsrichtung weisenden Flachen.

Das Energiespeichermodul 11 beinhaltet zwei Endabschnitte 6,
6', die in der Langsrichtung des Energiespeichermoduls 11 an den
jeweils letzten Energiespeicherzellen 2 anliegen.

Ein Seitenrahmen des Energiespeichermoduls 11 verlauft seit-
lich an den Energiespeicherzellen 2. Der Seitenrahmen weist min-
destens zwei Seitenstreben 7, 7' auf, die jeweils auf einer der Seiten
der Energiespeicherzellen 2 in der Langsrichtung verlaufen und an
den Energiespeicherzellen 2 ebenfalls anliegen. Die Seitenstreben 7,

7' sind an den Endabschnitten 6, 6' befestigt. Insgesamt umlaufen
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die Seitenstreben 7, 7' zusammen mit den Endabschnitten 6, 6' die
Vielzahl von Energiespeicherzellen 2 vollstandig und halten diese in
ihrer kompakten, aufgereihten Anordnung.

Die elektrischen Pole (Minus- und Pluspole) der Energiespei-
cherzellen 2 befinden sich auf einer der Bodenplatte 8 abgewandten
Seite der Energiespeicherzellen 2.

Eine Kontaktierungsplatte 10 Gbernimmt die Kontaktierung der
einzelnen Energiespeicherzellen 2. Bevorzugt sind die Energiespei-
cherzellen 2 Uber die Kontaktierungsplatte 2 derart miteinander ver-
schaltet, dass eine Vielzahl von Stréangen des Energiespeichers 1 zu-
einander parallelgeschaltet ist, wobei jeder der Strange aus einer
Reihenschaltung von mehreren der Energiespeicherzellen 2 aufge-
baut ist. Die Kontaktierungsplatte 10 weist an ihren in der Langs-
richtung liegenden Enden jeweils einen Hauptanschluss 10a, 10b
auf, Uber die der Energiespeicher 1 an dem elektrischen Antriebsag-
gregat anschlieBbar ist.

Die Energiespeicherzellen 2 sind zur Erflllung gesetzlicher
Normen voneinander und gegeniber der Bodenplatte 8, den Seiten-
streben 7, 7' und den Endabschnitten 6, 6' elektrisch isoliert. Diese
Isolierung tUbernimmt die unter Bezug auf Fig. 1 erwahnte Hdllle. Be-
vorzugt beinhaltet jede der Energiespeicherzellen 2 eine jeweilige
Hille, die das entsprechende Gehduse 5 umschlieBt und die er-
wahnte Isolierung gewahrleistet. Die Hulle ist bevorzugt so ausge-
staltet, dass sie zumindest die Bereiche des Gehdauses 5 abdeckt, an
denen eine Isolierung notwendig ist.

Wenn beispielsweise die Endabschnitte 6, 6' und/oder die Sei-
tenstreben 7, 7' und/oder die Bodenplatte 8 aus einem isolierenden
Kunststoff gebildet sind, ist es lediglich notwendig, jede zweite der

Energiespeicherzellen 2 mit einer isolierenden Hille zu versehen.
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Sind hingegen die Endabschnitte 6, 6' und/oder die Seitenstre-
ben 7, 7' und/oder die Bodenplatte 8 aus einem leitenden Metall
aufgebaut, ist jede der Energiespeicherzellen 2 mit einer isolieren-
den Hiulle ausgestattet, die ganz besonders bevorzugt die jeweilige
Energiespeicherzelle 10 vollstandig umhdillt.

Eine aus dem Stand der Technik bekannte Flllmasse kann zwi-
schen der Bodenplatte 8 und den Unterseiten der Energiespeicher-
zellen 2 vorhanden sein. Diese Flllmasse sorgt fur einen Toleranz-
ausgleich. Wenn die Energiespeicherzellen 2 mit den erlauterten
Hillen ausgestattet sind, ist es nicht notwendig, zusatzliche isolie-
rende Folien oder ein zusatzliches Warmeblech zwischen der Boden-
platte 8 und den Energiespeicherzellen 2 vorzusehen.

In Figur 2 ist noch eine optionale Kiihlvorrichtung gezeigt.
Diese Kuhlvorrichtung beinhaltet Leitungen 9, die durch den Ener-
giespeicher 1 verlaufen und Uber die ein Kihlmedium durch den
Energiespeicher 1 zur Kihlung der Energiespeicherzellen geleitet
werden kann.

Erfindungsgemal kénnen die die Energiespeicherzellen 2 um-
schlieBenden Hillen 2 verschiedenartig realisiert werden.

Beispielsweise kdnnen die Hullen mittels eines Schrumpf-
schlauches realisiert werden. Vor Einsetzen der Energiespeicherzel-
len in den erfindungsgemaBen Energiespeicher 1 wird jede der zu
isolierenden Energiespeicherzellen in einen entsprechend dimensio-
nierten Schrumpfschlauch eingefiihrt und anschlieBend einer War-
mebehandlung unterzogen. Hierdurch zieht sich der Schrumpf-
schlauch zusammen und legt sich an das Gehdause 5 der jeweiligen
Energiespeicherzelle 2 an. Der Schrumpfschlauch ist bevorzugt aus
einem Material gebildet, das nach der Warmebehandlung bei norma-
len Betriebstemperaturen des Energiespeichers 1 eingesetzt werden

kann. Wenn die erlauterte Kihlvorrichtung vorgesehen ist, ldasst sich
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die Betriebstemperatur in einem flr das Material des Schrumpf-
schlauchs zulassigen Bereich halten. Eine bis auf die elektrischen
Pole 2, 3 vollstandige Hille des Gehduses 5 lasst sich mittels des
Schrumpfschlauches durch einen entsprechenden Zuschnitt oder
durch Falttechniken realisieren.

Alternativ kann die Hullle auch durch einen das Gehduse 5 um-
schlieBenden Kunststoff realisiert werden. Bevorzugt wird eine sol-
che Hulle spritzgegossen, indem die jeweilige Energiespeicherzelle 2
in eine Form eingesetzt wird und in einen zwischen dem Gehduse 5
und der Form vorhandenen Zwischenraum ein Kunststoff einge-
spritzt wird. Nach Ausharten des Kunststoffes kann die Energiespei-
cherzelle aus der Form wieder entnommen werden.

Weiterhin alternativ kann die Hulle aus einem elastischen
Kunststoff, beispielsweise aus einem Elastomer gebildet sein.

Wenn mehrere der Energiespeicherzellen 2 des Energiespei-
chers 1 die isolierende Hiulle aufweisen, kénnen diese entweder
identisch geman einer der obigen Alternativen oder entsprechend

unterschiedlich aufgebaut sein.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektrischer Energiespeicher (1) fur ein Kraftfahrzeug,
insbesondere zur Versorgung eines elektrischen Antriebsaggregates
des Kraftfahrzeuges, umfassend:

eine Vielzahl von aufgereihten und aneinander anliegenden
Energiespeicherzellen (2), die jeweils ein elektrische Pole aufweisen-
des Gehause (5) umfassen, Uber die die Energiespeicherzellen (2)
miteinander elektrisch verschaltet sind,

wobei zumindest eine der Energiespeicherzellen (2) eine Hdlle
aufweist, die das Gehause (5) der einen Energiespeicherzelle (2)
derart umschlieB3t, dass die Gehduse (5) voneinander elektrisch iso-

liert sind.

2. Energiespeicher (1) nach Anspruch 1,

wobei die Hille als Schrumpfschlauch ausgeflihrt ist und ins-
besondere aus einem Kunststoff und/oder aus Polytetrafluorethylen
gebildet ist.

3. Energiespeicher (1) nach Anspruch 1,
wobei die Hille aus Kunststoff, insbesondere aus einem spritz-

gegossenen Kunststoff gebildet ist.

4, Energiespeicher (1) nach Anspruch 1,
wobei die Hille aus einem elastischen Kunststoff, insbeson-

dere aus einem Elastomer gebildet ist.

5. Energiespeicher (1) nach einem der vorhergehenden An-

spriiche,
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wobei das Gehause (5) der zumindest einen Energiespeicher-
zelle (2), mit Ausnahme der elektrischen Pole, vollstandig von der

Hille umschlossen ist.

6. Energiespeicher (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

wobei von der Vielzahl der Energiespeicherzellen (2) jede
zweite Energiespeicherzelle (10) die Hullle aufweist.

7. Energiespeicher (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

wobei die Energiespeicherzellen (2) jeweils die Hille aufwei-

sen.

8. Energiespeicher (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

wobei die Hlllen der Energiespeicherzellen (2) identisch aus-
gebildet sind.

0. Energiespeicher (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

wobei die Hilllen der Energiespeicherzellen (2) unterschiedlich
aufgebaut sind, wobei entweder

die Hlllen aus dem Elastomer und aus dem spritzgegossenen
Kunststoff gebildet sind, oder

die Hullen aus dem Elastomer und dem Schrumpfschlauch ge-
bildet sind, oder

die Hillen aus dem spritzgegossenen Kunststoff und dem

Schrumpfschlauch gebildet sind, oder
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die Hullen aus einer Kombination aus dem Elastomer, dem
spritzgegossenen Kunststoff und dem Schrumpfschlauch gebildet

sind.

10. Energiespeicher (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

wobei der Energiespeicher (1) ein Energiespeichermodul (11)
beinhaltet, welches die Vielzahl von aufgereihten und aneinander
anliegenden Energiespeicherzellen (2) umfasst, wobei jede der Ener-
giespeicherzellen (2) die Hulle aufweist,

und die Hullen elektrisch isolierend gegenlber einer Boden-
platte (8) wirken, wobei die Bodenplatte (8) unterhalb auf einer zu
den elektrischen Polen (2, 3) abgewandten Seite der Energiespei-

cherzellen (2) angeordnet ist.

11. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

wobei der Energiespeicher ein Energiespeichermodul (2) bein-
haltet, welches die Vielzahl von aufgereihten und aneinander anlie-
genden Energiespeicherzellen (2) umfasst, wobei jede der Energie-
speicherzellen (2) die Hille aufweist,

und die Hullen (2) elektrisch isolierend gegenltber zumindest
einem Seitenstreben (7, 7') aufweisenden Seitenrahmen wirken, wo-
bei zumindest eine der Seitenstreben seitlich an den in einer Langs-
richtung des Energiespeichermoduls (11) aufgereihten Energiespei-

cherzellen (10) angeordnet ist.

12. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
wobei der Energiespeicher (1) ein Energiespeichermodul (11)

beinhaltet, welches die Vielzahl von aufgereihten und aneinander
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anliegenden Energiespeicherzellen (2) umfasst, wobei jede der Ener-
giespeicherzellen (2) die Hille aufweist,

und zumindest die Hillen elektrisch isolierend gegenliber zu-
mindest zwei Endabschnitten (6,6") wirken, wobei zumindest einer
der Endabschnitte (6, 6') an einem Ende und ein anderer der Endab-
schnitte (6,6') an einem entgegengesetzten Ende der in Langsrich-
tung des Energiespeichermoduls (11) aufgereihten Energiespeicher-

zellen (2) angeordnet ist.
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