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　 　 【 請 求 項 １ 】 　 燃 料 電 池 の た め に 液 体 燃 料 を 格 納 す る た め の 燃 料 用 容 器 ；
　 燃 料 か ら 電 気 を 発 生 す る た め に 前 記 燃 料 を 消 費 す る 燃 料 電 池 ；
　 燃 料 電 池 に 燃 料 電 池 で 消 費 す る 燃 料 を 供 給 す る た め に 気 化 し た 状 態 で 燃 料 を 受 容 す る 燃
料 改 質 装 置 ； 及 び 、
　 前 記 燃 料 用 容 器 か ら 液 体 燃 料 を 受 容 し 、 前 記 燃 料 改 質 装 置 に 送 る た め に 液 体 燃 料 を 気 化
状 態 に 気 化 さ せ る た め に 、 前 記 燃 料 改 質 装 置 と 前 記 燃 料 用 容 器 と の 間 に 配 置 さ れ た 燃 料 気
化 装 置 で あ っ て ： 高 温 流 体 吸 入 口 、 高 温 流 体 排 出 口 、 及 び 前 記 吸 入 口 と 前 記 排 出 口 と の 間
を 接 続 す る コ ア を 備 え る 熱 交 換 器 を 含 み ； 前 記 コ ア が 液 体 ／ 気 体 燃 料 流 路 と 熱 交 換 関 係 に
あ る 、 前 記 高 温 流 体 吸 入 口 と 前 記 高 温 流 体 排 出 口 と の 間 に 拡 張 す る 、 互 い 違 い に な っ た 高
温 流 体 流 路 を 備 え ； 前 記 高 温 流 体 流 路 の 各 々 が 互 い に 間 隔 の 開 い た 、 細 長 い 、 概 略 並 行 の
２ つ の 棒 、 前 記 棒 の 間 に 配 置 さ れ 、 前 記 棒 の 長 さ と 同 じ 長 さ に 拡 張 す る １ つ ま た は 複 数 の
フ ィ ン 、 及 び 、 前 記 棒 及 び 前 記 フ ィ ン を 間 に 挟 ん だ 状 態 で 前 記 棒 及 び 前 記 フ ィ ン に 結 合 し
た ２ つ の 分 割 プ レ ー ト に よ っ て 画 定 さ れ ； 前 記 熱 交 換 器 が さ ら に 、 液 体 燃 料 吸 入 口 及 び 気
化 燃 料 排 出 口 を 含 み ； 前 記 液 体 ／ 気 体 燃 料 流 路 の 各 々 が 前 記 液 体 燃 料 吸 入 口 と 前 記 気 化 燃
料 排 出 口 と の 間 に 拡 張 し 、 比 較 的 小 さ い 水 力 学 的 径 を 持 っ た 複 数 の 流 体 ポ ー ト を 画 定 す る
た め に 、 概 略 平 行 な 棒 区 分 の 間 に 配 置 さ れ た 波 状 ス ペ ー サ ー 、 及 び 前 記 ス ペ ー サ ー を 間 に
挟 ん だ 状 態 で 、 前 記 ス ペ ー サ ー に 結 合 し た 前 記 分 割 プ レ ー ト を 含 む 燃 料 気 化 装 置
燃 料 電 池 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 全 部 で は な い が ほ と ん ど の 分 割 プ レ ー ト が 前 記 コ ア 内 に 配 置 さ れ 、 前
記 ほ と ん ど の 分 割 プ レ ー ト が 隣 接 し た 前 記 高 温 流 体 流 路 と 前 記 液 体 ／ 気 体 燃 料 流 路 と に 共
用 さ れ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 燃 料 電 池 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 前 記 棒 、 前 記 棒 区 分 、 前 記 フ ィ ン 、 前 記 分 割 プ レ ー ト 、 及 び 前 記 波 状
ス ペ ー サ ー が 蝋 付 け 金 属 に よ り 一 緒 に 結 合 さ れ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 燃 料 電 池 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 前 記 コ ア が 前 記 液 体 ／ 気 体 燃 料 流 路 と 熱 交 換 関 係 に あ る 前 記 互 い 違 い

を 備 え る



に な っ た 高 温 流 体 流 路 を 画 定 す る た め に 、 前 記 棒 、 前 記 棒 区 分 、 前 記 フ ィ ン 、 前 記 分 割 プ
レ ー ト 、 及 び 前 記 波 状 ス ペ ー サ ー の ス タ ッ ク か ら 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 燃 料
電 池 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 前 記 波 状 ス ペ ー サ ー が 複 数 の 区 分 か ら 成 り 、 前 記 棒 区 分 が 少 な く と も
１ つ の 通 路 が 前 記 高 温 流 体 流 路 と 逆 流 関 係 に な る よ う に 、 複 数 の 液 体 ／ 気 体 燃 料 流 路 を 画
定 す る た め に 前 記 波 状 ス ペ ー サ ー の 区 分 に 対 し て 方 向 付 け ら れ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の
燃 料 電 池 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 前 記 複 数 の 液 体 ／ 気 体 燃 料 流 路 の 他 の 少 な く と も １ つ の 通 路 が 前 記 高
温 流 体 流 路 と 同 じ 流 れ の 向 き で あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 燃 料 電 池 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 前 記 複 数 の 液 体 ／ 気 体 燃 料 流 路 の 前 記 少 な く と も １ つ 通 路 が 気 化 燃 料
排 出 口 に 接 続 さ れ て お り 、 前 記 他 の 少 な く と も １ つ の 通 路 が 前 記 液 体 燃 料 吸 入 口 に 接 続 さ
れ て い る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 燃 料 電 池 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 前 記 少 な く と も １ つ の 通 路 の 断 面 領 域 が 前 記 他 の 少 な く と も １ つ の 通
路 よ り 大 き い 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 燃 料 電 池 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 前 記 少 な く と も １ つ の 通 路 が 前 記 気 化 燃 料 排 出 口 に 近 づ く に つ れ て 断
面 領 域 が 大 き く な っ て い く 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 燃 料 電 池 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 前 記 大 き く な っ て い く 断 面 領 域 が 段 階 的 で あ る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の
燃 料 電 池 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 前 記 大 き く な っ て い く 断 面 領 域 が 連 続 的 で あ る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の
燃 料 電 池 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 前 記 他 の 少 な く と も １ つ の 通 路 が 前 記 気 化 燃 料 排 出 口 か ら 遠 ざ か る
に つ れ て 断 面 領 域 が 大 き く な っ て い く 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 燃 料 電 池 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 前 記 大 き く な っ て い く 断 面 領 域 が 段 階 的 で あ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載
の 燃 料 電 池 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 前 記 大 き く な っ て い く 断 面 領 域 が 連 続 的 で あ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載
の 燃 料 電 池 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 前 記 少 な く と も １ つ の 通 路 及 び 前 記 他 の 少 な く と も １ つ の 通 路 が 、
前 記 気 化 燃 料 排 出 口 よ り 前 記 液 体 燃 料 吸 入 口 に 近 い 場 所 に 配 置 さ れ た 一 方 の 端 、 及 び 前 記
液 体 燃 料 吸 入 口 と 前 記 気 化 燃 料 排 出 口 の 間 の ほ ぼ 中 央 に 配 置 さ れ た 反 対 側 の 端 を 有 す る 、
細 長 い 分 割 器 に よ っ て 分 割 さ れ て い る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 燃 料 電 池 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 前 記 分 割 器 が 直 線 状 で あ る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 燃 料 電 池 シ ス テ ム
。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 前 記 分 割 器 が 段 階 状 で あ る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 燃 料 電 池 シ ス テ ム
。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　 前 記 波 状 ス ペ ー サ ー が 隙 間 に よ っ て 分 割 さ れ て い る 複 数 の ス ペ ー サ
ー 区 分 か ら 成 る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 燃 料 電 池 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】 　 燃 料 電 池 推 進 シ ス テ ム に 使 用 す る た め の 燃 料 気 化 シ ス テ ム で あ っ て
：
　 液 体 燃 料 源 ；
　 水 源 ；
　 高 温 流 体 源 ； 及 び 、
　 燃 料 及 び 水 を 気 化 し 、 結 果 と し て 生 じ た 気 体 を 改 質 装 置 に 送 る た め の 熱 交 換 器 で あ っ て
： 流 体 の た め の 吸 入 口 及 び 、 前 記 吸 入 口 に 対 し て 間 隔 を 開 け て 配 置 さ れ た 、 流 体 の た め の
排 出 口 を 持 ち ； 前 記 吸 入 口 が 前 記 流 体 源 に 接 続 さ れ て お り ； 前 記 流 体 吸 入 口 に 上 流 端 を 持
ち 、 前 記 流 体 排 出 口 に 下 流 端 を 持 っ た 、 流 体 流 路 が 前 記 流 体 吸 入 口 と 前 記 流 体 排 出 口 と の
間 に 拡 張 し ； 燃 料 ／ 水 吸 入 口 及 び 、 前 記 燃 料 ／ 水 吸 入 口 に 対 し て 間 隔 を 開 け て 配 置 さ れ た
燃 料 ／ 水 排 出 口 が 前 記 流 体 流 路 と 熱 交 換 関 係 に あ る 複 数 の 燃 料 ／ 水 流 路 に よ っ て 接 続 さ れ
て お り ； 前 記 燃 料 ／ 水 吸 入 口 が 前 記 燃 料 源 及 び 水 源 に 接 続 さ れ 、 前 記 流 体 流 路 の 前 記 上 流
端 に 隣 接 し て 配 置 さ れ て い る 熱 交 換 器 燃 料 気 化 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ２ ０ 】 　 前 記 燃 料 ／ 水 流 路 が 、 最 も 上 流 の 流 路 が 前 記 流 体 流 路 と 同 じ 向 き の

(2) JP 2003-178784 A5 2005.12.8

を 備 え る



流 れ を 持 ち 、 最 も 下 流 の 流 路 が 前 記 流 体 流 路 に 対 し 逆 流 に な る よ う な 、 複 数 の 燃 料 ／ 水 流
路 か ら 成 る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 燃 料 気 化 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ２ １ 】 　 前 記 熱 交 換 器 が 互 い 違 い に な っ た 関 係 で 前 記 流 体 流 路 及 び 燃 料 ／ 水
流 路 の 構 成 を 画 定 す る 分 割 プ レ ー ト の ス タ ッ ク を 含 む プ レ ー ト 熱 交 換 器 で あ る 、 請 求 項 ２
０ に 記 載 の 燃 料 気 化 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ２ ２ 】 　 前 記 燃 料 ／ 水 流 路 が 平 ら で あ り 、 長 辺 及 び 、 １ .０ ｍ ｍ 以 下 の 短 辺
を 持 つ 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 燃 料 気 化 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ２ ３ 】 　 前 記 短 辺 が 約 ０ .５ で あ る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 燃 料 気 化 シ ス テ ム
。
　 　 【 請 求 項 ２ ４ 】 　 前 記 燃 料 ／ 水 流 路 の 各 々 が 波 状 ス ペ ー サ ー を 含 む 、 請 求 項 ２ ２ に 記
載 の 燃 料 気 化 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ２ ５ 】 　 前 記 波 状 ス ペ ー サ ー が 隙 間 に よ っ て 分 割 さ れ て い る 複 数 の ス ペ ー サ
ー 区 分 か ら 成 る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 燃 料 気 化 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ２ ６ 】 　 前 記 燃 料 ／ 水 流 路 が 平 ら で あ り 、 長 辺 及 び 、 １ .０ ｍ ｍ 以 下 の 短 辺
を 持 つ 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 燃 料 気 化 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ２ ７ 】 　 燃 料 電 池 シ ス テ ム の 改 質 装 置 に 燃 料 を 導 入 す る 前 に 、 液 体 燃 料 及 び
水 を 気 化 さ せ る 方 法 で あ っ て ：
ａ ） 高 温 流 体 が 流 路 の 開 始 部 で 最 大 の 温 度 で あ り 、 流 路 の 開 始 部 の 下 流 側 で 低 め の 温 度 に
な る よ う に 、 前 記 高 温 流 体 を 流 路 を 通 し て 流 す こ と ；
ｂ ） 前 記 高 温 流 体 の 開 始 部 で 、 液 体 水 及 び 液 体 燃 料 を 前 記 高 温 流 体 と 熱 交 換 関 係 に し 、 熱
交 換 関 係 で 前 記 水 及 び 燃 料 を 高 温 流 体 と 同 じ 流 れ の 向 き で 下 流 側 ま で 流 す こ と に よ っ て 前
記 液 体 水 及 び 液 体 燃 料 を 気 化 さ せ る こ と ； 及 び 、
ｃ ） そ れ に 続 け て 、 気 化 し た 前 記 水 及 び 燃 料 を 過 熱 状 態 に す る た め に 、 気 化 し た 前 記 水 及
び 燃 料 を 、 ス テ ッ プ ｂ ） を 実 施 し て い る 前 記 水 及 び 燃 料 と 接 触 さ せ ず に 、 前 記 高 温 流 体 の
流 れ と 逆 方 向 に 前 記 開 始 部 ま で 流 す こ と 、
の ス テ ッ プ 、 さ ら に 、 前 記 ス テ ッ プ ａ ） 、 ｂ ） 、 ｃ ） が 連 続 的 な 動 作
方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ８ 】 　 前 記 ス テ ッ プ ｃ ） の 後 、 気 化 及 び 過 熱 状 態 に さ れ た 前 記 水 及 び 燃 料
が 前 記 燃 料 電 池 シ ス テ ム の 前 記 改 質 装 置 に 送 ら れ る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ９ 】 　 前 記 燃 料 が メ タ ノ ー ル で あ る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ３ ０ 】 　 燃 料 電 池 の た め に 液 体 燃 料 を 格 納 す る た め の 燃 料 用 容 器 ；
　 燃 料 か ら 電 気 を 発 生 す る た め に 前 記 燃 料 を 消 費 す る 燃 料 電 池 ；
　 燃 料 電 池 に 燃 料 電 池 で 消 費 す る 燃 料 を 供 給 す る た め に 気 化 し た 状 態 で 燃 料 を 受 容 す る 燃
料 改 質 装 置 ； 及 び 、
　 前 記 燃 料 用 容 器 か ら 液 体 燃 料 を 受 容 し 、 前 記 燃 料 改 質 装 置 に 送 る た め に 液 体 燃 料 を 気 化
状 態 に 気 化 さ せ る た め に 、 前 記 燃 料 改 質 装 置 と 前 記 燃 料 用 容 器 と の 間 に 配 置 さ れ た 燃 料 気
化 装 置 で あ っ て ： 高 温 流 体 吸 入 口 、 高 温 流 体 排 出 口 、 及 び 前 記 吸 入 口 と 前 記 排 出 口 と の 間
を 接 続 す る コ ア を 備 え る 熱 交 換 器 を 含 み ； 前 記 コ ア が 液 体 ／ 気 体 燃 料 流 路 と 熱 交 換 関 係 に
あ る 、 前 記 高 温 流 体 吸 入 口 と 前 記 高 温 流 体 排 出 口 と の 間 に 拡 張 す る 、 互 い 違 い に な っ た 高
温 流 体 流 路 を 備 え ； 前 記 高 温 流 体 流 路 が １ つ ま た は 複 数 の フ ィ ン を 備 え ； 前 記 熱 交 換 器 が
さ ら に 液 体 燃 料 吸 入 口 及 び 気 化 燃 料 排 出 口 を 含 み ； 前 記 液 体 ／ 気 体 燃 料 流 路 の 各 々 が 前 記
液 体 燃 料 吸 入 口 と 前 記 気 化 燃 料 排 出 口 と の 間 に 拡 張 し 、 比 較 的 小 さ い 水 力 学 的 径 を 持 っ た
複 数 の 流 体 ポ ー ト を 画 定 す る た め に 、 波 状 ス ペ ー サ ー を 含 み ； 前 記 ス ペ ー サ ー が 各 々 が 隙
間 に よ っ て 分 割 さ れ た 複 数 の ス ペ ー サ ー 区 分 か ら 形 成 さ れ て い る 燃 料 気 化 装 置 燃
料 電 池 シ ス テ ム 。

(3) JP 2003-178784 A5 2005.12.8

を 含 み で 実 施 さ れ る

を 備 え る
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