(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)
(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

"

(72)

(74

(54

FI 771340 A7
JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS

PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE

PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -

International patent classification

B66C

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date

Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public

Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date

28.041976 BE 166533 19.10.1976 BE

Hakija - S6kande - Applicant

1+Munck Continental Societe Anonyme, 18, Avenue des trois couronnes Esneux, Belgium, BELGIA, (BE)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1-+Leblanc, Jacques, Belgium, BELGIA, (BE)

Asiamies - Ombud - Agent

Kolster Oy Ab, Salmisaarenaukio 1, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Nostolaitteen ylikuormitussuoja
Overlastskydd fér en lyftanordning

171638

771340

27.04.1977
27.04.1977
29.10.1977
12.06.2019



Munck Continental Societe Anonyme, 18, Avenue des trois couronnes,

4050 Esneux, Belgia

L5

Nostolaitteen ylikuormitussuoja - Overlastskydd fbr en lyftanordning

Esilld olevan keksinn®n kohteena on nostolaitteen ylikuormi-
tussuoja, jolloin nostolaitetta kdyttdd laite, jossa on sen nosto-
ja laskuliikkeiden ohjauspiiri.

Ylikuormitussuojan tarkoituksena on pysdyttdd kdyttdlaite,
kun nostettu kuorma saavuttaa ennalta mddrdtyn arvon. Tunnetut lait-
teet kdsittdvdt kuormituksen tuntolaitteen, joka on tarkoitettu anta-
maan kannatuskaapeleissa syntyvddn kuormitukseen verrannollinen sig-
naali, ja mittauslaite, joka mahdollisesti kidsittdd vddrid hdlytys-
merkkejd vastaan tarkoitetun suojalaitteen. Tunnettujen laitteiden
toiminta el tdytd todellisen toimintavarmuuden edellyttdmi& ehtoja.
Mm. on todettava, etteil sellainen ylikubvmitussuoja, joka pystyy kes-
keyttdmddn kuorman nostoliikkeen, kun tietty sallittu ylikuormitus
on olemassa, ole kdytdnndssd riittdvd. On nimittdin vdlttdmdtdntd,
ettd ylikuormitussuoja aina pystyy rajoittamaan nostolaitteen kannatus-
telineeseen kohdistuvia vdrindrasituksia. Ei esim. voida sallia sitéd,

ettd ylikuormitussuoja sallii ylikuorman nostamisen perdkkdisilld ly-
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hyilld pulsseilla tai ettd se reagoi eri tavalla kuormaan, joka
sijaitsee kannatustelineen pisteessd, jossa tapahtuu suuria heilahte-
luja, tai kuormaan, joka sijaitsee kannatustelineen jdykimmdssd
plisteessd.

Lisdksi tunnetut laitteet ovat herkkiid heilahteluille, joil-
loin niissd tapahtuu hdiritsevid keskeytyksid eikd niiden avulla
voida tarkasti s&4td4 sallittua ylikuormtusta.

Keksinn®n erd&nd tarkoituksena on saada aikaan elektroninen
ylikuormitussuoja, joka ratkaisee ylld mainitut ongelmat ja tdyttdd
kaikki tdydelliselle toimintavarmuudelle asetetut ehdot.

‘Keksinndn toisena tarkoituksena on saada aikaan ylikuormitus-
suoja, jonka avulla kannatustelineeseen kohdistuvia v&rindrasituksia
voidaan milloin tahansa ja joka tapauksessa rajoittaa.

Vield erd&nd keksinn®dn tarkoituksena on saada aikaan ylikuor-
mitussuoja, joka on oleellisesti epidherkkd heilahtelulle.

Lopuksi keksinn®n tarkoituksena on saada aikaan ylikuormitus-
suoja, jonka-avulla sallittu ylikuormitus voidaan sddtdd tarkasti.

Piirustuksissa

kuvio 1 on keksinn®n mukaisen ylikuormitussuojan kytkent8jen
lohkokaavio ja '

kuvio 2 on pulssikaavio, joka havainnollistaa keksinndn mukai-
sen laitteen toimintaa.

Kuviossa 1 lohko 1 edustaa nostolaitteen (ei esitetty) kdyttd-
laitetta. Laite 1 on esim. s&hkdmoottori, jota sydtetddn verkkojdn-
nitteelld, esim. kolmivaihejdnnitteelld. Laite 1 k&sittdd ohjauspii-
rin, johon kuuluu kytkimiin Cija C, liittyvdt koskettimet Cl-l ja
02_2 nostolaitteen kdyttdsuunnan kdd&ntdmiseksi. Suljettuna kytkin C1
saa aikaan sen, ettd nostolaite voi nostaa kuorman, ja suljettuna
kytkin 02 saattaa nostolaitteen suorittamaan laskuliikkeensd. Kytki-
mien Cy ja C2 magnetointikddmit BC, ja BC2 kuuluvat ohjauspiiriin,
joka ohjaa nosto- ja laskuliikkeitd. Kytkimid C1 ja C2 kdytetddn
painonapeista B, ja B, kdsin. Magnetointikddmi BC1 on kytketty
sarjaan kytkimeen c, liittyvdn koskettimen C2__2 kanssa ja magnetointi-
kddmi 802 on kytketty sarjaan kytkimeen C1 kuuluvan koskettimen
Cl_2 kanssa.

Nostokuormitus tunnustellaan tuntolaitteen 2 avulla, joka on
sovitettu kehittdmddn s&hkdsignaali, 3joka vaihtelee nostokuormituksen
mukaan. Tuntolaite 2 voi esim. olla mittalaite, joka on sovitettu
mittaamaan nostolaitetta kdyttdvédn moottorin‘sydttdvirtaa, sikdli
kuin mainittu sydttdvirta on verrannollinen nostokuormitukseen, kan-
natuskdyteen sijoitettu kuormitusmittari, joka mittaa nostokuormi-
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tuksen suoraa téi mikd tahans sopivantyyppinen tuntolaite, kuten
neste-sdhkd-, paineilma-sdhké-, sdhkd tal elektroninen tuntolaite.
Tuntolaitteesta 2 tulevan signaalin tasasuuntaa tasasuunnin 4, ja

se suunnataan ohjauslaitteeseen, joka kdsittdd komparaattolaitteen

5 ja ajanlaskulaitteen 7. Komparaattorilaite 5 on esim. toimintavah-
vistin, jossa on ensimmiinen sisdintulo tasasuuntimesta 4. Kompa-
raattorin 5 toisena sisddntulona on vertailusignaali 6, joka sdédde-
td44n niin, ettd se vasfaa kdyttdlaitetta, joka toimii kuormituksella,
joka on esim. 110 % nimelliskuormituksesta. Komparaattorin 5 1d&ht&-
signaali on bind&ritilassa 1 vastaten sitd, ettd tuntolaitteen sig-
naalin taso on suurempi kuin vertailusignaali, ts. ettd ylikuormitus
ylittdd mainitun vertailumerkin md&rddmdn sallitun arvon. Kun tunto-
laitteen merkin taso ei ole suurempi kuin mainittu vertailusignaali,
komparaattorin 5 l8ht8signaali on bind&ritilassa O.

Kuvion 2 pulssikaaviossa aallon muoto A esittdd komparaattoriin
5 tulevaa jédnnitesignaalia. Kdynnistysajat t, jdlkeen mittausjédnnite
B, joka on verrannollinen nostokuormitukseen, pienenee nopeasti ni-
mellisarvoonsa aikana t,. Mainittu nimellisarvo on alempi kuin ver-
tailuarvo UR, joka vastaa kuormitusta, joka on esim. 110 % nimellis-
kuormituksesta. Ajankohdassa ty on esitetty ei sallittu ylikuormitus,
jota seuraa jdnnitteen B hetkellinen vaihtelu. Ajankohdassa ty mai-
nittu jdnnite saavuttaa pysyvdn arvon, joka on suurempi kuin ver-
tailuarvo UR' Aina kun j&nnite B on suurempi kuin vertailuarvo UR’
komparaattorin 5 l&ht6signaali (aallon muoto C) on binddritilassa
ja ja td&md tila kestdd, niin kauan kuin j4nnitd B on suurempi kun
vertailuarvo UR'

Keksinndn mukaisesti ylikwmitussuoja tunnustelee alusta ldhti-
en nostokuormituksen jokaisen vaihtelun, joka saa aikaan sen, ettd
mittausjdnnite B on suurempi kuin vertailuarvo Ug- T&md tunnusteitu
vaihtelu otetaan kuitenkin huomioon ainoastaan, jos mainitulla tilal-
la on ainakin ennalta mddrdtty ajallinen kesto, joka mddrdtddn ja
sdddetddn kdytt8laitteen 1 kdynnistysajan mukaan. Komprataattorin 5
l&dhtdsignaali kytketééh sen tdhden ajanlaskulaitteeseen 7, joka on
sovitettu kehittdmddn pulssi vastuksena siihen tulevaan tulosignaa-
liin, joka kestdd ainakin ennalta mddrdtyn ajan, esim. 0,5 sekuntia.
Kuvio 2 esittdd kompraattorin 5 l&htSsignaalin C kahta tilaa 1.
Ensimmédinen tila 1 syntyy ajankohdassa t,» mutta sen kesto ei riitd

siihen, ettd ajanlaskin 7 kehittdisi pulssin. Niin ollen laskin 7
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palautuu alkutilaansa ajankohdassa t;. Toinen tila 1 syntyy ajan-
kohdassa tq ja se saa laskimen 7 kehitt&md&n pulssin D ajankohdassa
te. Mainittu pulssi kdyttd3 muistilaitetta 8, niin ettd sen 1ldhtd-
signaali asettuu binddritilaman 1. Muistilaitteena 8 voi olla mag-
neetti tai mk& tahansa sopiva kaksiasentoinen kytkinlaite kytkin-
laitteen 9 kdynnistdmiseksi. Toimiessaan viimeksi mainittu avaa
koskettimensa 9,1 ja katkaisee tdten kytkimen Cy ohjauspiirin.

Muistilaite 8 palautuu biniiritilaan vastauksena palautussig-
naaliin, jonka kehittd& toinen ohjauslaite, joka sd&detddn toimi-
maan vastauksena siihen, ettd nostokuormitus on muodostunut alhaisem-
maksi kuin nimelliskuormituksen tuottama rasitus. Tdtd tarkoitusta
varten tuntolaitteesta 2 tuleva mittaussignaali kytketddn tasasuun-
timen 4 kautta toiseen ohjauslaitteeseen, joka kdsittdd komparaatto-
rilaitteen 15 ja ajanlaskulaitteen 17. Toinen tulosignaali kompa-
raattorilaitteeseen 15 on vertailusignaali 16, joka on sovitettu
vastaamaan sitd, ettd kidyttdlaite kdy kuormituksella, joka ei ylitd
nimelliskuormitusta, ts. kuormituksella, joka on yhtd suuri tai
pienempi kuin nimelliskuormitus. Komparaattorilaite 15 on sovitettu
kehittdmiin signaali, jolla on binddritila 1 vastauksena siihen,
ettd mittaussignaalin taso on alempi kuin vertailusignaali 16.
Ajanlaskulaitteella 17 on sama tehtdvd kuin ajanlaskulaitteella 7,
ts. se viivytt3d komparaattorista tulevaa signaalia ennalta mddrd-
tyn ajan verran. Ajanlaskulaitteen 17 lihtdsignaali kytketd&n muisti-
laitteen 8 palautustulosignaaliin, jolloin ylikuormitussuoja reagoitu-
aan sattuneeseen ylikuormitukseenpalautetaan alkutilaan heti, kun
ylikuormitus hdvidd.

Keksinn®n mukaisessa ylikuormitussuojassa voi olla useita
ensimmidisid ohjauslaitteita, joista jokainen sdddetddn eri vertailu-
signaalia varten, ts. eri ylikuormitustasoa varten, mahdollisesti
yhdistettynd eri aikaviipeeseen. Tdllaisen jdrjestelmdn ansiosta
ylikuormitussuojan toiminta voidaan asteittaa perdkkdisten kuormitus-
tasojen mukaan.

On selvdd, ettd ylld selitetty suoritusmuoto on esitetty aino-
astaan esimerkkinid ja ettd sen komponentit voidaantoteuttaa monin eri

tavoin, kuten alan ammattimiehelle on itsestddn selvdd.
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Patenttivaatimukset:

1. Nostolaitteen ylikuormitussuoja, jolloin nostolaitetta
ohjaa kdytt&laite, joka k&dsittdi nostolaitteen nosto- ja laskuliikkei-
den ohjauspiirin, t un n e t tu siitd, ettd se kdsittdd yhdis-
telmdnd:

(1) tuntolaitteen, joka tunnustelee nostokuormituksen ja joka
on sovitettu kehittidmiddn sdhkésignaali, jonka taso vaihtelee nosto-
kuormituksen mukaan,

(2) s&hkbohjauslaitteen, joka kdsittdd vertailulaitteen, joka
vertailee tuntolaitteesta tulevan signaalin tasoa vertailutasoon,
joka edustaa ennalta mddrdttyyn kuormitukseen liittyvd& nostokuor-
mitusta, ja joka kehittdd l&ht8signaalin, jolla ensimmédinen tila,
joka vastaa sitd, ettd tuntolaitteesta tulevan signaalin tason on
suurempi kuin mainittu vertailutaso, ja toinen tila, joka vastaa
sitd, ettd tuntolaitteesta tulevan signaalin taso ei ole suurempi
kuin mainittu vertailutaso ja ajanlaskulaitteen, joka reagoi siihen,
ettd vertailulaitteesta tulevan ldht¥signaali on ensimmédisessd tilas-
sa, ja joka on sovitettu kehittd&md&n pulssi, kun ensimmdiselld tilal-
la on ennalta mddrdtty kesto,

(3) muistilaitteen, joka reagoi mainittuun pulssiin ja kehit-
tdd ohjaussignaalin, ja ]

(4) kytkinlaitteen, jossa on kosketinosat ja joka kuuluu
nostolaitteen nostoliikkeen ohjauslaitteeseen ja joka reagoi mainit-
tuun ohjaussignaaliin ja kytkee ohjauslaitteeseen ja joka reagoi
mainittuun ohjaussignaaliin ja kytkee ohjauslaitteen irti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ylikuormitussuoja yhdistetty-
nd sihkémoottorin ohjaamaan nostolaitteeseen, t un n e t tu siitd,
atd tuntolaite kdsittdd laitteen, joka mittaa s&hkbmoottoria sydt-
tdvdn sdhkdvirran ja joka on sovitettu kehittdmddn moottorin vd&ntd-
momenttiin verrannollinen jdnnite.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen ylikuormitussuoja, t u n-
net tu siitd, ettd virran mittauslaite kdsittdd kytkinlaitteen,
joka oikosulkee mittauslaitteen reaktiona siihen, ettd moottori on
nostolaitteen alaslaskevassa toimintatilassa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ylikuormitussuoja, t u n-
net tu siitd, ettd muistilaite palautetaan alkutilaansa alaraja-

kosketinlaitteen avulla.
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ylikuormitussuoja, t u n-
nettu siitd, ettd se kdsittdd lisdksi toisen ohjauslaitteen, jo-
hon kuuluu vertailulaite, joka vertailee tuntolaitteesta tulevaa
signaalia toiseen vertailutasoon, joka on verrannollinen nimellis-
kuormitukseen liittyvd&n nostokuormitukseen ja joka kehittdd 1&hto-
signaalin, jolla on ensimmdinen tila, joka vastaa sitd, ettd tunto-
laitteesa tulevan signaalin taso on suurempi kuin mainittu toinen
vertailutaso ja toinen tila, joka vastaa sitd, ettd tuntolaitteesta
tulevan signaalin taso ei ole suurempi kuin mainittu toinen vertailu-
taso7ja ajanlaskulaitteen, joka reagoi siihen, ettd vertaiulaittees-
ta tuleva ldht6signaali on toisessa tasossa, ja joka on sovitettu
kehittdmédn palautussignaali, kun mainitulla toisella tilalla on en-
nalta mddrdtty kesto, jolloin palautussignaali on tarkoitettu
palauttamaan muistilaite alkutilaan vastauksena siihen, ettd nosto-
"kuormitus on muodostunut alhaisemmaksi kuin ennalta midrdtty arvo,
joka vastaa kuormitusta, joke ei ylitd nimelliskuormitusta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ylikuormitussuoja, t u n-
nettu siitd, ettd se kisittdd useita ensimmiisid ohjauslaitteita,
joihin kuhunkin on asetettu eri vertailutaso ja/tai eri laskenta-aika
laskulaitteelle.
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Patentkrav:

1. Overbelastningsskydd for en lyftanordning, som styrs av en
drivanordning omfattande en styrkrets for lyftanordningen lyftande och
nedgdende riérelser, k @& nnetecknat dirav, att det omfattar i
kombination:

(1) en avkdnningsanordning, som avkanner lyftbelastningen och &r an
ordnad att alstra en elektrisk signal med en niva, som varierar med lyft-
belastningen,

(2) en elektrisk styranordning omfattande en j&mfdrelseanordning
f6r jdmférande av nivan av né@mnda signal frén avkdnningsanordningen med
en referensnivd representerande den med en férutbesté&md belastning asso-
cierade lyftbelastningen och f8r alstrande av en utsignal med ett fdérsta
tillstdnd som reaktion mot att niva&n av signalen fran avka&nningsanordning-
en 8r stdrre &n ndmnda referensnivad och ett andraitillstdnd som reaktion
mot att nivan fran avkénningsanordningen inte &r stérre &n namnda referens
niv3, och en tidriknare, som reagerar mot att utsignalen frén jadmfdrelse-
anordningen 3r i det férsta tillsténdet.och som &r anordnad att alstra en
puls, dé det forsta tillsté&ndet har en forutbest&md varaktighet,

(3) en minnesanordning reagerande mot né&mnda puls for alstrande av
en styrsignal, och

(4) en kopplingsanordning, som uppvisar kontaktorgan och ingéar i
styranordningen fér lyftanordningens lyftrbrelse och reagerar mot n&mnda
styrsignal fir urkoppling av styranordningen.

2. Overbelastningsskydd enligt patentkravet 2 i kombination med en
av en elmotor styrd lyftanordning, k @ nn et ec knat dérav, att
avkidnningsanordningen omfattar ett don f@ir métning av elstrém, som matar
elmotorn, varvid némnda don &r anordnat att alstra en mot motormomenetet
"proportionell spanning.

3. Overbelastningsskydd enligt patentkravet 2, k @ n ne t e c k-

n a t dérav, att métdonet for strémmen omfattar en kopplingsanordning for
kortslutning. av mitdonet som reaktion mot att motorn befinner sig i ett
drifttillsténd f6r nedsénkning sv lyftanordningen.

4. fiverbelastningsskydd enligt patentkravet 3, k @ nneteck -
n a t didrav, att minnesanordningen &r anordnad att &terstdllas av en
signal, som alstras av en undre grénskontaktanordning.

5. Overbelastningsskydd enligt patentkrevet 1, k & nneteck -
n a t dirav, att den vidare omfattar en andra styranordnining innefattand

en ja&mféreslseanaordning f&r jédmfbresle av signalen fran avka@nningsanord-



ningen med en andra refererensniv&, som &r proportionell mot en med den
nominella belastningen associerad lyftbelastning, och fér alstrande av
en utsignal med ett forsta tillstdnd som reaktion mot att signalen fran
avkdnningsanordningen &r stérre &n ndmnda referensnivd och ett andra till-
stdnd som reaktion mot att signalen fré&n avkd&nningsanordningen inte &r
stdrre &n ndmnda andra referensnivé& och en tidr&knare, som reagerar mot
att utsignalen frén jémférelseanordningen &r i det andra tillstandet och
ar anordnad att alstra en &terstZllningssignal, d& n&mnda andra tillst&nd
har en forutbestdmd varaktighet, varvid &terst&dllningssignalen &r avsedd
att Aterstdlla minnesanordningen som reaktion mot att lyftbelastningen
har blivit lagre &n ndmnda férutbestémda v&rde svarande mot en belast-
ning som inte dverstiger de nominella belastningen.

6. Overbelastningsskydd enligt patentkravet 1, k @ nn et ec k -
n a t dirav, att det omfattar ett flertal fdrsta styranordningar, vilka
var och en &r instdllda med en olika referensniva och/eller en olika rék-

netid for rédknaren.
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