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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Erzie-
lung einer abrufbaren Haarumformung unter Verwendung
von Formgedachtnispolymeren beschrieben. Hierbei wird
eine Zusammensetzung, welche ein zu einem Formge-
dachtnispolymer vernetzbares Makromer bzw. Prepolymer
enthalt, auf das Haar aufgebracht, das Haar wird in eine be-
stimmte (permanente) Form gebracht und anschlielend
wird die permanente Form durch chemische Vernetzung
des Makromers bzw. Prepolymers unter Ausbildung eines
Formgedachtnispolymers fixiert. Die Makromere oder Pre-
polymere enthalten durch chemische Bindungen vernetz-
bare Bereiche sowie nicht chemisch vernetzbare thermo-
plastische Bereiche. Die Formgedéachtnispolymere weisen
mindestens eine Ubergangstemperatur T, auf. Zusatz-
lich zu der permanenten Frisurenform kann eine zweite
(temporare) Form aufgepragt werden. Weiterhin wird ein
Verfahren beschrieben zur Wiederherstellung einer zuvor
programmierten, permanenten Frisurenform, welche vor(-
bergehend in eine temporare Form umgeformt oder ander-
weitig deformiert wurde.




DE 102 15 858 A1 2004.03.18

Beschreibung

[0001] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Erzielung einer abrufbaren Haarumfor-
mung unter Verwendung von Formgedachtnispolymeren.

[0002] Bei der Formgebung von Haaren wird im allgemeinen zwischen temporarer und dauerhafter, perma-
nenter Haarverformung unterschieden. Eine temporare Haarverformung erfolgt in der Regel unter Verwendung
von Zusammensetzungen auf Basis von Lésungen oder Dispersionen haarfestigender Polymere. Derartige
Produkte verleihen den Haaren durch den Polymerzusatz mehr oder weniger Halt, Volumen, Elastizitat,
Sprungkraft und Glanz. Diese Stylingprodukte erleichtern z.B. als Gel die Formgebung und Erstellung der Fri-
sur, verbessern als Haarspray den Stand einer erstellten Frisur und erhdhen als Festigerschaum das Volumen
des Haares. Nachteilig ist, dass die gewlinschten Effekte nur von relativ kurzer Dauer sind und durch duf3ere
Einflisse wie Kdmmen, Wind, hohe Luftfeuchtigkeit oder Kontakt mit Wasser rasch wieder verloren gehen.
Eine permanente Haarverformung erfolgt in der Regel durch eine Dauerwellbehandlung. Hierbei werden Disul-
fidbindungen im Haar reduktiv gespalten, das Haar in die neue Form gebracht und durch oxidative Bildung neu-
er Disulfidbindungen fixiert. Nachteilig ist, dass durch die erforderliche chemische Behandlung des Haares mit
Reduktions- und Oxidationsmitteln eine Beeintrachtigung der Haarstruktur nicht vermieden werden kann. Ein
weiterer Nachteil der bisher bekannten Verfahren zur Haarumformung ist, dass es nicht mdéglich ist, eine Um-
formung in relativ einfacher Weise riickgangig zu machen, d.h. von einer Frisurenform ohne aufwandige Neu-
erstellung zu einer anderen zu gelangen.

Stand der Technik

[0003] Aus der JP 04-41416 sind Haarkosmetika bekannt, welche bestimmte lineare Polyurethane mit einer
Glasubergangstemperatur T, von 40-90°C enthalten. Das beschriebene Verfahren zur Haarbehandlung ent-
spricht einer Behandlung mit einem typischen Thermoplasten. Nach Auftragen der Zusammensetzung wird
oberhalb von T, die Frisurenform erstellt und durch Abkulhlen unter T, fixiert. Bei erneutem erwarmen oberhalb
T, erweicht das Polymer und eine neue Frisur kann erstellt werden. Ein Verfahren flr eine abrufbare, reversible
Haarumformung wird nicht beschrieben. Die Eigenschaften der linearen Polyurethane sind fir eine Anwen-
dung zur abrufbaren Haarumformung unzureichend.

Aufgabenstellung

[0004] Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Aufgabe bestand darin, ein Verfahren und die hier-
fur erforderlichen Produkte fir eine abrufbare Haarverformung mit hohem Wiederherstellungsgrad einer pro-
grammierten Frisurenform zur Verfligung zu stellen. Eine weitere Aufgabe bestand darin, ein Verfahren zur
Verfligung zu stellen, mit dem es mdglich ist, eine dauerhafte Haarumformung ohne schadigenden Eingriff in
die Haarstruktur zu erreichen. Eine weitere Aufgabe bestand darin, ein Verfahren zur Verfliigung zu stellen, wel-
ches ermdglicht, temporare Umformungen mehrfach in einfacher Weise riickgangig zu machen und mit hoher
Genauigkeit zu einer zuvor erstellten, programmierten, permanenten Frisurenform zuriickzukehren. Eine wei-
tere Aufgabe bestand darin, ein Verfahren zur Verfligung zu stellen, welches erméglicht, in einfacher Weise
und mit hoher Genauigkeit auf auere Einflisse zurickzufiuhrende Deformationen einer Frisur riickgangig zu
machen und zu einer zuvor erstellten, programmierten, permanenten Frisurenform zuriickzukehren.
[0005] Die Aufgabe wird gelést durch ein Verfahren zur Haarbehandlung, wobei

— eine Zusammensetzung, welche mindestens ein vernetzbares Makromer, welches nach Vernetzung ein

Formgedachtnispolymer bildet, auf das Haar aufgebracht wird, wobei das Makromer

a) vernetzbare Bereiche enthalt, die durch chemische Bindungen vernetzbar sind und

b) thermoplastische Bereiche enthalten, die nicht chemisch vernetzbar sind,

— vorher, gleichzeitig oder anschlieRend das Haar in eine bestimmte (permanente) Form gebracht wird und

—anschlieRend die Form durch chemische Vernetzung des Makromers unter Ausbildung des Formgedacht-

nispolymers fixiert wird,

wobei das Formgedéachtnispolymer mindestens eine Ubergangstemperatur T, . aufweist.

[0006] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Aufpragung einer zweiten Frisurenform
auf eine einprogrammierte, abrufbare erste Frisurenform. Hierbei wird zunachst eine durch das oben genannte
Verfahren programmierte Frisur (permanente Form) auf eine Temperatur oberhalb Ttrans erwarmt. Anschlie-
Rend wird das Haar in die gewtinschte zweite (temporare) Form gebracht und die zweite Form wird durch Ab-
kiihlen auf eine Temperatur unterhalb Ttrans fixiert.

[0007] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Wiederherstellung einer zuvor durch das
oben genannte Verfahren einprogrammierten ersten Frisur (permanente Form). Hierflr wird eine Frisur in einer
temporaren Form oder eine durch Kaltverformung deformierte Frisur auf eine Temperatur oberhalb Ttrans er-
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warmt.

[0008] Formgedachtnispolymere im Sinne der Erfindung sind Polymere, aus denen sich Materialien herstel-
len lassen mit der Eigenschaft, dass sich ihnen eine beliebige Form (permanente Form) aufpragen Iait, in die
sie sich nach einer Deformation oder nach Aufpragen einer zweiten Form (temporare Form) spontan und ohne
aulere Krafteinwirkung durch blosses Erwarmen oder durch einen anderen energetischen Stimulus zurick-
verwandeln. Deformation und Rickverwandlung (recovery) sind dabei mehrfach mdglich. Der Grad der Errei-
chung der urspringlichen, permanenten Form ist bei einem ersten Relaxationszyklus, bestehend aus Defor-
mation und Ruckverwandlung, in der Regel etwas geringer als bei nachfolgenden Zyklen, vermutlich wegen
der Beseitigung von anfanglich noch vorhanden Fehlstellen, Texturen etc.. Ein besonders hoher Riickverwand-
lungsgrad wird dann aber bei den nachfolgenden Relaxationszyklen erreicht. Der Grad der Riickverwandlung
betragt beim ersten Relaxationszyklus vorzugsweise mindestens 30%, besonders bevorzugt mindestens 50%
und bei den nachfolgenden Relaxationszyklen vorzugsweise mindestens 60%, besonders bevorzugt mindes-
tens 80%. Er kann aber auch 90% und mehr betragen. Der Grad der Rickverwandlung kann gemessen wer-
den wie bei Ublichen curl retention Messungen durch einfache Langenmessung einer behandelten Haarlocke
oder durch bekannte, geeignete Zug-Dehnungs-Experimente.

[0009] Zu Formgedachtnispolymeren vernetzbare Makromere bzw. Prepolymere im Sinne der Erfindung sind
Polymere oder Oligomere, bei denen das Fixieren einer aufgepragten permanenten Form dadurch erfolgt,
dass einzelne Polymer- oder Oligomerstrange durch chemische Bindungen miteinander verknupft werden. Die
Vernetzung uber chemische Bindungen kann Uber ionische oder kovalente Bindungen erfolgen. Die Vernet-
zungsreaktion kann eine beliebige chemische Reaktion, z.B. eine Salzbildungsreaktion, eine Kondensationre-
aktion, eine Additionsreaktion, eine Substitutionsreaktion oder eine radikalisch oder photochemisch induzierte
Reaktion sein. Die Vernetzungsreaktion kann mittels geeigneter Katalysatoren oder Initiatoren oder katalysa-
torfrei erfolgen. Sie kann durch eine geeignete Energiequelle ausgeldst werden, z.B. durch elektromagnetische
Strahlung, Ultraschall, Warme oder mechanische Energie. Eine Kombination zweier oder mehrerer Startver-
fahren kann gegebenenfalls zur Erhéhung der Effizienz oder der Geschwindigkeit der Vernetzungsreaktion ein-
gesetzt werden.

[0010] ErfindungsgeméaR geeignete Formgedachtnispolymere weisen mindestens eine Ubergangstempera-
tur T, auf. Hierbei kann es sich um eine Schmelztemperatur T, oder um eine Glasubergangstemperatur T,
handeln. Oberhalb von T, weist das Polymer ein niedrigeres Elastizitdtsmodul auf als unterhalb von T, Das
Verhaltnis der Elastizitdtsmodule unter- und oberhalb von T, ist vorzugsweise mindestens 10, besonders be-
vorzugt mindestens 20. Die Ubergangstemperatur T, ist vorzugsweise groRer als Raumtemperatur (20°C),
insbesondere mindestens 30°C, besonders bevorzugt mindestens 40°C und ist diejenige Temperatur, bei de-
ren Uberschreiten die spontane Riickbildung der permanten Form aus der deformierten oder aus der tempo-
raren Form erfolgt.

[0011] Frisur oder Frisurenform im Sinne der Erfindung ist breit zu verstehen und umfafdt beispielsweise auch
den Grad der Wellung oder den Grad der Glattheit von Haaren. Eine programmierte Frisur im Sinne der Erfin-
dung ist eine Ansammlung von Haaren, die durch vernetzte und in einer permanenten Form fixierte Formge-
dachtnispolymere eine bestimmte Form aufweisen. Wiederherstellung einer programmierten Frisur im Sinne
der Erfindung bedeutet, dass sich die programmierte Frisur nach einer Deformation wieder zu vorzugsweise
mindestens 60%, besonders bevorzugt mindestens 80% zurlickbildet, bezogen auf die Form, die nach einem
ersten Relaxationszyklus entsteht. Der Grad der Wiederherstellung kann beispielsweise durch Langenmes-
sung einer Haarlocke oder einer Haarstrahne erfolgen.

[0012] Geeignete, zu Formgedachtnispolymeren chemisch vernetzbare Makromere oder Prepolymere sind
Makromonomere, die polymerisiert oder durch einzelne chemische Bindungen vernetzt werden kénnen. Die
chemisch vernetzten Polymere werden in der WO 99/42147 auch als Thermosetpolymere bezeichnet. Die in
der WO 99/42147 beschriebenen Makromere und Thermosetpolymere sind erfindungsgemaf geeignet und
Bestandteil dieser Anmeldung. Weiche, thermoplastische Segmente (Schaltsegmente) mit einer Ubergangs-
temperatur T, sind durch chemische, vorzugsweise kovalente Bindungen vernetzt. Es werden also Schalt-
segmente und Netzpunkte bendtigt, wobei die Netzpunkte die permanente Form fixieren und die Schaltseg-
mente die temporare Form. Der Formgedéachtniseffekt beruht auf der Anderung der Elastizitat bei tUber- oder
unterschreiten der T, Das Verhéltnis der Elastizitdtsmodule unter- und oberhalb von T, ist vorzugsweise
mindestens 10, besonders bevorzugt mindestens 20. Es lassen sich vier Typen von Thermosetpolymeren mit
Formgedachtniseigenschaften unterscheiden: Netzwerkpolymere, durchdringende Netzwerke, semidurchdrin-
gende Netzwerke und gemischt durchdringende Netzwerke. Netzwerkpolymere kdnnen gebildet werden durch
kovalente Verkniipfung von Macromonomeren, d.h. von Oligomeren oder Polymeren mit verknipfbaren, reak-
tiven Endgruppen, vorzugsweise ethylenisch ungesattigten, radikalisch oder photochemisch reaktiven End-
gruppen. Die Vernetzungsreaktion kann z.B. durch licht- oder warmesensitive Initiatoren, durch Red-Ox-Sys-
teme oder deren Kombinationen oder initiatorfrei, z.B. durch W-Licht, Warme oder mechanischen Energieein-
trag gestartet werden. Durchdringende Netzwerke werden gebildet aus mindestens zwei Komponenten, die
jede fir sich aber nicht untereinander vernetzt sind. Gemischt durchdringende Netzwerke werden gebildet aus
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mindestens zwei Komponenten, wobei eine Komponente durch chemische Bindungen und eine andere. Kom-
ponente durch physikalische Wechselwirkungen vernetzt ist. Semi-durchdringende Netzwerke werden gebildet
aus mindestens zwei Komponenten, von denen eine chemisch vernetzbar und die andere nicht vernetzbar ist
und beide Komponenten nicht durch physikalische Methoden getrennt werden kénnen.

[0013] Grundsatzlich geeignet sind alle synthetischen oder natirlichen Oligomere und Polymere mit reaktiven
End- oder Seitengruppen, welche dem vernetzten Fromgedéchtnispolymer eine geeignete Ubergangstempe-
ratur T, und geeignete Elastizitdtsmodule ober- und unterhalb von T, verleihen und wobei die End- oder
Seitengruppen entweder bereits bei der Herstellung oder anschlieRend durch eine Derivatisierung in einer re-
aktiven Form vorliegen, die eine Vernetzungsreaktion mit den 0.g. Methoden zulassen. Geeignete Makromere
sind z.B. solche der allgemeinen Formel

A1-(X),-A2 )

wobei A1 und A2 fiir reaktive, chemisch vernetzbare Gruppen stehen und -(X)n- fir ein divalentes, thermo-
plastisches Polymer- oder Oligomersegment steht. A1 und A2 sind bevorzugt Acrylat- oder Methacrylatgrup-
pen. Das Segment (X)n steht vorzugsweise fiir Polyester-, Oligoester-, Polyalkylenglykol-, Oligoalkylenglykol-,
Polyalkylencarbonat- und Oligoalkylencarbonatsegmente, wobei die Alkylengruppen vorzugsweise Ethylen-
oder Propylengruppen sind. Geeignete Makromonomere zur Bildung von Thermosetpolymeren mit Formge-
dachtniseigenschaften sind Oligo- oder Poly(e-caprolactone), Oligo- oder Polylactide, Oligo- oder Polyalkylen-
glykole, z.B. Polyethylen- oder Polypropylenglykol oder deren Blockcopolymere, wobei die genannten Polyme-
re oder Oligomere end- oder seitenstéandig mit mindestens zwei radikalisch polymerisierbaren, ethylenisch un-
gesattigten Gruppen, beispielsweise Acrylaten oder Methacrylaten substituiert sind.

[0014] Bei den Polymersegmenten kann es sich um von natirlichen Polymeren wie z.B. Proteinen oder Po-
lysacchariden abgeleitete Segmente handeln. Es kann sich auch um synthetische Polymerblécke handeln. Ge-
eignete natlrliche Polymersegmente sind Proteine wie Zein, modifiziertes Zein, Casein, Gelatin, Gluten, Se-
rum albumin oder Collagen, sowie Polysaccharide wie Alginate, Cellulosen, Dextran, Pullulan oder Polyhyalu-
ronsaure sowie Chitin, Poly(3-hydroxyalkanoat), insbesondere Poly(B-hydroxybutyrat), Poly(3-hydroxyoctano-
ate) oder Poly(3-hydroxyfettsauren). Geeignet sind auch Derivate nattrlicher Polymersegmente, z.B. alkylier-
te, hydroxyalkylierte, hydroxylierte oder oxidierte Modifikationen. Synthetisch modifizierte natirliche Polmere
sind z.B. Cellulosederivate wie Alkylcellulosen, Hydroxyalkylcellulosen, Celluloseether, Celluloseester, Nitro-
cellulosen, Chitosan oder Chitosanderivate, die z.B. durch N- oder/und O-Alkyl- oder Hydroxyalkylsubstitution
erhalten werden. Beispiele sind Methylcellulose, Ethylcellulose, Hydroxypropylcellulose, Hydroxypropylme-
thylcellulose, Hydroxybutylmethylcellulose, Celluloseacetat, Cellulosepropionat, Celluloseacetatbutyrat, Cellu-
loseacetatphthalat, Carboxymethylcellulose, Cellulosetriacetat oder Cellulosesulfat Natriumsalz. Diese wer-
den nachfolgend zusammenfassend als "Cellulosen" bezeichnet.

[0015] Geeignete synthetische Polymerblécke sind Polyphosphazene, Poly(vinylalkohole), Polyamide, Poly-
esteramide, Polyaminosauren, Polyanhydride, Polycarbonate, Polyacrylate, Polyalkylene, Polyacrylamide, Po-
lyalkylenglycole, Polyalkylenoxide, Polyalkylenterephthalate, Polyorthoester, Polyvinylether, Polyvinylester,
Polyvinylhalogenide, Polyvinylpyrrolidon, Polyester, Polylactide, Polyglycolide, Polysiloxane, Polyurethane so-
wie deren Copolymere. Beispiele geeigneter Polyacrylate sind Poly(methylmethacrylat), Poly(ethylme-
thacrylat), Poly(butylmethacrylat), Poly(isobutylmethacrylat), Poly(hexylmethacrylat), Poly(isodecylme-
thacrylat), Poly-(laurylmethacrylat), Poly(phenylmethacrylat), Poly(methylacrylat), Poly(isopropylacrylat), Po-
ly(isobutylacrylat) oder Poly(octadecylacrylat). Geeignete synthethische, leicht biologisch abbaubare Polymer-
segmente sind Polyhydroxysauren wie Polylactide, Polyglycolide und deren Copolymere, Poly(ethylentereph-
thalat); Poly(hydroxybutansaure); Poly(hydroxyvalerianséure); Poly[lactid-co-(e-caprolacton)]; Poly[glyco-
lid-co-(e-caprolacton)]; Polycarbonate, Poly(aminosauren); Poly(hydroxyalkanoate); Polyanhydride; Polyor-
thoester sowie deren Mischungen und Copolymere. Beispiele schlechter biologisch abbaubarer Polymerseg-
mente sind Poly(methacrylsaure), Poly(acrylsaure), Polyamide, Polyethylen, Polypropylen, Polystyrol, Polyvi-
nylchlorid, Polyvinylphenol sowie deren Mischungen und Copolymere.

[0016] Erfindungsgemaflle Zusammensetzungen fir die Haarbehandlung enthalten mindestens eines der
oben genannten, zu Formgedachtnispolymeren vernetzbaren Makromere oder Prepolymere in einer Menge
von vorzugsweise 0,01 bis 25 Gew.%, besonders bevorzugt von 0,1 bis 15 Gew.% in einem geeigneten flis-
sigen Medium. Die Zusammensetzung kann als Losung, Dispersion, Emulsion, Suspension oder Latex vorlie-
gen. Das flissige Medium ist vorzugsweise kosmetisch akzeptabel und physiologisch unbedenklich.

[0017] In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform enthalt die Zusammensetzung eine Mischung aus
(A) Makromeren die mit mindestens zwei reaktiven, vernetzbaren Gruppen substituiert sind und (B) Makrome-
ren, die mit nur einer reaktiven Gruppe substituiert sind. Geeignete zusatzliche Makromere sind z.B. solche der
allgemeinen Formel

R-(X'),-A3 )

4/15



DE 102 15 858 A1 2004.03.18

wobei R fiir einen monovalenten organischen Rest, A3 fir eine reaktive, chemisch vernetzbare Gruppe und
-(X")n- fir ein divalentes, thermoplastisches Polymer- oder Oligomersegment steht. A3 ist vorzugsweise eine
Acrylat- oder Methacrylatgruppe. Das Segment (X')n steht vorzugsweise fiir Polyalkylenglykole, deren Mono-
alkylether sowie deren Blockcopolymere, wobei die Alkylengruppen vorzugsweise Ethylen- oder Propylengrup-
pen sind und die Alkylgruppen vorzugsweise 1 bis 30 C-Atome aufweisen. Besonders bevorzugt sind Mischun-
gen aus (A) endstandig an beiden Enden mit Acryl- oder Methacrylsaure veresterten Polyalkylenglykolen oder
Polycaprolactonen und (B) endstandig an einem Ende mit Acryl- oder Methacrylsaure veresterten Polyalkylen-
glykol-monoalkylethern, wobei die Alkylengruppen vorzugseise Ethylen- oder Propylengruppen und die Alkyl-
gruppen vorzugsweise C1- bis C30-Alkylgruppen sind. Als Komponente (A) sind z.B. geeignet: Poly(e-capro-
lacton)-dimethacrylat, Poly(DL-lactid)-dimethacrylat, Poly(L-lactid-co-glycolid)-dimethacrylat, Poly(ethylengly-
kol)dimethacrylat, Poly(propylenglykol)dimethacrylat, PEG-block-PPG-block-PEG-dimethacrylat, Poly(ethy-
lenadipat)-dimethacrylat, Hexamethylencarbonat-dimethacrylat. Als Komponente (B) sind z.B. geeignet: Po-
ly(ethylenglykol)monoacrylat, Poly(propylenglykol)monoacrylat und deren Monoalkylether.

[0018] Die erfindungsgemale Zusammensetzung liegt im allgemeinen als Lésung oder Dispersion in einem
geeigneten Losungsmittel vor. Besonders bevorzugt sind walrige, alkoholische oder walrig-alkoholische L&-
sungsmittel. Geeignete Losungsmittel sind z.B. aliphatische C1- bis C4-Alkohole oder ein Gemisch von Was-
ser mit einem dieser Alkohole. Es kénnen jedoch auch andere organische Lésungsmittel eingesetzt werden,
wobei insbesondere unverzweigte oder verzweigte Kohlenwasserstoffe wie Pentan, Hexan, Isopentan, cykli-
sche Kohlenwasserstoffe wie Cyclopentan und Cyclohexan, organische lineare oder cyclische Ether, z.B. Te-
trahydrofuran (THF) oder flissige organische Ester, z.B. Ethylacetat zu nennen sind. Weiterhin sind auch L6-
sungsmittel auf Silikonbasis geeignet, insbesonders Silikondle auf Basis linearer oder cyclischer Polydimethyl-
siloxane (Dimethicone oder Cyclomethicone). Die Losungsmittel liegen bevorzugt in einer Menge von 0,5 bis
99 Gew.%, besonders bevorzugt in einer Menge von 40 bis 90 Gew.% vor.

[0019] Erfindungsgemale Zusammensetzungen kénnen zusatzlich 0,01 bis 25 Gew.% mindestens eines
haarpflegenden, haarfestigenden und/oder haarfarbenden Wirkstoffes enthalten.

[0020] Haarfestigende Wirkstoffe sind insbesondere die bekannten, herkémmlichen filmbildenden und haar-
festigenden Polymeren. Das filmbildende und haarfestigende Polymer kann synthetischen oder naturlichen Ur-
sprungs sein und nichtionischen, kationischen, anionischen oder amphoteren Charakter haben. Ein derartiger
Polymerzusatz, der in Mengen von 0,01 bis 25 Gew.%, vorzugsweise 0,1 bis 20 Gew.%, besonders bevorzugt
von 0,5 bis 15 Gew.% enthalten sein kann, kann auch aus einem Gemisch von mehreren Polymerern bestehen
und durch den Zusatz von weiteren Polymeren mit verdickender Wirkung in seinen haarfestigenden Eigen-
schaften modifiziert werden. Unter filmbildenden, haarfestigenden Polymeren werden erfindungsgemaf sol-
che Polymere verstanden, die bei Anwendung in 0,01 bis 5%-iger walriger, alkoholischer oder walrig-alkoho-
lischer Lésung in der Lage sind, auf dem Haar einen Polymerfilm abzuscheiden und auf diese Weise das Haar
zu festigen.

[0021] Als geeignete synthetische, nichtionische, filmbildende, haarfestigende Polymere kénnen in dem er-
findungsgemaRen Haarbehandlungsmittel Homopolymere des Vinylpyrrolidons, Homopolymere des N-Vinyl-
formamids, Copolymerisate aus Vinylpyrrolidon und Vinylacetat, Terpolymere aus Vinylpyrrolidon, Vinylacetat
und Vinylpropionat, Polyacrylamide, Polyvinylalkohole, oder Polyethylenglykole mit einem Molekulargewicht
von 800 bis 20.000 g/mol eingesetzt werden. Unter den geeigneten synthetischen, filmbildenden anionischen
Polymeren sind zu nennen Crotonsaure/Vinylacetat Copolymere und Terpolymere aus Acrylsaure, Ethylacrylat
und N-t-Butylacrylamid. Nattrliche filmbildende Polymere oder daraus durch chemische Umwandlung herge-
stellte Polymere kdénnen in dem erfindungsgemafRen Haarbehandlungsmittel ebenfalls eingesetzt werden. Be-
wahrt haben sich niedermolekulares Chitosan mit einem Molekulargewicht von 30.000 bis 70.000 g/mol oder
hochmolekulares Chitosan, organolésliche Derivate des Chitosans, Gemische aus Oligo-, Mono- und Disac-
chariden, chinesisches Balsamharz, Cellulosederivate wie Hydroxypropylcellulose mit einem Molekularge-
wicht von 30.000 bis 50.000 g/mol, oder Schellack in neutralisierter oder unneutralisierter Form. Auch ampho-
tere Polymere kénnen in dem erfindungsgemafRen Haarbehandlungsmittel eingesetzt werden.

[0022] Geeignet sind z. B. Copolymere aus Octylacrylamid, t-Butylaminoethylmethacrylat sowie zwei oder
mehr Monomeren aus der Gruppe Acrylsaure, Methacrylsaure und deren einfachen Estern. Unter den kationi-
schen Polymeren, die erfindungsgemaf eingesetzt werden kdnnen, sind Copolymere des Vinylpyrrolidons mit
quaternierten Derivaten des Dialkylaminoacrylats- und -methacrylats, wie beispielsweise mit Diethylsulfat qua-
ternierte Vinylpyrrolidon/Dimethylaminomethacrylat Copolymere zu nennen. Weitere kationische Polymere
sind beispielsweise das Copolymerisat des Vinylpyrrolidons mit Vinylimidazoliummethochlorid, das Terpolymer
aus Dimethyldiallylammoniumchlorid, Natriumacrylat und Acrylamid, das Terpolymer aus Vinylpyrrolidon, Di-
methylaminoethylmethacrylat und Vinylcarprolactam, das quaternierte Ammoniumsalz, hergestellt aus Hydro-
xyethylcellulose und einem mit Trimethylammonium substituierten Epoxid, das Vinylpyrroli-
don/Methacrylamidopropyltrimethylammoniumchlorid Copolymer und diquaternare Polydimethylsiloxane.
[0023] Die Konsistenz des erfindungsgemaflen Haarbehandlungsmittels kann durch den Zusatz von Verdi-
ckern erhoht werden. Hierfir sind beispielsweise Homopolymere der Acrylsaure mit einem Molekulargewicht
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von 2.000.000 bis 6.000.000 g/mol geeignet. Auch Copolymere aus Acrylsaure und Acrylamid (Natriumsalz)
mit einem Molekulargewicht von 2.000.000 bis 6.000.000 g/mol, Sclerotium Gum und Copolymere der Acryl-
saure und der Methacrylsaure sind geeignet.

[0024] Ein erfindungsgemafles kosmetisches Mittel kann in verschiedenen Applikationsformen Anwendung
finden, wie beispielsweise in Form einer Lotion, einer Sprihlotion, einer Creme, eines Gels, eines Gelschaums,
eines Aerosolsprays, eines Nonaerosolsprays, eines Aerosolschaums, eines Nonaerosolschaums, einer O/W-
oder W/O-Emulsion, einer Mikroemulsion oder eines Haarwachses.

[0025] Wenn das erfindungsgeméafe Haarbehandlungsmittel in Form eines Aerosolsprays vorliegt, so enthalt
es zusatzlich 15 bis 85 Gew.%, bevorzugt 25 bis 75 Gew.% eines Treibmittels und wird in einem Druckbehalter
mit Spruhkopf abgefillt. Als Treibmittel sind niedere Alkane, wie z.B. n-Butan, Isobutan und Propan, oder auch
deren Gemische sowie Dimethylether oder Fluorkohlenwasserstoffe wie F 152a (1,1-Difluorethan) oder F 134
(Tetrafluorethan) sowie ferner bei den in Betracht kommenden Driicken gasférmig vorliegende Treibmittel, wie
N,, N,O und CO, sowie Gemische der vorstehend genannten Treibmittel geeignet.

[0026] Wenn das erfindungsgemafle Haarbehandlungsmittel in Form eines verspriihbaren Non-Aerosol
Haarsprays vorliegt, so wird es mit Hilfe einer geeigneten mechanisch betriebenen Sprihvorrichtung ver-
spriht. Unter mechanischen Sprihvorrichtungen sind solche Vorrichtungen zu verstehen, welche das Verspru-
hen einer Zusammensetzung ohne Verwendung eines Treibmittels ermdglichen. Als geeignete mechanische
Spruhvorrichtung kann beispielsweise eine Sprihpumpe oder ein mit einem Sprihventil versehener elasti-
scher Behalter, in dem das erfindungsgemalfe kosmetische Mittel unter Druck abgefillt wird, wobei sich der
elastische Behalter ausdehnt und aus dem das Mittel infolge der Kontraktion des elastischen Behélters bei Off-
nen des Sprihventils kontinuierlich abgegeben wird, verwendet werden.

[0027] Wenn das erfindungsgemafie Haarbehandlungsmittel in Form eines Haarschaumes (Mousse) vorliegt,
so enthalt es mindestens eine Ubliche, hierfir bekannte schaumgebende Substanz. Das Mittel wird mit oder
ohne Hilfe von Treibgasen oder chemischen Treibmitteln verschdumt und als Schaum in das Haar eingearbei-
tet und ohne Ausspilen im Haar belassen. Ein erfindungsgemaRes Produkt weist als zusatzliche Komponente
eine Vorrichtung zum Verschaumen der Zusammensetzung auf. Unter Vorrichtungen zum Verschaumen sind
solche Vorrichtungen zu verstehen, welche das Verschaumen einer Flissigkeit mit oder ohne Verwendung ei-
nes Treibmittels ermdglichen. Als geeignete mechanische Schaumvorrichtung kann beispielsweise ein han-
delsublicher Pumpschaumer oder ein Aerosolschaumkopf verwendet werden.

[0028] Wenn das erfindungsgemafle Haarbehandlungsmittel in Form eines Haargels vorliegt, so enthalt es
zusatzlich mindestens eine gelbildende Substanz in einer Menge von vorzugsweise 0,05 bis 10, besonders be-
vorzugt von 0,1 bis 2 Gew.%. Die Viskositat des Gels betragt vorzugsweise von 100 bis 50.000 mm?/s , beson-
ders bevorzugt von 1.000 bis 15.000 mm?/s bei 25°C, gemessen als dynamische Viskositatsmessung mit ei-
nem Bohlin Rheometer CS, Messkdrper C25 bei einer Schergeschwindigkeit von 50 s™.

[0029] Wenn das erfindungsgemafe Haarbehandlungsmittel in Form eines Haarwachses vorliegt, so enthalt
es zusatzlich wasserunlosliche Fett- oder Wachsstoffe oder Stoffe, die der Zusammensetzung eine wachsahn-
liche Konsistenz verleihen, in einer Menge von vorzugsweise 0,5 bis 30 Gew.%. Geeignete wasserunlésliche
Stoffe sind beispielsweise Emulgatoren mit einem HLB-Wert unterhalb von 7, Silikondle, Silikonwachse, wach-
se (z.B. Wachsalkohole, Wachssauren, Wachsester, sowie insbesondere natirliche Wachse wie Bienen-
wachs, Carnaubawachs, etc.), Fettalkohole, Fettsauren, Fettsdureester oder hochmolekulare Polyethylengly-
kole mit einem Molekulargewicht von 800 bis 20.000, vorzugsweise von 2.000 bis 10.000 g/mol.

[0030] Wenn das erfindungsgemafe Haarbehandlungsmittel in Form einer Haarlotion vorliegt, so liegt es als
im wesentlichen nicht-viskose oder gering viskose, flie3fahige Losung, Dispersion oder Emulsion mit einem
Gehalt an mindestens 10 Gew.%, vorzugsweise 20 bis 95 Gew.% eines kosmetisch vertraglichen Alkohols vor.
Als Alkohole kénnen insbesondere die fir kosmetische Zwecke ublicherweise verwendeten niederen C1- bis
C4-Alkohole wie z.B. Ethanol und Isopropanol verwendet werden.

[0031] Wenn das erfindungsgemalie Haarbehandlungsmittel in Form einer Haarcreme vorliegt, so liegt es
vorzugsweise als Emulsion vor und enthalt entweder zusatzlich viskositatsgebende Inhaltsstoffe in einer Men-
ge von 0,1 bis 10 Gew.% oder die erforderliche Viskositat und cremige Konsistenz wird durch Micellbildung mit
Hilfe von geeigneten Emulgatoren, Fettsduren, Fettalkoholen, Wachsen etc. in Ublicher Weise aufgebaut.
[0032] In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das erfindungsgemafe Mittel in der Lage, Bleizeitig sowohl
die Aufpragung einer abrufbaren Frisur als auch eine Haarfarbung zu ermdglichen. Das Mittel ist dann als far-
bendes Haarbehandlungsmittel wie z.B. als Farbfestiger, Farbecreme, Farbeschaum etc. formuliert. Es enthalt
dann mindestens einen farbenden Stoff. Hierbei kann es sich um organische Farbstoffe, insbesondere um so-
genannte direktziehnde Farbstoffe oder auch um anorganische Pigmente handeln.

[0033] Die Gesamtmenge an Farbstoffen betragt in dem erfindungsgemafien Mittel etwa 0,01 bis 7 Gew.%,
vorzugsweise etwa 0,2 bis 4 Gew.%. Fur das erfindungsgemafe Mittel geeignete direktziehende Farbstoffe
sind beispielsweise Triphenylmethanfarbstoffe, aromatische Nitrofarbstoffe, Azofarbstoffe, Chinonfarbstoffe,
kationische oder anionische Farbstoffe. Geeignet sind:
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Nitrofarbstoffe (blau):

[0034] 1,4-Bis[(2-hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol, 1-(2-Hydroxyethyl)amino-2-nitro-4-[di(2-hydroxye-
thyl)amino]-Benzol (HC Blue No. 2), 1-Amino-3-methyl-4-[(2-hydroxyethyl)amino]-6-nitrobenzol (HC Violet No.
1), 4-[Ethyl-(2-hydroxyethyl)amino]-1-[(2-hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol-hydrochlorid (HC Blue No. 12),
4-[Di(2-hydroxyethyl)amino]-1-[(2-methoxyethyl)amino]-2-nitrobenzol (HC Blue No. 11), 1-[(2,3-Dihydroxypro-
pyl)amino]-4-[methyl-(2-hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol (HC Blue No. 10), 1-[(2,3-Dihydroxypropyl)ami-
nol-4-[ethyl-(2-hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol-hydrochlorid (HC Blue No. 9), 1-(3-Hydroxypropylami-
no)-4-[di(2-hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol (HC Violet No. 2), 1-Methylamino-4-[methyl-(2,3-dihydroxypro-
pyl)amino]-2-nitrobenzol (HC Blue No. 6), 2-((4-Amino-2-nitrophenyl)amino)-5-dimethylamino-benzoesaure
(HC Blue No. 13), 1-(2-Aminoethylamino)-4-[di(2-hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol, 4-(Di(2-hydroxye-
thyl)amino)-2-nitro-1-phenylamino-benzol.

Nitrofarbstoffe (rot):

[0035] 1-Amino-4-[(2-hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol (HC Red No. 7), 2-Amino-4,6-dinitro-phenol, 1,4-Di-
amino-2-nitrobenzol (CI76070), 4-Amino-2-nitro-diphenylamin (HC Red No. 1), 1-Amino-4-[di(2-hydroxye-
thyl)amino]-2-nitrobenzol-hydrochlorid (HC Red No. 13), 1-Amino-5-chlor-4-[(2-hydroxyethyl)amino]-2-nitro-
benzol, 4-Amino-1-[(2-hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol (HC Red No. 3), 4-((2-Hydroxyethyl)methylami-
no)-1-(methylamino)-2-nitrobenzol, 1-Amino-4-((2,3-dihydroxypropyl)amino)-5-methyl-2-nitrobenzol, 1-Ami-
no-4-(methylamino)-2-nitrobenzol, 4-Amino-2-nitro-1-((prop-2-en-1-yl)-amino)-benzol, 4-Amino-3-nitrophenol,
4-[(2-Hydroxyethyl)amino]-3-nitrophenol, 4-[(2-Nitrophenyl)amino]phenol (HC Orange No. 1), 1-[(2-Aminoe-
thyl)amino]-4-(2-hydroxyethoxy)-2-nitrobenzol (HC Orange No. 2), 4-(2,3-Dihydroxypropoxy)-1-[(2-hydroxye-
thyl)amino]-2-nitrobenzol (HC Orange No. 3), 1-Amino-5-chlor-4-[(2,3-dihydroxypropyl)amino]-2-nitrobenzol
(HC Red No. 10), 5-Chlor-1,4-[di(2,3-dihydroxypropyl)amino] -2-nitrobenzol (HC Red No. 11), 2-[(2-Hydroxye-
thyl)amino]-4,6-dinitro-phenol, 4-Ethylamino-3-nitrobenzoesaure, 2-[(4-Amino-2-nitrophenyl)amino]-benzoe-
saure, 2-Chlor-6-ethylamino-4-nitrophenol, 2-Amino-6-chlor-4-nitrophenol, 4-[(3-Hydroxypropyl)amino]-3-ni-
trophenol, 2,5-Diamino-6-nitropyridin, 6-Amino-3-((2-hydroxyethyl)amino)-2-nitropyridin, 3-Amino-6-((2-hydro-
xyethyl)amino)-2-nitropyridin, 3-Amino-6-(ethylamino)-2-nitropyridin, 3-((2-Hydroxyethyl)amino)-6-(methylami-
no)-2-nitropyridin, 3-Amino-6-(methylamino)-2-nitropyridin, 6-(Ethylamino)-3-((2-hydroxyethyl)amino)-2-nitro-
pyridin, 1,2,3,4-Tetrahydro-6-nitrochinoxalin, 7-Amino-3,4-dihydro-6-nitro-2H-1,4-benzoxazin (HC Red No.
14).

Nitrofarbstoffe (gelb):

[0036] 1,2-Diamino-4-nitrobenzol (C176020), 1-Amino-2-[(2-hydroxyethyl)amino]-5-nitrobenzol (HC Yellow
No. 5), 1-(2-Hydroxyethoxy)-2-[(2-hydroxyethyl)amino]-5-nitrobenzol (HC Yellow No. 4), 1-[(2-Hydroxye-
thyl)amino]-2-nitrobenzol (HC Yellow No. 2), 2-(Di(2-hydroxyethyl)amino)-5-nitrophenol, 2-[(2-Hydroxye-
thyl)amino]-1-methoxy-5-nitrobenzol, 2-Amino-3-nitrophenol, 1-Amino-2-methyl-6-nitrobenzol, 1-(2-Hydroxye-
thoxy)-3-methylamino-4-nitrobenzol, 2,3-(Dihydroxypropoxy)-3-methylamino-4-nitrobenzol, 2-[(2-Hydroxye-
thyl)amino]-5-nitrophenol (HC Yellow No. 11), 3-[(2-Aminoethyl)amino]-1-methoxy-4-nitrobenzol-hydrochlorid
(HC Yellow No.9), 1-[(2-Ureidoethyl)amino]-4-nitrobenzol, 4-[(2,3-Dihydroxypropyl)amino]-3-nitro-1-trifluorme-
thyl-benzol (HC Yellow No. 6), 1-Chlor-2,4-bis[(2-hydroxyethyl)amino]-5-nitrobenzol (HC Yellow No. 10),
1-Amino-4-((2-aminoethyl)amino)-5-methyl-2-nitrobenzol, 4-[(2-Hydroxyethyl)amino]-3-nitro-1-methylbenzol,
1-Chlor-4-[(2-hydroxyethyl)amino]-3-nitrobenzol (HC Yellow No. 12), 4-[(2-Hydroxyethyl)amino]-3-nitro-I-triflu-
ormethyl-benzol (HC Yellow No. 13), 4-[(2-Hydroxyethyl)amino]-3-nitro-benzonitrii (HC Yellow No. 14),
4-[(2-Hydroxyethyl)amino]-3-nitro-benzamid (HC Yellow No. 15) 3-((2-Hydroxyethyl)amino)-4-methyl-I-nitro-
benzol, 4-Chlor-3-((2-hydroxyethyl)amino)-1-nitrobenzol.

Chinonfarbstoffe:

[0037] 1,4-Di[(2,3-dihydroxypropyl)amino]-9,10-anthrachinon, 1,4-Di[(2-hydroxyethyl)amino]-9,10-anthrachi-
non (Cl61545, Disperse Blue 23), 1-[(2-Hydroxyethyl)amino]-4-methylamino-9,10-anthrachinon (C161505, Dis-
perse Blue No. 3), 2-((2-Aminoethyl)amino]-9,10-anthrachinon (HC Orange No. 5), 1-Amino-4-hydro-
xy-9,10-anthrachinon (C160710, Disperse Red 15), 1-Hydroxy-4-[(4-methyl-2-sulfophenyl)amino]-9,10-anthra-
chinon, 7-Beta-D-glucopyranosyl-9,10-dihydro-1-methyl-9,10-dioxo-3,5,6,8-tetrahydroxy-2-anthracencarbon-
saure (CI75470, Natural Red 4), 1-[(3-Aminopropyl)amino]-4-methylamino-9,10-anthrachinon (HC Blue No. 8),
1-[(3-Aminopropyl)amino]-9,10-anthrachinon (HC Red No. 8), 1,4-Diamino-2-methoxy-9,10-anthrachinon
(C162015, Disperse Red No. 11, Solvent Violet No. 26), 1,4-Dihydroxy-5,8-bis[(2-hydroxyethyl)amino]-9,10-an-
thrachinon (C162500, Disperse Blue No. 7, Solvent Blue No. 69), 1,4-Diamino-9,10-anthrachinon (CI61100,
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Disperse Violet No. 1), 1-Amino-4-(methylamino)-9,10-anthrachinon (C161105, Disperse Violet No. 4, Solvent
Violet No. 12), 2-Hydroxy-3-methoxy-l,4-naphthochinon, 2,5-Dihydroxy-l,4-naphthochinon, 2-Hydroxy-3-me-
thyl-1,4-naphthochinon, N-(6-((3-Chlor-4-(methylamino)phenyl)imino)-4-methyl-3-oxo-1,4-cyclohexadi-
en-1-yhharnstoff (HC Red No. 9), 2-((4-(Di(2-hydroxyethyl)amino)phenyl)amino)-5-((2-hydroxyethyl)ami-
no)-2,5-cyclohexadien-1,4-dion (HC Green No. 1), 5-Hydroxy-1,4-naphthochinon (CI175500, Natural Brown No.
7), 2-Hydroxy-1,4-naphthochinon (C175480, Natural Orange No. 6), 1,2-Dihydro-2-(1,3-dihydro-3-oxo-2H-in-
dol-2-yliden)-3H-indol-3-on (C173000),
4-((5-((2-Hydroxyethyl)amino-1-methyl-1H-pyrazol-4-yl)imino)-4,5-dihydro-5-((2-hydroxyethyl)imino)-1-methyl
-1H-Pyrazolsulfat(1:1),hydrat(1:1).

Basische Farbstoffe:

[0038] 9-(Dimethylamino)-benzo[a]phenoxazin-7-ium-chlorid (C151175; Basic Blue No. 6), Di[4-(diethylami-
no)phenyl][4-(ethylamino)naphthyl]carbenium-chlorid (C142595; Basic Blue No. 7), Di-(4-(dimethylamino)phe-
nyl)-(4-(methyl-phenylamino)naphthalin-1-yl)-carbenium-chlorid (C142563; Basic Blue No. 8), 3,7-Di(dimethyl-
amino)phenothiazin-5-ium-chlorid (CI52015 Basic Blue No. 9), Di[4-(dimethylamino)phenyl][4-(phenylami-
no)naphthyljcarbenium-chlorid (Cl44045; Basic Blue No. 26), 2-[(4-(Ethyl(2-hydroxyethyl)amino)phe-
nyl)azo]-6-methoxy-3-methylbenzothiazolium-methylsulfat  (CI11154; Basic Blue No. 41), 8-Ami-
no-2-brom-5-hydroxy-4-imino-6-[(3-(trimethylammonio)phenyl)amino]-1(4H)-naphthalinon-chlorid  (CI56059;
Basic Blue No. 99), Bis[4-(dimethylamino)phenyl][4-(methylamino)phenyl]carbenium-chlorid (Cl42535; Basic
Violet No. 1), Tri(4-amino-3-methylphenyl)carbenium-chlorid (Cl42520; Basic Violet No. 2), Tris[4-(dimethyla-
mino)phenyljcarbenium-chlorid (Cl142555; Basic Violet No. 3), 2-[3,6-(Diethylamino)dibenzopyrani-
um-9-yl]-benzoesaurechlorid (Cl45170; Basic Violet No. 10), Di(4-aminophenyl)(4-amino-3-methylphenyl)car-
beniumchlorid (Cl42510 Basic Violet No. 14), 1,3-Bis[(2,4-diamino-5-methylphenyl)azo]-3-methylbenzol
(C121010; Basic Brown No. 4), 1-[(4-Aminophenyl)azo]-7-(trimethylammonio)-2-naphthol-chlorid (CI12250;
Basic Brown No. 16), 3-[(4-Amino-2,5-dimethoxyphenyl)azo]-N,N,N-trimethylbenzolaminiumchlorid
(CIM112605, Basic Orange No. 69), 1-[(4-Amino-2-nitrophenyl)azo]-7-(trimethylammonio)-2-naphthol-chlorid,
1-[(4-Amino-3-nitrophenyl)azo]-7-(trimethylammonio)-2-naphthol-chlorid (CI12251; Basic Brown No. 17),
3,7-Diamino-2,8-dimethyl-5-phenylphenaziniumchlorid (C150240; Basic Red No. 2), 1,4-Dimethyl-5-[(4-(dime-
thylamino)phenyl)azo]-1,2,4-triazolium-chlorid (Cl111055; Basic Red No. 22), 2-Hydroxy-1-[(2-methoxyphe-
nyl)azo]-7-(trimethylammonio)naphthalin-chlorid (Cl12245; Basic Red No. 76), 2-[2-((2,4-Dimethoxyphe-
nyl)amino)ethenyl]-1,3,3-trimethyl-3H-indol-1-iumchlorid (Cl48055; Basic Yellow No. 11), 3-Methyl-1-phe-
nyl-4-[(3-(trimethylammonio)phenyl)azo]-pyrazol-5-on-chlorid (Cl112719; Basic Yellow No. 57), Di[4-(dimethyl-
amino)phenylliminomethanhydrochlorid (C141000; Basic Yellow No. 2), Bis[4-(diethylamino)phenyl]phenylcar-
benium-hydrogensulfat (1:1) (Cl42040; Basic Green No. 1), Di(4-(dimethylamino)phenyl)-phenylmethanol
(Cl42000; Basic Green No. 4), 1-(2-Morpholiniumpropylamino)-4-hydroxy-9,10-anthrachinon-methylsulfat,
1-[(3-(Dimethyl-propylaminium)propyl)amino]-4-(methylamino)-9,10-anthrachinon-chlorid.

Neutrale Azofarbstoffe:

[0039] 1-[Di(2-hydroxyethyl)amino]-3-methyl-4-[(4-nitrophenyl)azo]-benzol (Cl111210, Disperse Red No. 17),
1-[Di(2-hydroxyethyl)amino]-4-[(4-nitrophenyl)azo]-benzol (Disperse Black No. 9), 4-[(4-Aminophe-
nyl)azo]-1-[di(2-hydroxyethyl)amino]-3-methylbenzol (HC Yellow No. 7), 2,6-Diamino-3-[(pyridin-3-yl)azo]-pyri-
din, 2-((4-(Acetylamino)phenyl)azo)-4-methylphenol (C111855; Disperse Yellow No. 3).

[0040] Saure Farbstoffe:

[0041] 6-Hydroxy-5-[(4-sulfophenyl)azo]-2-naphthalinsulfonsauredinatriumsalz (Cl115985; Food Yellow No. 3;
FD&C Yellow No. 6), 2,4-Dinitro-1-naphthol-7-sulfonsaure-dinatriumsalz (C110316; Acid Yellow No. 1; Food
Yellow No. 1), 2-(Indan-1,3-dion-2-yl)chinolinx,x-sulfonsdure (Gemisch aus Mono- und Disulfonsaure)
(Cl47005; D&C Yellow No. 10; Food Yellow No. 13; Acid Yellow No. 3), 5-Hydroxy-1-(4-sulfophenyl)-4-[(4-sul-
fophenyl)azo]pyrazol-3-carbonsaure-trinatriumsalz (CI19140; Food Yellow No. 4; Acid Yellow No. 23),
9-(2-Carboxyphenyl)-6-hydroxy-3H-xanthen-3-on (Cl45350; Acid Yellow No. 73; D&C Yellow No. 8), 4-((4-Ami-
no-3-sulfophenyl)azo)benzolsulfonsaure-dinatriumsalz (C113015, Acid Yellow No. 9), 5-[(2,4-Dinitrophe-
nyl)amino]-2-phenylaminobenzolsulfonsadure-natriumsalz (CI10385; Acid Orange No. 3), 4-[(2,4-Dihydroxy-
phenyl)azo]-benzolsulfonsdure Mononatriumsalz (Cl14270; Acid Orange No. 6), 4-[(2-Hydroxy-
naphth-1-yl)azo]-benzolsulfonsaure-natriumsalz (C115510; Acid Orange No. 7), 4-[(2,4-Dihydroxy-3-[(2,4-di-
methylphenyl)azo]phenyl)azo]-benzolsulfonsdure-natriumsalz (Cl120170; Acid Orange No. 24), 4-Hydro-
xy-3-[(4-sulfonaphth-1-yl)azo]-1-naphthalin-sulfonsduredinatriumsalz (Cl114720; Acid Red No. 14), 4-Hydro-
xy-3-[(2-methoxyphenyl)azo]-1-naphthalinsulfonsaure-mononatriumsalz (C214710; Acid Red No. 4), 6-Hydro-
xy-5-[(4-sulfonaphth-1-yl)azo]-2,4-naphthalindisulfonsaure-trinatriumsalz (C116255; Ponceau 4R; Acid Red
No. 18), 3-Hydroxy-4-[(4-sulfonaphth-1-yl)azo]-2,7-naphthalindisulfonséure-trinatriumsalz (C116185; Acid Red
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No. 27), 8-Amino-1-hydroxy-2-(phenylazo)-3,6-naphthalin-disulfonsaure-dinatriumsalz (CI17200; Acid Red
No. 33), 5-(Acetylamino)-4-hydroxy-3-[(2-methylphenyl)azo]-2,7-naphthalin-disulfonsaure-dinatriumsalz
(CI18065; Acid Red No. 35), 2-(3-Hydroxy-2,4,5,7-tetraioddibenzopyran-6-on-9-yl)-benzoesaure-dinatrium-
salz (C145430; Acid Red No. 51), N-[6-(Diethylamino)-9-(2,4-disulfophenyl)-3H-xanthen-3-yliden]-N-ethyletha-
nammonium-hydroxid, inneres Salz, Natriumsalz (CI45100; Acid Red No. 52), 8-[(4-(Phenylazo)phe-
nyl)azo]-7-naphthol-l,3-disulfonsaure-dinatriumsalz (CI27290; Acid Red No. 73), 2',4',5',7'-Tetrabrom-3',6'-di-
hydroxyspiro[isobenzofuran-1(3H),9'-[9H]xanthen]-3-on-dinatriumsalz  (Cl45380 Acid Red No. 87),
2'4'5' 7'-Tetrabrom-4,5,6,7-tetrachlor-3',6'-dihydroxyspiro[isobenzofuran-1(3H),9'[9H]xanthen]-3-on-dinatri-
umsalz (Cl45410; Acid Red No. 92), 3'.6'-Dihydroxy-4',5'-diiodospiro[isobenzofuran-1(3H),9'(9H)-xan-
then]-3-on-dinatriumsalz (Cl45425; Acid Red No. 95), 2-Hydroxy-3-((2-hydroxynaphth-1-y1)azo)-5-nitroben-
zolsulfonsdure-mononatriumsalz (C115685; Acid Red No. 184) , (2-Sulfophenyl)di[4-(ethyl((4-sulfophenyl)me-
thyl)amino)phenyl]-carbenium-dinatriumsalz Betain (Cl42090; Acid Blue No. 9; FD&C Blue No. 1),
1,4-Bis[(2-sulfo-4-methylphenyl)amino]-9,10-anthrachinon-dinatriumsalz (Cl 61570; Acid Green No. 25),
Bis[4-(dimethylamino)phenyl]-(3,7-disulfo-2-hydroxynaphth-1-yl)carbenium-inneres  Salz Mononatriumsalz
(Cl44090; Food Green No. 4; Acid Green No. 50), Bis[4-(diethylamino)phenyl](2,4-disulfophenyl)carbenium-in-
neres salz, Natriumsalz (2:1) (Cl42045; Food Blue No. 3; Acid Blue No. 1), Bis[4-(diethylamino)phenyl](5-hy-
droxy-2,4-disulfophenyl)carbeniuminneres salz, Calciumsalz (2:1) (Cl42051; Acid Blue No. 3), 1-Amino-4-(cy-
clohexylamino)-9,10-anthrachinon-2-sulfonsaurenatriumsalz (C162045; Acid Blue No. 62), 1-Amino-4-(phenyl-
amino)-9,10-anthrachinon-2-sulfonsaure (C162055; Acid Blue No. 25), 2-(1,3-Dihydro-3-oxo-5-sulfo-2H-in-
dol-2-yliden)-2,3-dihydro-3-oxo-1H-indol-5-sulfonsaure-dinatriumsalz (C173015; Acid Blue No. 74), 9-(2-Carb-
oxyphenyl)-3-[(2-methylphenyl)amino]-6-[(2-methyl-4-sulfophenyl)amino]xanthylium-inneres Salz, mononatri-
umsalz (Cl45190; Acid Violet No. 9), 1-Hydroxy-4-[(4-methyl-2-sulfophenyl)amino]-9,10-anthrachinon-natrium-
salz (Cl60730; D&C Violett No. 2; Acid Violet No. 43), Bis[3-nitro-4-[(4-phenylamino)-3-sulfo-phenylami-
nol-phenyl]-sulfon (CI10410; Acid Brown No. 13), 5-Amino-4-hydroxy-6-[(4-nitrophenyl)azo]-3-(phenyla-
z0)-2,7-naphthalin-disulfonsdure Dinatriumsalz (Cl20470; Acid Black No. 1), 3-Hydroxy-4-[(2-hydroxy-
naphth-1-yl)azo]-7-nitro-I-naphthalin-sulfonsaure-chromkomplex (3:2) (CI15711; Acid Black No. 52),
3-[(2,4-Dimethyl-5-sulfophenyl)azol-4-hydroxy-1-naphthalin-sulfonsaure-dinatriumsalz (C114700; Food Red
No. 1; Ponceau SX; FD&C Red No. 4), 4-(Acetylamino)-5-hydroxy-6-[(7-sulfo-4-[(4-sulfophe-
nyl)azo]naphth-1-yl)azo]-1,7-naphthalindisulfonsaure-tetranatriumsalz (C128440; Food Black No. 1), 3-Hydro-
xy-4-(3-methyl-5-oxo-1-phenyl-4,5-dihydro-1H-pyrazol-4-ylazo)-naphthalin-1-sulfonsdure-natriumsalz,
Chrom-Komplex (Acid Red No. 195).

[0042] Weitere zur Haarfarbung bekannte und Ubliche Farbstoffe, die in dem erfindungsgemafen Farbemittel
enthalten sein kdnnen, sind unter anderem in E. Sagarin, "Cosmetics, Science and Technology", Interscience
Publishers Inc., New York (1957), Seiten 503 ff. sowie H. Janistyn, "Handbuch der Kosmetika und Riechstoffe",
Band 3 (1973), Seiten 388 ff. und K. Schrader "Grundlagen und Rezepturen der Kosmetika", 2. Auflage (1989),
Seiten 782-815 beschrieben.

[0043] Geeignete haarfarbende Pigmente sind im Anwendungsmedium praktisch unlésliche Farbmittel und
kdnnen anorganisch oder organisch sein. Auch anorganisch-organische Mischpigmente sind méglich. Bei den
Pigmenten handelt es sich vorzugsweise nicht um Nanopigmente. Die bevorzugte Teilchengrdfie betragt 1 bis
200 pm, insbesondere 3 bis 150 ym, besonders bevorzugt 10 bis 100 um. Bevorzugt sind anorganische Pig-
mente. Die anorganischen Pigmente kdnnen naturlichen Ursprungs sein, beispielsweise hergestellt aus Krei-
de, Ocker, Umbra, Griinerde, gebranntem Terra di Siena oder Graphit. Bei den Pigmenten kann es sich um
Weilpigmente wie z.B. Titandioxid oder Zinkoxid, um Schwarzpigmente wie z.B. Eisenoxidschwarz, Buntpig-
mente wie z.B. Ultramarin oder Eisenoxidrot, um Glanzpigmente, Metalleffekt-Pigmente, Perlglanzpigmente
sowie um Fluoreszenz- oder Phosphoreszenzpigmente handeln, wobei vorzugsweise mindestens ein Pigment
ein farbiges, nicht-weiltes Pigment ist. Geeignet sind Metalloxide, -hydroxide und -oxidhydrate, Mischphasen-
pigmente, schwefelhaltige Silicate, Metallsulfide, komplexe Metallcyanide, Metallsulfate, -chromate und -mo-
lybdate sowie die Metalle selbst (Bronzepigmente). Geeignet sind insbesondere Titandioxid (Cl 77891),
schwarzes Eisenoxid (Cl 77499), gelbes Eisenoxid (Cl 77492), rotes und braunes Eisenoxid (Cl 77491), Man-
ganviolett (Cl 77742), Ultramarine (Natrium-Aluminiumsulfosilikate, Cl 77007, Pigment Blue 29), Chromoxid-
hydrat (CI77289), Eisenblau (Ferric Ferrocyanide, CI77510), Carmine (Cochineal). Besonders bevorzugt sind
Pigmente auf Mica- bzw. Glimmerbasis welche mit einem Metalloxid oder einem Metalloxychlorid wie Titandi-
oxid oder Wismutoxychlorid sowie gegebenenfalls weiteren farbgebenden Stoffen wie Eisenoxiden, Eisenblau,
Ultramarine, Carmine etc. beschichtet sind und wobei die Farbe durch Variation der Schichtdicke bestimmt ist.
Derartige Pigmente werden beispielsweise unter den Handelsbezeichnung Rona®, Colorona®, Dichrona® und
Timiron® von der Firma Merck, Deutschland vertrieben. Organische Pigmente sind z.B. die natlrlichen Pigmen-
te Sepia, Gummigutt, Knochenkohle, Kasseler Braun, Indigo, Chlorophyll und andere Pflanzenpigmente. Syn-
thetische organische Pigmente sind z.B. Azo-Pigmente, Anthrachinoide, Indigoide, Dioxazin-, Chinacridon-,
Phtalocyanin-, Isoindolinon-, Perylen- und Perinon-, Metallkomplex-, Alkaliblau- und Diketopyrrolopyrrolpig-
mente.
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[0044] Das erfindungsgeméafe Haarbehandlungsmittel enthalt vorzugsweise zusatzlich mindestens einen
haarpflegenden Stoff in einer Menge von 0,01 bis 10, besonders bevorzugt von 0,05 bis 5 Gew.%.

[0045] Bevorzugte haarpflegende Stoffe sind Silikonverbindungen sowie kationaktive Stoffe, die auf Grund
von kationischen oder kationisierbaren Gruppen, insbesondere primaren, sekundaren, tertiaren oder quater-
naren Amingruppen eine Substantivitat zu menschlichem Haar aufweisen. Geeignete kationaktive Stoffe sind
ausgewahlt aus kationischen Tensiden, betainischen, amphoteren Tensiden, kationischen Polymeren, Silikon-
verbindungen mit kationischen oder kationisierbaren Gruppen, kationisch derivatisierten Proteinen oder Prote-
inhydrolysaten und Betain.

[0046] Geeignete Silikonverbindungen sind z.B. Polydimethylsiloxan (INCI: Dimethicon), a-Hydro-w-hydroxy-
polyoxydimethylsilylen (INCI: Dimethiconol), cyclisches Dimethylpolysiloxan (INCI: Cyclomethicon), Trime-
thyl(octadecyloxy)silan (INCI: Stearoxytrimethylsilan), Dimethylsiloxan/Glykol Copolymer (INCI: Dimethicon
Copolyol), Dimethylsiloxan/Aminoalkylsiloxan Copolymer mit Hydroxyendgruppen (INCI: Amodimethicon), Mo-
nomethylpolysiloxan mit Laurylseitenketten und Polyoxyethylen- und/oder Polyoxypropylenendketten, (INCI:
Laurylmethicon Copolyol), Dimethylsiloxan/Glykol Copolymeracetat (INCI: Dimethiconcopolyol Acetat), Dime-
thylsiloxan/Aminoalkylsiloxan Copolymer mit Trimethylsilylendgruppen (INCI: Trimethylsilylamodimethicon).
Bevorzugte Silikonpolymere sind Dimethicone, Cyclomethicone und Dimethiconole. Auch Mischungen von Si-
likonpolymeren sind geeignet wie z.B. eine Mischung aus Dimethicon und Dimethiconol. Die vorstehend in
Klammern angegebenen Bezeichnungen entsprechen der INCI Nomenklatur (International Cosmetic Ingredi-
ents), wie sie zur Kennzeichnung kosmetischer Wirk- und Hilfsstoffe bestimmt sind.

[0047] Ublicherweise kénnen dem erfindungsgemaRen Haarbehandlungsmittel weitere bekannte kosmeti-
sche Zusatzstoffe beigefugt werden, z.B. nichtfestigende, nichtionische Polymere wie Polyethylenglykole,
nichtfestigende, anionische und naturliche Polymere sowie deren Mischungen in einer Menge von vorzugswei-
se 0,01 bis 50 Gew.%. Auch Parfimoéle in einer Menge von 0,01 bis 5 Gew.%, Trubungsmittel wie Ethylengly-
koldistearat in einer Menge von 0,01 bis 5 Gew.%, Netzmittel oder Emulgatoren aus den Klassen der anioni-
schen, kationischen, amphoteren oder nichtionischen Tenside wie Fettalkoholsulfate, ethoxylierte Fettalkoho-
le, Fettsdurealkanolamide wie die Ester der hydrierten Rizinusdlfettsauren in einer Menge von 0,1 bis 30
Gew.%, aulRerdem Feuchthaltemittel, Anfarbestoffe, Lichtschutzmittel, Antioxidantien und Konservierungsstof-
fe in einer Menge von 0,01 bis 10 Gew.%.

Ausflihrungsbeispiel

[0048] Fig. 1 zeigt schematisch das Verfahren zur Herstellung einer abrufbaren permanenten Frisurenform.
Eine Haarstrahne wird auf einen Wickelkoérper gewickelt und mit einer erfindungsgemafen, ein vernetzbares
Macromer enthaltenden Lésung bespriht. Durch Bestrahlung mit einer geeigneten Energiequelle, z.B. einer
UV-Lampe wird die gewtlinschte permanente Form fixiert. Zum Schlu® wird der Wickelkérper entfernt.

[0049] Fig. 2 zeigt die Deformation einer permanenten Frisurenform und Wiederherstellung der permanenten
Form aus der temporaren Form. Die Haarlocke in der permanenten Form hat die Lange 10. Die Locke in der
deformierten Form hat die Lange 11. Die Locke in der wiederhergestellten Form hat die Lange 12. Der Wieder-
herstellungsgrad (Recovery) berechnet sich nach: Recovery = (I, — L)/(I, — |,).

[0050] Die nachfolgenden Beispiele sollen den Gegenstand der Erfindung naher erlautern.

Beispiele

Beispiel 1: Haarbehandlung mit einem Thermoset Formgedachtnispolymer

A

Poly(e-caprolacton) dimethacrylatl) 2 g

THF Ad 100 g
T)

hergestellt gemaf Beispiel 2 dexr WO 99/42147

[0051] Auf glatte Haarstrdhnen einer Lange von je 19 cm wurden ca. 1 g der Zusammensetzung aufgebracht.
Die Strahnen wurden auf Wickler gewickelt und getrocknet. Anschlie3end wurde auf ca. 65 bis 70°C erwarmt
und photochemisch (W-Licht; Hg-Lampe oder Gesichtsbrauner) ausgehartet. Nach Aushartung und Abkuhlung
auf Raumtemperatur wurden die Wickler entfernt. Die Locken (aufgepragte permanente Form) hatten eine
Lange von 8 cm.

[0052] Zur Simulation einer Deformation durch Kaltverformung wurden die Locken mit einem Gewicht von je
25 g beschwert und a) 1 Stunde, b) 2 Stunden und c) 3 Stunden bei Raumtemperatur ausgehangt. Die Langen
der Locken nach Deformation betrugen a) 10 cm, b) 10 cm und ¢) 11,2 cm.
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[0053] Nach Abnahme der Gewichte wurde auf ca. 65-70°C erwarmt. Die Locken zogen sich spontan zusam-
men auf Langen von a) 8 cm, b) 8 cm und c) 8,3 cm. Dies entspricht Wiederherstellungsgraden der aufgeprag-
ten Frisurenform von a) 100 %, b) 100 % und c) 91 %. Der Wiederherstellungsgrad (Recovery) berechnet sich
nach (vgl. Fig. 2): Recovery = (I, - ,)/(I, - ;) Zur Aufprédgung einer zweiten Frisurenform (temporare Form) wur-
de eine gewellte Strahne (Locke) einer Lange von 3,2 cm auf ca. 65-70°C erwarmt, auf ihre urspriingliche, volle
Lange von 6,3 cm gestreckt und abgekuhlt. Bei erneuter Erwarmung auf ca. 65-70°C zog sich die Locke spon-
tan zusammen auf eine Lange von 3,9 cm.

[0054] Dies entspricht einem Wiederherstellungsgrad der aufgepragten Frisurenform von 77 %.

[0055] Beispiele 2 bis 31e Haarbehandlung mit Formgedachtnispolymer Es wurden Zusammensetzungen
hergestellt aus jeweils 2 Gew.% Macromer in einem Ethanol/Wasser-Gemisch (50/50) mit den folgenden Ma-
cromeren bzw. Macromermischungen mit den folgenden Gewichtsverhaltnissen

2 3 4 5 6 7 8 S

PEG (4k) -DMA | 100 100

PEG(8k) -DMA 100 100 70 70 80 80

PPG- (475) - 30 30 20 20

MA

Initiator - AiBN |- AiBN | - AiBN | - AiBN
10 11 12 13 14 15 16 17

PEG(8k) -DMA | 70 70 80 80 70 70 80 80

PEG- {526) - |30 30 20 20

MA

PPG- (430) - 30 30 20 20

MA

Initiator - AiBN |- AiBN | - AiBN | - AiBN
18 19 20 21 22 23 24 25

PEG(8k) -DMA | 70 70 80 80 70 70 80 80

NoO- 30 30 20 20

PPG(400) -MA

MeO-PEG- 30 30 20 20

(300) -MA

Initiator - AiBN | - AiBN | - AiBN | - AiBN
26 27 28 29 30 31

PEG (8k) -DMA | 70 70 80 80

MeO- 30 30 20 20
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PPG(200) -MA

PEG(10k) - 100 100
DMA
Initiator - AiBN | - AiBN | - A1BN

[0056] Die Anwendung der Zusammensetzungen 2 bis 31 erfolgte wie bei Beispiel 1 beschrieben mit &hnli-
chen Ergebnissen.

[0057] Beispiele 32 bis 41: Haarbehandlung mit Formgedachtnispolymer Es wurden Zusammensetzungen
hergestellt aus jeweils 2 Gew.% Macromer in THF mit den folgenden Macromeren bzw. Macromermischungen
mit den folgenden Gewichtsverhaltnissen:

32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

PLGA(7k) - 100 100
DMA

PC1l(10k) - 100 |100 70 70 70 70 70 70
DMA

NoO- 30 30
PPG(400) -MA

NoO- 30 30
PPG(475) -MA

PEG(526) -MA 30 30

Initiator - AiBN - AiBN - AiBN - AiBN - AiBN

[0058] Die Anwendung der Zusammensetzungen 32 bis 41 erfolgte wie bei Beispiel 1 beschrieben mit dhnli-
chen Ergebnissen.

[0059] Beispiel 42: Haarbehandlung mit Formgedachtnispolymer Es wurde eine Zusammensetzung herge-
stellt aus 2 Gew.% PLGA(7k)-DMA Macromer in Ethylacetat und auf das Haar aufgebracht. Nachdem das Haar
in Form gebracht wurde, wurde die Form duuch Bestrahlung mit UV-Licht fixiert.

[0060] Die Herstellung der in den Beispielen 2 bis 42 verwendeten Makromere erfolgte analog wie in der WO
99/42147 beschrieben.

[0061] Die in den Beispielen verwendeten Abklrzungen bedeuten:

PEG(4k)-DMA, PEG(8k)-DMA, PEG(IOk)-DMA:

Poly(ethylenglykol)-dimethacrylat

PPG-(475)-MA, PPG-(430)-MA: Poly(propylenglykol)-methacrylat

PEG-(526)-MA: Poly(ethylenglykol)-methacrylat

NoO-PPG(400)-MA, NoO-PPG(475)-MA:

Nonyl-poly(propylenglykol)-methacrylat

MeO-PEG-(300)-MA: Methyl-poly(ethylenglykol)-methacrylat

MeO-PPG(200)-MA: Methyl-poly(propylenglykol)-methacrylat

PLGA(7k)-DMA: Poly(L-lactid-co-glycolid)-dimethacrylat

PCI(10k)-DMA: Poly(e-caprolacton)-dimethacrylat

Patentanspriiche
1. Verfahren zur Haarbehandlung, wobei
— eine Zusammensetzung, welche mindestens ein vernetzbares Makromer, welches nach Vernetzung ein

Formgedachtnispolymer bildet, auf das Haar aufgebracht wird, wobei das Makromer
a) vernetzbare Bereiche enthalt, die durch chemische Bindungen vernetzbar sind und
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b) thermoplastische Bereiche enthalten, die nicht chemisch vernetzbar sind,

— vorher, gleichzeitig oder anschlieBend das Haar in eine bestimmte (permanente) Form gebracht wird und
—anschlieend die Form durch chemische Vernetzung des Makromers unter Ausbildung des Formgedachtnis-
polymers fixiert wird,

wobei das Formgedachtnispolymer mindestens eine Ubergangstemperatur T, aufweist.

2. Verfahren zur Haarbehandlung, wobei
— eine durch ein Verfahren nach Anspruch 1 programmierte Frisur (permanente Form) auf eine Temperatur
oberhalb T, erwarmt wird,
— das Haar in eine zweite (temporare) Form gebracht wird und
— die zweite Form durch Abkihlen auf eine Temperatur unterhalb T, fixiert wird.

3. Verfahren zur Wiederherstellung einer zuvor durch ein Verfahren nach Anspruch 1 programmierten Fri-
sur (permanente Form), wobei eine Frisur in einer temporaren Form gemal Anspruch 2 oder eine durch Kalt-
verformung deformierte Frisur auf eine Temperatur oberhalb T, .. erwarmt wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das vernetzbare
Makromer ausgewahlt ist aus Verbindungen der allgemeinen Formel

A1-(X),-A2 )

wobei A1 und A2 fiir reaktive, chemisch vernetzbare Gruppen stehen und -(X)n- fir ein divalentes, thermo-
plastisches Polymer- oder Oligomersegment steht.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das vernetzbare Makromer ausgewahlt ist
aus mit mindestens zwei Acrylat- oder Methacrylatgruppen substituierten Polyestern, Oligoestern, Polyalkylen-
glykolen, Oligoalkylenglykolen, Polyalkylencarbonaten und Oligoalkylencarbonaten.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das vernetzbare Makromer ausgewahlt ist
aus Poly(e-caprolacton)-dimethacrylat, Poly(DL-lactid)-dimethacrylat, Poly(L-lactid-co-glycolid)-dimethacrylat,
Poly(ethylenglykol)dimethacrylat,  Poly(propylenglykol)dimethacrylat, = PEG-block-PPG-block-PEG-dime-
thacrylat, Poly(ethylenadipat)-dimethacrylat, Hexamethylencarbonatdimethacrylat.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der Zusam-
mensetzung zusatzlich ein Makromer mit nur einer end- oder seitenstandigen, chemisch reaktiven Gruppe ent-
halten ist.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zusatzliche Makromer ausgewahlt ist
aus Verbindungen der allgemeinen Formel

R-(X'),-A3 )

wobei R fiir einen monovalenten organischen Rest, A3 fir eine reaktive, chemisch vernetzbare Gruppe und
-(X")n- fUr ein divalentes, thermoplastisches Polymer- oder Oligomersegment steht.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das zusatzliche Makromer ausgewahlt ist
aus mit einer Acrylat- oder Methacrylatgruppe substituierten Polyalkylenglykolen, deren Monoalkylether sowie
deren Blockcopolymere.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das zusatzliche, mit nur einer chemisch re-
aktiven Gruppe substituierte Makromer ausgewabhlt ist aus Poly-(ethylenglykol)monoacrylat, Poly(propylengly-
kol)monoacrylat und deren Monoalkylether.

11. Kosmetische Zusammensetzung enthaltend in einer geeigneten kosmetischen Grundlage mindestens
ein zu einem Formgedachtnispolymer vernetzbares Makromer, wobei das Formgedachtnispolymer mindes-
tens eine Ubergangstemperatur T, aufweist und wobei das Makromer
a) vernetzbare Bereiche enthalt, die durch chemische Bindungen vernetzbar sind und
b) thermoplastische Bereiche enthalt, die nicht chemisch vernetzbar sind.

12. Zusammensetzung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das vernetzbare Makromer zu
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0,01 bis 25 Gew.% enthalten ist.

13. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 11 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich
0,01 bis 25 Gew.% mindestens eines zusatzlichen Makromers mit nur einer end- oder seitenstandigen, che-
misch reaktiven Gruppe und/oder mindestens ein Wirkstoff, ausgewahlt aus haarpflegenden Stoffen, haarfes-
tigenden Stoffen und haarfarbenden Stoffen enthalten ist.

14. Kosmetisches Mittel enthaltend eine Zusammensetzung nach einem der Ansprtiche 11 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass es in Form einer Lotion, einer Spruhlotion, einer Creme, eines Gels, eines Gelschaums,
eines Aerosolsprays, eines Non-aerosolsprays, eines Aerosolschaums, eines Non-aerosolschaums, einer
O/W- oder W/O-Emulsion, einer Mikroemulsion oder eines Haarwachses vorliegt.

15. Verwendung von zu Formgedachtnispolymeren vernetzbaren Makromeren zur Haarbehandlung, wo-
bei die Makromere
a) vernetzbare Bereiche enthalten, die durch chemische Bindungen vernetzbar sind und
b) thermoplastische Bereiche enthalten, die nicht chemisch vernetzbar sind

und wobei die Formgedachtnispolymere mindestens eine Ubergangstemperatur T, . aufweisen.

trans

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

Figur 1:

Figur 2:

Exy
BB
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