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VERFAHREN UND SYSTEM ZUM AUFHANGEN VON ROHREN AN EINER DECKE IN EINEM RAUM.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Aufhdngen von mindestens einem Rohr an einer Decke in
einem Raum, das die folgenden Schritte umfasst: (a) das
an einer vom Raum entfernten Stelle an dem mindestens
einen Rohr Befestigen von mindestens einem das Rohr
umschlieBenden Stiitzelement zur Bildung eines
Installationsmodauls; b) das in den Raum Einbringen des
Installationsmodauls; und c) das an der Decke im Raum
Aufhdngen des mindestens eine Stiitzelements des
Installationsmoduls. Die Erfindung betrifft auch ein System
zur Aufhdngung von mindestens einem Rohr an einer
Decke in einem Raum, umfassend mindestens ein an einer
vom Raum entfernten Stelle an dem mindestens einen
Rohr befestigbares, an der Decke in dem Raum
aufhdngbares Stiitzelement, das das mindestens ein Rohr
umschlieBt und damit ein Installationsmodul bildet. Das
System kann auch einen Verbindungsrahmen zum
miteinander Verbinden einer Anzahl von Stiitzelementen
an der vom Raum entfernten Stelle umfassen, welcher
Verbindungsrahmen Teil des Installationsmoduls bildet.
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VERFAHREN UND SYSTEM ZUM AUFHANGEN VON ROHREN AN EINER DECKE IN
EINEM RAUM

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Authiangen von mindestens einem Rohr an einer
Decke in einem Raum. Ein solches Verfahren ist bekannt.

Rohre oder Leitungen fiir den Transport von Fliissigkeiten oder Gasen werden haufig
entlang der Deckenseite von Gebduden durch Raume gefiihrt. Solche Rohre oder Leitungen
werden in der Regel an einer Decke aufgehingt. In Biirogebauden sind die Rohre oder Leitungen
in der Regel durch eine Systemdecke, die ebenfalls vom Deck abgehingt ist, verdeckt, aber in
industriellen Anwendungen kénnen die Rohre oder Leitungen auch frei in Sichtweite hdngen.

Bei ein herkommliches Verfahren, bei der Rohre an einer Decke in einem Raum
aufgehingt werden, werden zundchst in regelmaBigen Abstinden Aufhingungselemente, wie
Gewindestangen und Montageschienen, an der Decke befestigt. Diese Gewindestangen sind mit
einer Halterung oder Schelle ausgestattet, die aus zwei abnehmbaren Halften besteht, die 16sbar
miteinander verbunden sind. Die obere Hilfte wird am Authangungselement befestigt, und die
untere Hélfte kann an der unteren Hélfte befestigt werden, wihrend ein Rohr oder Leitung gegen
das obere gedriickt wird. Auf diese Weise wird das Rohr dann zwischen den beiden Halften der
Halterung oder Schelle eingeklemmt und hangt so iiber das Authidngeelement an der Decke des
Raumes.

Das Rohr oder die Leitung muss an jedem Aufthiangeelement separat befestigt werden, was
eine zeitraubende Arbeit ist, die auch ermiidend ist, da ein Installateur oft iiber Kopf arbeiten muss.
Dariiber hinaus héngt bei diesem bekannten die Qualitit der Authingung von den Féhigkeiten des
jeweiligen Installateurs ab und kann von Gebaude zu Gebaude oder sogar von Raum zu Raum
variieren. Fin weiterer Faktor ist, dass die Arbeitsbedingungen in einer bestimmten Hohe in einem
Raum schwierig sein kénnen.

Zudem hat das bekannte Verfahren den Nachteil, dass die verwendeten Halterungen bzw.
Schellen recht schmal sind, so dass Heizungsrohre um diese Halterungen herum gedimmt werden
missen, wihrend bei Leitungen fiir gekiihltes Wasser spezielle, teure, druckfeste Isolierschalen
benotigt werden, gegen die isoliert wird. Kurz gesagt, jede Halterung erfordert zusatzliche
Arbeitskosten fiir Heizungsrohre und zusatzliche Materialkosten und zusétzliche Arbeitskosten fiir
gekihlte Wasserleitungen und birgt auch das Risiko eines Verlusts der Dampfdichtheit der
Dammung aufgrund der vielen Néhte.

Ein Beispiel fiir ein solches konventionelles Verfahren ist in KR 10-2013-0001764 A
gezeigt.

Des Weiteren wurde bereits vorgeschlagen, fiir die Aufhingung von isolierten Rohren oder

Leitungen, deren beide Teile auf der Innenseite mit einem wirmeddmmenden und dampfdichten
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Material Giberzogen sind, einen zweiteiligen Authingebiigel zu verwenden. Dabei ist im unteren
Biigelteil eine druckfeste Einlage in das warmeisolierende Material eingelassen, die selbst flexibel
sein kann. Ein Beispiel fiir die Verwendung einer solchen wirmeisolierenden Aufhéngehalterung
ist in NL 1010985 C beschrieben. Eine solche Aufhingehalterung ist relativ aufwendig und teuer,
und das Rohr oder die Leitung muss auf die oben beschriebene zeitaufwindige und ermiidende
Weise arretiert werden.

Zweck der Erfindung ist es daher, ein Verfahren der vorstehend beschriebenen Art
bereitzustellen, bei dem die vorgenannten Nachteile nicht oder zumindest in geringerem Male
auftreten. Erfindungsgemal wird dies durch ein Verfahren erreicht, das die folgenden Schritte
umfasst:

(a) das an einer vom Raum entfernten Stelle an dem mindestens einen Rohr Befestigen von
mindestens einem das Rohr umschlieBenden Stiitzelement zur Bildung eines Installationsmoduls;

b) das in den Raum Einbringen des Installationsmoduls; und

¢) das an der Decke im Raum Aufhingen des mindestens eine Stiitzelements des
Installationsmoduls.

Durch das Vorbefestigen von Stiitzelementen am Rohr und das Aufhéngen des Rohres mit
den Stiitzelementen im Raum als einzelnes Modul werden Installationsarbeiten vereinfacht und
beschleunigt. Dadurch verkiirzt sich die Vorlaufzeit von Bauprojekten und es werden weniger
Installateure auf einer Baustelle benétigt. Dartiber hinaus kann die Qualitéit der Verbindung bei
einer Vorinstallation und unter kontrollierten Bedingungen besser gewahrleistet werden als bei
einer bauseitigen Installation hoch oben im Raum.

Wenn das Verfahren verwendet wird, um mehrere Rohre gleichzeitig an der Decke
aufzuhingen, kann sie auch den folgenden Schritt umfassen: (al) das an der vom Raum entfernten
Stelle miteinander Verbinden von Stiitzelementen, die an benachbarten Rohren befestigt sind,
wobei in Schritt (¢) die miteinander verbundenen Stiitzelemente gemeinsam an der Decke
aufgehédngt werden. Auf diese Weise konnen mehrere Rohre in einem Arbeitsgang aufgehangt
werden.

Eine robuste Authdngungsstruktur erhélt man, wenn die Stiitzelemente in Schritt al)
miteinander verbunden werden, indem sie an einem Verbindungsrahmen befestigt werden, der Teil
des Installationsmoduls wird. Auf diese Weise kénnen mehrere Rohre problemlos indirekt
miteinander verbunden werden.

In einer Ausfithrungsform der Erfindung kann der Verbindungsrahmen dann in Schritt ¢)
an die Decke aufgehingt werden. Auf diese Weise wird das Gewicht der Rohre tiber den
Verbindungsrahmen auf die Decke iibertragen.

In einer Ausfithrungsform der Erfindung kann ein Abstand zwischen den benachbarten

Rohren eingestellt werden, indem Positionen am Verbindungsrahmen gewahlt werden, an denen
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die Stiitzelemente der Rohre befestigt sind. Auf diese Weise kann der zur Verfiigung stchende
Platz fiir die Verlegung der Rohre optimal genutzt werden.

Wenn das Verfahren verwendet wird, um Rohre mit unterschiedlichen Durchmessem
gemeinsam an der Decke aufzuhdngen, konnen mindestens zwei Stiitzelemente unterschiedlicher
GroBe an dem Verbindungsrahmen befestigt werden. Auf diese Weise werden die
unterschiedlichen Rohre jeweils optimal unterstiitzt.

Um die Stiitzelemente schnell und einfach am Rohr oder den Schlduchen befestigen zu
konnen, kann jedes Stiitzelement aus zwei Teilen bestehen, die separat am Verbindungsrahmen
befestigt werden kénnen.

Ein schnelles Verfahren ergibt sich dann, wenn die beiden Teile des Stiitzelements
gleichzeitig am Verbindungsrahmen befestigt werden. Auf diese Weise konnen diese beiden Teile
mit einem einzigen Handgriff fixiert werden, zum Beispiel durch Verformung.

In einer Ausfithrungsform der Erfindung kann das mindestens eine Rohr bevor Schritt (a)
mit einer Schicht aus darum herum angeordnetem Isoliermaterial versehen werden, die sich iiber
eine Stelle erstreckt, an der das Stiitzelement an dem Rohr befestigt ist. Durch das Auftragen des
Isoliermaterials im Vorfeld wird der Installationsaufwand im Raum weiter reduziert. Dariiber
hinaus wird die Dammwirkung dadurch verbessert, dass das Isoliermaterial an der Stelle des
Stiitzelements nicht unterbrochen wird.

Die Erfindung betrifft auch ein System, mit dem das vorstehend beschriebene Verfahren
durchgefiihrt werden kann. Zu diesem Zweck stellt die Erfindung ein System zum Aufthingen
mindestens eines Rohres an einer Decke in einem Raum bereit, das mindestens ein an einer vom
Raum entfernten Stelle an dem mindestens einen Rohr befestigbares, an der Decke in dem Raum
aufhingbares Stiitzelement umfasst, das das mindestens ein Rohr umschlieBt und damit ein
Installationsmodul bildet. Wie bereits erwahnt, ermoglicht dieses System die Vorfertigung von
Installationsmodulen, was die Installationsarbeiten im Raum selbst vereinfacht und beschleunigt
und gleichzeitig eine bessere Qualititskontrolle ermaglicht.

In einer Ausfithrungsform der Erfindung kann das System auch einen Verbindungsrahmen
zum Verbinden einer Anzahl von Stiitzelementen an der vom Raum abgewandten Stelle umfassen,
die Teil des Installationsmoduls sein kénnen. Der Verbindungsrahmen erméglicht es, die
Stiitzelemente schnell und einfach indirekt miteinander zu verbinden und bietet dem System
dariiber hinaus eine stabile Basis.

Jedes Stiitzelement kann einen Aufnahmeraum fiir ein Rohr mit einer Achse parallel zum
Rohr definieren, und der Verbindungsrahmen kann sich im Wesentlichen quer zu den Achsen der
Aufnahmerdume der dadurch verbundenen Stiitzelemente erstrecken. Auf diese Weise konnen die
Rohre jeweils in gleicher Position gelagert aufgehingt werden, so dass eine gleichméBige

Belastung der Rohre erreicht wird.
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In einer Ausfithrungsform des Systems kann der Verbindungsrahmen mit den
Stiitzelementen zusammenwirkende Befestigungsmittel aufweisen, wobei die Befestigungsmittel
fiir Zusammenwirkung mit Stiitzelementen unterschiedlicher Grofe ausgebildet sein kénnen. Auf
diese Weise kénnen Rohre mit unterschiedlichen Durchmessern aufgehédngt werden.

In einer strukturell einfachen Gestaltung des Systems koénnen die Befestigungsmittel
Offnungen fiir die Aufnhahme von vorstehenden Befestigungsglieder der Stiitzelemente aufweisen.

Zur Aufnahme von Stiitzelementen mit unterschiedlichen Abmessungen fiir Rohre mit
unterschiedlichen Durchmessern kénnen die Befestigungsmittel fiir mindestens eines der
Stiitzelemente mehrere Reihen von Offnungen aufweisen.

Ein strukturell einfaches System, das dennoch eine gute Unterstiitzung bietet, erhilt man,
wenn die Befestigungsmittel fiir mindestens eines der Stiitzelemente mehrere Reihen von
Offnungen aufweisen.

Wenn die Schlinge separat am Verbindungsrahmen befestigt werden kann, kénnen Lasten,
die auf die beiden Teile des Stiitzelements wirken, direkt in den Verbindungsrahmen eingeleitet
werden.

Fur eine schnelle und einfache Montage kénnen der Sattel und die Schlinge jeweils in die
Offhungen des Verbindungsrahmens einsteckbare, verformbare Befestigungsglieder aufweisen.
Durch Verformung der Befestigungsglieder nach dem Einsetzen in die Offnungen kann das
Stiitzelement dann am Verbindungsrahmen fixiert werden.

Wenn die Befestigungsglieder flach und die Offaungen linglich sind, kénnen Teile der
Befestigungsglieder, die durch die Offnungen eingefiihrt werden, leicht gebogen werden um das
Stiitzelement zu fixieren.

In einer Ausfithrungsform des Systems kann der Sattel auf einer dem Verbindungsrahmen
abgewandten Seite ein Bett zur Aufnahme des Rohres aufweisen und kann eine Bettlange
mindestens 50 %, vorzugsweise mindestens 100 % und besonders bevorzugt mindestens 150 %
einer Bettbreite betrdgen. Aufgrund der relativ groBen Linge des Hohlraums wird das Rohr auf
einer relativ groBen Fliache abgestiitzt, so dass die Lasten gut verteilt werden.

Dartiber hinaus kann der Sattel im Querschnitt im Wesentlichen M-férmig sein und als
Ganzes hergestellt sein. Zum Beispiel kann der Sattel durch Biegen aus Blech hergestellt werden,
oder es kann sich um ein Kunststoffspritzgussteil handeln. Die Beine des "M" kénnen als
Abstandshalter zum Verbindungsrahmen dienen, wihrend der mittlere Teil des "M" das Bett
definieren kann. Das Bett kann durch flache Seiten begrenzt sein und beispielsweise eine V-Form
aufweisen, aber auch eine gekriimmte Wand aufweisen, deren Kriimmungsradius dem des
aufzunchmenden, ggf. isolierten Rohres entsprechen kann.

In einer weiteren Ausfithrungsform kann die Schlinge eine Kontaktflache fiir das Rohr

aufweisen und kann eine Linge der Kontaktfliche mindestens 15 %, vorzugsweise mindestens 30
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% und besonders bevorzugt mindestens 50 % einer Breite der Schlinge betragen. Auf diese Weise
wird auch die Last, die durch die Schlinge auf das Rohr ausgeiibt wird, auf eine relativ grofie
Flache verteilt.

Der Verbindungsrahmen kann Mittel aufweisen, um ihn an der Decke abzuhédngen,
wodurch das Gewicht der Rohre abgeleitet werden kann.

In einer Ausfithrungsform des erfindungsgeméfen Systems kénnen die Authidngemittel
und die Stiitzelemente auf der gleichen Seite des Verbindungsrahmens angeordnet sein. Somit
liegen die Stiitzelemente auf dem Verbindungsrahmen auf.

Die Erfindung betrifft auch ein Installationsmodul, insbesondere zur Verwendung in einem
System wie dem vorstehend beschriebenen, umfassend mindestens ein Rohr und mindestens ein
daran befestigtes, das Rohr umschlieBendes Stiitzelement, das zum Aufhingen an einer Decke in
einem Raum ausgebildet ist.

In einer Ausfithrungsform umfasst das Installationsmodul mehrere Rohre und
Stiitzelemente sowie einen die Stiitzelemente verbindenden Verbindungsrahmen.

SchlieBlich betrifft die Erfindung ein Stiitzelement, einen Verbindungsrahmen, ¢inen Sattel
und eine Schlinge zur Verwendung in einem System wie oben beschrieben.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Beispiels unter Bezugnahme auf die
beigefiigte Zeichnung beschrieben, in dem:

Fig. 1 eine perspektivische Draufsicht auf ein erfindungsgemaéfBes System ist, in dem zwei
isolierte Rohre mit einem relativ kleineren Durchmesser und zwei isolierte Rohre mit einem relativ
groBeren Durchmesser aufgehédngt sind,

Fig. 2 eine perspektivische Unteransicht des Systems von Fig. 1 ist,

Fig. 2A eine vergrofBerte Ansicht des eingekreisten Ausschnitts in Fig. 2 ist,

Fig. 3A eine perspektivische Ansicht eines Sattels und einer Schlinge ist, die zusammen
ein Stiitzelement bilden,

Fig. 3B eine perspektivische Ansicht ist des Sattels und der Schlinge getrennt,

Fig. 4 eine perspektivische Draufsicht auf einen Verbindungsrahmen mit Stiitzelementen
des Systems von Fig. 1 und 2 ist,

Fig. 5 ein Flussdiagramm ist, das das erfindungsgemilBe Verfahren zum Aufhingen eines
einzelnen Rohres zeigt, und

Fig. 6 ein Flussdiagramm des erfindungsgemifen Verfahrens zum Aufhingen mehrerer
Rohre ist.

Ein Verfahren 100 zum Aufhidngen von einem Rohr 10 an einer Decke (nicht gezeigt) in
einem Raum (ebenfalls nicht gezeigt) umfasst als ersten Schritt 110 das Befestigen eines oder
mehrerer Stiitzelemente 3 an dem Rohr 10, von denen jedes das Rohr 10 umschlieft (Fig. 5).
Dieser Schritt wird an einem vom Raum entfernten Ort durchgefiihrt und fiihrt zur Bildung eines
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Installationsmoduls 2. Bei diesem entfernten Standort kann es sich um eine Produktionsstétte
handeln, in der Produktionsmitarbeiter Installationsmodule 1m industriellen MaBstab herstellen
konnen. Auf diese Weise konnen Skaleneffekte erzielt werden, wihrend in einem solchen Umfeld
auch die Qualitit optimal gewéhrleistet werden kann. Das Rohr 10 kann an den entfernten Ort auf
eine gewinschte Lange gebracht werden, und moglicherweise auch auf eine gewiinschte Form,
wenn Rohre im Raum keinen ausschlieBlich geraden Verlauf aufweisen. Die Stiitzelemente 3
konnen an dem Rohr 10 in vorbestimmten Positionen oder in vorgegebenen Intervallen befestigt
werden.

Im néchsten Schritt 120 wird das Installationsmodul 2 in den Raum gebracht. In der Praxis
werden mehrere Installationsmodule zur Bildung von Installationen in einem bestimmten Gebiude
hergestellt werden, die dann zusammen zur Baustelle transportiert werden.

In einem letzten Schritt 130 wird das Stiitzelement 3 oder werden die Stiitzelemente 3
jedes Installationsmoduls 2 in dem Raum an der Decke aufgehingt. Die auf die Baustelle
gelieferten Installationsmodule werden dann in die Rdume transportiert, fir die sie hergestellt
wurden, wo sie von Installateuren aufgehingt und bei Bedarf mit anderen Installationsmodulen
verbunden werden kénnen. Da die Installationsmodule 2 bereits vollstandig vorgefertigt sind,
koénnen relativ wenige Installateure ausreichen und ist der Zeitaufwand fiir die Installation des
Rohrleitungsnetzes begrenzt. Somit machen die Montagearbeiten einen kleineren Teil der
Gesamtkonstruktion aus.

Wenn mehrere Rohre gleichzeitig an der Decke aufgehédngt werden miissen, kann ein
dhnliches Verfahren wie oben verwendet werden. In diesem Fall umfasst dieses Verfahren 200
einen zuséatzlichen Schritt 115, bei dem Stiitzelemente 3, die an benachbarten Rohren 10 befestigt
sind, ebenfalls aneinander befestigt werden (Fig. 6). Die verschiedenen Rohre 10 und
Stitzelemente 3, die ancinander befestigt sind, bilden dann ein einziges Installationsmodul 2. Bei
diesem Verfahren 200 werden die miteinander verbundenen Rohre 10 und Stiitzelemente 3 in
Schritt 120 zusammen in den Raum transportiert und in Schritt 130 ebenfalls zusammen an der
Decke aufgehéngt.

Obwohl es denkbar ist, dass die benachbarten Stitzelemente 3 in Schritt 115 direkt
miteinander befestigt werden, hat man sich in der gezeigten Ausfithrungsform dafiir entschieden,
die Stiitzelemente 3 indirekt miteinander zu verbinden, indem sie an einem Verbindungsrahmen 3
befestigt werden, der dann auch Teil des Installationsmoduls 2 wird. Nachdem dieses
Installationsmodul 2 in Schritt 120 in den Raum gebracht worden ist, wird bei diesem Verfahren
der Verbindungsrahmen 3 in Schritt 130 an der Decke aufgehingt.

Ubrigens kann/kénnen in einem Schritt 105, der dem Schritt 110 vorausgeht, das Rohr/die
Rohre 10 bereits mit einer Schicht aus Isolationsmaterial 5 versehen werden, die darum herum

aufgebracht wird. Infolge des nachfolgend diskutierten Aufbaus der Stiitzelemente muss diese
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Schicht aus Isoliermaterial 5 an der Stelle der Stiitzelemente nicht unterbrochen werden und kann
sich iiber die gesamte Linge des Rohres/der Rohre 10 erstrecken.

Die Fig. 1 und 2 zeigen ein Beispiel fiir einen kleinen Teil eines Authéngungssystems 1
mit einem Installationsmodul 2, das mehrere Rohre 10 umfasst. In der Praxis erstrecken sich die
Rohren 10 natiirlich viel weiter als hier gezeigt und sind mit anderen Réhren verbunden. In dem
gezeigten Beispiel umfasst das Installationsmodul 2 zwei relativ dickere Rohre 10L und zwei
relativ diinnere Rohre 108, die hier paarweise nebeneinander aufgehéngt sind. Die Rohre 10 sind
jeweils mit einer Schicht aus Isoliermaterial 5 versehen, die sich iiber die Linge des Rohres 10
erstreckt. An jedem Rohr 10 ist ein Stiitzelement 3 befestigt, dessen Abmessungen im gezeigten
Beispiel denen der von dem Isoliermaterial 5 umgebenen Rohre 10 angepasst sind. Somit wird das
Isoliermaterial 5 nicht an der Stelle des Stiitzelements 3 unterbrochen, sondem erstreckt sich durch
das Stiitzelement. Hier sind also zwei relativ groBere Stitzelemente 3L und zwei relativ kleinere
Stiitzelemente 3S dargestellt. Die Stiitzelemente 3 sind indirekt an einander befestigt, indem sie an

einem Verbindungsrahmen 4 befestigt sind, der ebenfalls Teil des Installationsmoduls 2 ist. Im

gezeigten Beispiel erstreckt sich der Verbindungsrahmen 4 quer zur Langsrichtung L der Rohre 10.

In der Praxis werden die Rohre 10 nicht durch einen einzigen Verbindungsrahmen 4 aufgehingt,
sondern durch eine Anzahl von mit Zwischenraum angeordneten Verbindungsrahmen.

In dem gezeigten Beispiel ist jedes Stitzelement 3 aus zwei Teilen gebildet, hier einem
Sattel 6 und einer Schlinge 7 (Fig. 3A, 3B). Dabei ist der Sattel 6 so ausgelegt, dass er das Rohr 10
iiber einen Teil seiner Lange tragt, wihrend die Schlinge 7 dazu ausgelegt ist, das Rohr 10 in dem
Sattel 6 zu fixieren.

Der Sattel 6 weist ein durch eine gekriimmte Wand 8 definiertes Bett zur Aufnahme des
Rohres 10 und zwei als Abstandshalter 9 wirkenden Seitenwénde auf. Im gezeigten Beispiel sind
die gekrimmte Wand 8 und die Seitenwénde 9 als Ganzes gebildet, z.B. durch Biegen von Blech
oder durch SpritzgieBen von Kunststoff. Der Sattel 6 weist daher einen im Wesentlichen M-
formigen Querschnitt auf, wobei der mittlere Teil des "M" hier also gekriimmt ist. Statt gekriimmt
konnte die Wand 8 auch einfach oder mehrfach gebogen oder gesetzt sein.

Dic Abmessungen des Bettes in Breitenrichtung des Stiitzelements und der
Kriimmungsradius der Wand 8 kénnen an den Durchmesser und Kriitmmungsradius des
aufzunehmenden Rohres 10 angepasst werden, gegebenenfalls einschlieBlich des Isoliermaterials.
Um eine moéglichst grofe Auflagefliche fiir das Rohr 10 vorzusehen, kann sich das Bett, d.h. die
gekriimmte Wand 8, tiber eine relativ groBe Strecke in Langsrichtung L des Rohres 10 erstrecken.
Somit kann ein MabB fiir die Liange des Bettes mindestens 50 %, bevorzugt mindestens 100 % und
bevorzugt mindestens 150 % seiner Breite betragen. Eine grofe Auflagefliache ist besonders
wichtig fiir ein Rohr 10, das mit einer Schicht aus Isoliermaterial 5 versehen ist, da dieses

Isoliermaterial weniger widerstandsfihig gegen Belastungen ist als die Wand des Rohres 10.
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In dem gezeigten Beispiel ist die Schlinge 7 umgekehrt U-formig, mit zwei Beinen 11 und
einem gekrimmten Mittelteil 12. Die Schlinge 7 kann auch als Ganzes durch Biegen von Blech
oder durch SpritzgieBen von Kunststoff hergestellt werden. Die Abmessungen der Schlinge,
insbesondere der Abstand zwischen den Beinen 11 und der Kriimmungsradius des Mittelabschnitts
12, kénnen auch angepasst werden an den Durchmesser und Kriimmungsradius des ggf. isolierten
Rohres 10, das in dem Sattel 6 befestigt werden soll. Der gekrimmte Mittelabschnitt 12 bildet eine
Kontaktflache fiir das Rohr 10, und auch hier geht es darum, die Oberfliche zu maximieren, um
bei einem isolierten Rohr 10 die Belastung des Isoliermaterials 4 zu minimieren. Zu diesem Zweck
kann sich die Schlinge 7 auch iiber eine relativ groBe Strecke in Langsrichtung L des Rohres 10
erstrecken. Zum Beispiel kann eine Lange der Anliegefliche mindestens 15 %, bevorzugt
mindestens 30 % und, stirker bevorzugt, mindestens 50 % ihrer Breite betragen.

In dem gezeigten Beispiel sind sowohl der Sattel 6 als auch die Schlinge 7 so ausgebildet,
dass sic an dem Verbindungsrahmen 4 befestigt werden konnen. Zu diesem Zweck haben die
Beine 11 der Schlinge 7 eine nahezu gleiche Hohe wie die Seitenwinde 9 des Sattels 6. Die Beine
11 sind an ihren freien Enden jeweils mit zwei vorstehenden Befestigungsglieder 13 versehen, die
im gezeigten Beispiel die Form einer Lippe mit einem Einschnitt 15 annehmen. Die Seitenwénde 9
sind ebenfalls an ihren freien Enden 14 jeweils mit zwei Befestigungsglieder versehen, ebenfalls in
Form von Lippen mit Einschnitten 16. Die Abmessungen und Absténde der Paare
Befestigungsglieder 13, 14 sind im gezeigten Beispiel identisch.

Der Verbindungsrahmen 4 weist Befestigungsmittel 17 fir das Zusammenwirken mit den
Befestigungsglieder 13, 14 der Stiitzelemente 3 auf. Diese Befestigungsmittel 17 weisen hier
Reihen von Offnungen 18 in einer Riickseite 19 des Verbindungsrahmens 4 auf, der im gezeigten
Beispiel ein C-Profil umfasst. Da der Sattel 6 und die Schlinge 7 jeweils zwei Paar
Befestigungsglieder 13, 14 aufweisen, weist jede Reihe zwei Offaungen 18 auf. In dem gezeigten
Beispiel sind die Befestigungsglieder 13, 14 flach und sind die Offnungen 18 linglich, mit einer
Breite, die der Gesamtdicke der beiden Befestigungsglieder 13, 14 entspricht. Die Einschnitte 15,
16 jedes Befestigungsglieds 13, 14 weisen eine Breite auf, die mindestens so grof ist wie die
Wandstérke der Riickseite 19 des Verbindungsrahmens 4. Die Befestigungsglieder 13, 14 werden,
nachdem sie in eine der linglichen Offaungen 18 eingefithrt worden sind, darin fixiert, indem das
Ende der Lippe unter Einschnitten 15, 16 so gebogen wird, dass es nicht mehr in einer Linie mit
der linglichen Offaung 18 liegt (Fig. 2A). Die beiden Lippen, die aufgrund des offenen Profils des
Verbindungsrahmens 4 leicht zuginglich sind, kénnen in einem Arbeitsgang gemeinsam gebogen
werden. Dadurch lasst er sich schneller und einfacher befestigen, als wenn die Schlinge am Sattel
und der Sattel am Verbindungsrahmen befestigt werden miisste.

In dem gezeigten Beispiel weisen die Befestigungsmittel 17 mehr Reihen von Offnungen

18 auf, als zur Aufnahme der Paare Befestigungsglieder 13, 14 erforderlich sind. Dadurch kénnen
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Stiitzelemente 3 mit unterschiedlichen Abmessungen an dem Verbindungsrahmen 4 befestigt
werden, so dass Rohre 10 mit unterschiedlichen Durchmessem durch den Verbindungsrahmen 4
aufgenommen werden kénnen. In dem gezeigten Beispiel sind vier Gruppen von zwei Reihen von
Offnungen 18 in der Riickseite 19 des Verbindungsrahmens 4 ausgebildet. Die Stiitzelemente 3S
fiir die diinneren Rohre 108 sind hier an den nichstgelegenen Offnungsreihen 18 zweier
benachbarter Gruppen (1 von 4) angebracht, wihrend die Stiitzelemente 3L fiir die dickeren Rohre
10L an den Offnungsreihen 18 zweier benachbarter Gruppen (3 von 4) angebracht sind, die am
weitesten voneinander entfernt sind (Fig. 4).

SchlieBlich kann der Verbindungsrahmen 4 Mittel 20 zum Aufhéngen des Rahmens 4 an
der Decke im Raum umfassen. Im gezeigten Beispiel weisen diese Aufhiangemittel 20 Langlocher
21 in den Enden des Verbindungsrahmens 4 auf, in die Gewindeabschnitte 22 von
Authingestangen 23 eingesetzt werden konnen. Jeder Gewindeabschnitt 22 kann in dem
entsprechenden Langloch 21 mittels eines Mutternpaares 24 auf beiden Seiten des Rickens 19
befestigt werden. Die Aufhingestangen 23 konnen direkt an der Decke befestigt werden, oder
koénnen an Profilen befestigt werden, die wiederum an der Decke befestigt sind. Im gezeigten
Beispiel sind die Authingemittel 20 auf der gleichen Seite des Verbindungsrahmens 4 wie die
Stiitzelemente 3 montiert. Mit anderen Worten befinden sich die Stiitzelemente 3 oberhalb des
Verbindungsrahmens 4, so dass die Rohre 10 tatsachlich auf dem Verbindungsrahmen 4 aufliegen.

Die Erfindung erméglicht es beispielsweise, Rohre schnell und einfach an einer Decke in
einem Raum aufzuhdngen. Aber obwohl die Erfindung oben anhand eines Beispiels beschrieben
wurde, wird klar sein, dass sie nicht darauf beschrankt ist. So konnten die Stiitzelemente direkt
aneinander, also ohne Zwischenschaltung eines Verbindungsrahmens, befestigt werden. Wird ein
Verbindungsrahmen verwendet, kann dieser ldnger oder kiirzer sein als hier gezeigt, so dass mehr
oder weniger Rohre, oder gleich viele dickere oder diinnere Rohre aufgehéngt werden kénnen. Die
Stiitzelemente kénnen sich auch von den hier gezeigten unterscheiden, z.B. mit mehrfach
gebogenen oder gesetzten Flichen, anstelle von gekrimmten Flachen. Statt Sattel und Schlinge
koénnten die Stiitzelemente auch andere Teile haben. Und wenn das erfindungsgeméfBe System mit

nicht isolierten Rohren angewendet wird, bei denen die Flachenpressung eine geringere Rolle

spielt, konnen die Abmessungen jedes Stitzelements in Langsrichtung kleiner sein als hier gezeigt.

AuBerdem konnen mehr und weniger Befestigungselemente und Offnungen verwendet werden als
hier gezeigt, und auch die Verschliisse und Offnungen kénnen unterschiedlich sein.

Der Umfang der Erfindung wird daher allein durch die folgenden Anspriiche bestimmt.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Aufhingen von mindestens einem Rohr an einer Decke in einem Raum,
umfassend die folgenden Schritte: (a) das an einer vom Raum entfernten Stelle an dem mindestens
einen Rohr Befestigen von mindestens einem das Rohr umschlieBenden Stiitzelement zur Bildung
eines Installationsmoduls; b) das in den Raum Einbringen des Installationsmoduls; und ¢) das an

der Decke im Raum Authingen des mindestens eine Stiitzelements des Installationsmoduls.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei mehrere Rohre gleichzeitig an der Decke aufgehéngt
werden, weiter umfassend den folgenden Schritt: (al) das an der vom Raum entfernten Stelle
miteinander Verbinden von Stiitzelementen, die an benachbarten Rohren befestigt sind, wobei in
Schritt (¢) dic miteinander verbundenen Stiitzelemente gemeinsam an der Decke aufgehéngt

werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei in Schritt (al) die Stiitzelemente miteinander
verbunden werden, indem sie an ¢inem Verbindungsrahmen befestigt werden, der Teil des

Installationsmoduls wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei in Schritt (¢) der Verbindungsrahmen an der Decke
aufgehingt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, wobei Rohre unterschiedlichen Durchmessers
gemeinsam an der Decke aufgehédngt werden und wobei mindestens zwei Stiitzelemente

unterschiedlicher GroBe an dem Verbindungsrahmen befestigt werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 3-5, wobei jedes Stiitzelement aus zwei Teilen

besteht, die einzeln an dem Verbindungsrahmen befestigt werden.

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei die beiden Teile des Stiitzelements gleichzeitig an

dem Verbindungsrahmen befestigt werden.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das mindestens eine Rohr
bevor Schritt (a) mit einer Schicht aus darum herum angeordnetem Isoliermaterial versehen wird,

die sich iiber eine Stelle erstreckt, an der das Stiitzelement an dem Rohr befestigt ist.
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9. System zur Aufhingung von mindestens einem Rohr an einer Decke in einem Raum,
umfassend mindestens ein an einer vom Raum entfernten Stelle an dem mindestens einen Rohr
befestigbares, an der Decke in dem Raum aufhingbares Stiitzelement, das das mindestens ein Rohr

umschlieft und damit ein Installationsmodul bildet.

10. System nach Anspruch 9, weiter umfassend einen Verbindungsrahmen zum
mitemander Verbinden emer Anzahl von Stitzelementen an der vom Raum entfernten Stelle,

welcher Verbindungsrahmen Teil des Installationsmoduls bildet.

11. System nach Anspruch 10, wobei jedes Stitzelement einen Aufnahmeraum fiir €in
Rohr mit einer Achse parallel zum Rohr bestimmt und sich der Verbindungsrahmen im
Wesentlichen quer zu den Achsen der Aufnahmerdume der dadurch verbundenen Stiitzelemente

erstreckt.
12. System nach Anspruch 10 oder 11, wobei der Verbindungsrahmen mit den
Stiitzelementen zusammenwirkende Befestigungsmittel aufweist, wobei die Befestigungsmittel fiir

Zusammenwirkung mit Stiitzelementen unterschiedlicher Grofie ausgebildet sind.

13. System nach Anspruch 12, wobei die Befestigungsmittel Offnungen fiir die Aufnahme

von vorstehenden Befestigungsglieder der Stiitzelemente aufweisen.

14. System nach Anspruch 13, wobei die Befestigungsmittel fiir mindestens eines der

Stiitzelemente mehrere Reihen von Offnungen aufweisen.

15. System nach einem der Anspriichen 10-14, wobei jedes Stiitzelement einen an dem

Verbindungsrahmen befestigbaren Sattel und eine das Rohr im Sattel fixierenden Schlinge umfasst.

16. System nach Anspruch 15, wobei die Schlinge separat an dem Verbindungsrahmen

befestigbar ist.

17. System nach Anspruch 13 oder 14 in Kombination mit 15 oder 16, wobei der Sattel
und die Schlinge jeweils in die Offnungen des Verbindungsrahmens einsteckbare, verformbare

Befestigungsglieder aufweisen.

18. System nach Anspruch 17, wobei die Befestigungsglieder flach und die Offnungen
langlich sind.
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19. System nach einem der Anspriiche 15-18, wobei der Sattel auf einer dem
Verbindungsrahmen abgewandten Seite ein Bett zur Aufnahme des Rohres aufweist und wobei
eine Bettlinge mindestens 50 %, vorzugsweise mindestens 100 % und besonders bevorzugt

mindestens 150 % einer Bettbreite betragt.

20. System nach einem der Anspriiche 15-19, wobei der Sattel im Querschnitt im

Wesentlichen M-formig ist und als Ganzes hergestellt ist.
21. System nach einem der Anspriiche 15-20, wobei die Schlinge eine Kontaktflache fiir
das Rohr aufweist und bei der eine Linge der Kontaktfliche mindestens 15 %, vorzugsweise

mindestens 30 % und besonders bevorzugt mindestens 50 % einer Breite der Schlinge betragt.

22. System nach einem der Anspriiche 10-21, wobei der Verbindungsrahmen Mittel zu

seiner Aufhéngung an der Decke aufweist.

23. System nach Anspruch 22, wobei die Aufhingemittel und die Stiitzelemente auf der

gleichen Seite des Verbindungsrahmens angeordnet sind.

24. Stiitzelement zur Verwendung in einem System nach einem der Anspriiche 9-23.

25. Verbindungsrahmen zur Verwendung in einem System nach einem der Anspriiche 10-

23.

26. Sattel zur Verwendung in einem System nach einem der Anspriiche 15-23.

27. Schlinge zur Verwendung in einem System nach einem der Anspriiche 15-23.

28. Installationsmodul, insbesondere zur Verwendung in einem System nach einem der
Anspriiche 9-23, umfassend mindestens ein Rohr und mindestens ein daran befestigtes, das Rohr

umschlieBendes Stitzelement, das zum Authdngen an ¢iner Decke in einem Raum ausgebildet ist.

29. Installationsmodul nach Anspruch 28, umfassend mehrere Rohre und Stiitzelemente,

und weiter umfassend einen die Stiitzelemente miteinander verbindenden Verbindungsrahmen.
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