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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 11月 6日 (2006.11.6)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 ア ク テ ィ ブ 領 域 に 形 成 さ れ て こ の ア ク テ ィ ブ 領 域 か ら ゲ ー ト 絶 縁 層 に よ り 離 間 さ れ て い
る ゲ ー ト 電 極 を 備 え た 基 板 に 、 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ と
、
　 前 記 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 か ら 前 記 活 性 領 域 へ ド ー パ ン ト を 拡 散 し て 拡 張
領 域 を 形 成 す る よ う に 、 前 記 基 板 を 熱 処 理 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 の サ イ ド ウ ォ ー ル で 、 サ イ ド ウ ォ ー ル ス ペ ー サ ２ １ ０ を 形 成 す る た め に
、 前 記 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 を パ タ ー ニ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 及 び ド レ イ ン 領 域 を 形 成 す る た め に 、 注 入 マ ス ク と
し て 前 記 サ イ ド ウ ォ ー ル ス ペ ー サ を 用 い て 、 イ オ ン 注 入 プ ロ セ ス を 実 施 す る ス テ ッ プ と 、
を 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 の 形 成 ス テ ッ プ で は 、 少 な く と も １ つ の ド ー パ
ン ト 材 料 の 存 在 下 で ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 の デ ポ ジ ッ ト が な さ れ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 の 形 成 ス テ ッ プ に は 、 ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 を
デ ポ ジ ッ ト す る ス テ ッ プ と 、 少 な く と も １ つ の イ オ ン 注 入 及 び 犠 牲 層 か ら の 拡 散 に よ り 、
前 記 ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 に ド ー パ ン ト を 導 入 す る ス テ ッ プ と が 含 ま れ る 、 請 求 項 １ 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 は ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 を 含 み 、 か つ 、 前 記 ド ー
プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 の ド ー パ ン ト 濃 度 は 、 ほ ぼ 、 前 記 ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 内 の
ド ー パ ン ト の 固 溶 度 の 範 囲 内 、 あ る い は そ れ 以 上 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。



【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 の パ タ ー ニ ン グ が 、 前 記 基 板 に 熱 処 理 を 施 す 前
に 実 施 さ れ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 基 板 は 、 前 記 イ オ ン 注 入 プ ロ セ ス に よ り 導 入 さ れ る ド ー パ ン ト の 活 性 化 と 、 格 子 の
損 傷 の 回 復 と が 同 時 に な さ れ る よ う に 、 前 記 イ オ ン 注 入 プ ロ セ ス 後 に 、 熱 処 理 さ れ る 、 請
求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 の 形 成 前 に 、 誘 電 体 バ リ ア 層 を 形 成 す る ス テ ッ
プ を 更 に 有 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 基 板 の 熱 処 理 ス テ ッ プ が 、 約 ８ ０ ０ － １ ２ ０ ０ ℃ の 範 囲 の 温 度 で 実 施 さ れ る 、 請 求
項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 熱 処 理 の 持 続 時 間 が 、 約 １ ０ 秒 か ら ３ ０ 分 の 範 囲 で あ る 、 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 が 、 タ ン タ ル 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 ハ フ ニ ウ ム 、 ラ
ン タ ン 、 イ ッ ト リ ウ ム 、 及 び ス ト ロ ン チ ウ ム の う ち の 少 な く と も １ つ の 酸 化 物 及 び シ リ ケ
ー ト の １ つ を 有 し て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 基 板 に 形 成 さ れ る 活 性 領 域 に ソ ー ス 及 び ド レ イ ン 領 域 を 形 成 す る よ う に イ オ ン 注 入 プ ロ
セ ス を 実 施 す る ス テ ッ プ を 有 し 、 前 記 基 板 は 、 前 記 活 性 領 域 に 形 成 さ れ る と と も に ゲ ー ト
絶 縁 層 に よ り 前 記 活 性 領 域 か ら 離 間 さ れ た ゲ ー ト 電 極 を 含 み 、 前 記 ゲ ー ト 電 極 は 、 そ の サ
イ ド ウ ォ ー ル に 形 成 さ れ て い る サ イ ド ウ ォ ー ル ス ペ ー サ を 有 し て お り 、
　 前 記 サ イ ド ウ ォ ー ル ス ペ ー サ を 取 り 除 く ス テ ッ プ と 、
　 前 記 基 板 に 、 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 か ら 前 記 活 性 領 域 へ ド ー パ ン ト を 導 入 す る よ う
に 前 記 基 板 を ア ニ ー リ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 の サ イ ド ウ ォ ー ル に ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 サ イ ド ウ ォ ー ル ス ペ ー サ を 形 成
す る よ う に 前 記 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 を パ タ ー ニ ン グ す る ス テ ッ プ 、 を 有 す
る 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 基 板 を ア ニ ー リ ン グ す る ス テ ッ プ は 、 前 記 イ オ ン 注 入 プ ロ セ ス 中 に 導 入 さ れ る ド ー
パ ン ト が 活 性 化 さ れ 、 か つ 、 前 記 イ オ ン 注 入 プ ロ セ ス が も た ら す 格 子 の 損 傷 が 少 な く と も
部 分 的 に 回 復 す る よ う に 実 施 さ れ る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 の 形 成 ス テ ッ プ は 、 少 な く と も １ つ の ド ー パ ン
ト 材 料 の 存 在 下 で ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 を デ ポ ジ ッ ト す る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ １ 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 の 形 成 ス テ ッ プ は 、 ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 を デ
ポ ジ ッ ト す る ス テ ッ プ と 、 犠 牲 層 か ら の イ オ ン 注 入 及 び 拡 散 の 少 な く と も 一 方 に よ っ て 前
記 ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 に ド ー パ ン ト を 導 入 す る ス テ ッ プ と 、 を 有 す る 、 請 求 項 １ １ 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 は ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 を 含 み 、 前 記 ド ー プ さ れ
た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 の ド ー パ ン ト 濃 度 が 、 ほ ぼ 、 前 記 ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 内 の 固 溶 度
の 範 囲 内 、 あ る い は そ れ 以 上 で あ る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
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　 前 記 ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 導 電 体 層 を パ タ ー ニ ン グ す る ス テ ッ プ は 、 前 記 基 板 を ア ニ ー リ ン グ す
る 前 に 行 わ れ る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 の 形 成 前 に 、 誘 電 体 バ リ ア 層 を 形 成 す る ス テ ッ
プ を 更 に 有 す る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 基 板 の ア ニ ー リ ン グ ス テ ッ プ が 、 約 ８ ０ ０ － １ ２ ０ ０ ℃ の 範 囲 の 温 度 で 実 施 さ れ る
、 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 ア ニ ー リ ン グ の 持 続 時 間 が 、 約 １ ０ 秒 か ら ３ ０ 分 の 範 囲 で あ る 、 請 求 項 １ ８ 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 ド ー プ さ れ た ｈ ｉ ｇ ｈ － ｋ 誘 電 体 層 が 、 タ ン タ ル 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 ハ フ ニ ウ ム 、 ラ
ン タ ン 、 イ ッ ト リ ウ ム 、 及 び ス ト ロ ン チ ウ ム の う ち の 少 な く と も １ つ の 酸 化 物 及 び シ リ ケ
ー ト の １ つ を 有 し て い る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 誘 電 体 領 域 下 に 浅 く ド ー プ さ れ た 半 導 体 領 域 を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 半 導 体 領 域 上 に 誘 電 体 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ を 含 み 、 前 記 誘 電 体 層 は 、 タ ン タ ル 、
ジ ル コ ニ ウ ム 、 ハ フ ニ ウ ム 、 ラ ン タ ン 、 イ ッ ト リ ウ ム 、 及 び ス ト ロ ン チ ウ ム の う ち の 少 な
く と も １ つ の 酸 化 物 を 含 む も の で あ っ て 、
　 前 記 誘 電 体 層 に ド ー パ ン ト 材 料 を 導 入 す る ス テ ッ プ を 含 み 、
　 前 記 誘 電 体 層 か ら 前 記 半 導 体 領 域 へ ド ー パ ン ト 材 料 を 拡 散 す る た め に 前 記 基 板 を ア ニ ー
リ ン グ す る ス テ ッ プ を 含 み 、 お よ び 、
　 前 記 ド ー プ さ れ た 半 導 体 領 域 上 に 誘 電 体 領 域 を 形 成 す る た め に 、 前 記 誘 電 体 層 を パ タ ー
ニ ン グ す る ス テ ッ プ を 含 み 、
　 前 記 誘 電 領 域 に よ る 外 部 電 場 の 存 在 下 で 、 前 記 誘 電 体 領 域 下 の 電 荷 担 体 の 蓄 積 が 増 加 さ
れ る 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 誘 電 体 層 へ ド ー パ ン ト を 導 入 す る ス テ ッ プ で は 、 少 な く と も １ つ の ド ー パ ン ト 材 料
の 存 在 下 で 前 記 誘 電 体 層 の デ ポ ジ ッ ト が な さ れ る 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 誘 電 体 層 へ ド ー パ ン ト を 導 入 す る ス テ ッ プ は 、 犠 牲 層 か ら の イ オ ン 注 入 お よ び 拡 散
の 少 な く と も 一 方 を 含 む 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 ド ー プ さ れ た 誘 電 体 層 の ド ー パ ン ト 濃 度 は 、 ほ ぼ 、 前 記 誘 電 体 層 内 の 固 溶 度 の 範 囲
内 、 あ る い は そ れ 以 上 で あ る 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 誘 電 体 層 を パ タ ー ニ ン グ す る ス テ ッ プ は 、 前 記 基 板 を ア ニ ー リ ン グ す る 前 に 行 わ れ
る 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 誘 電 体 層 の 形 成 前 に 、 誘 電 体 バ リ ア 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ を 更 に 有 す る 、 請 求 項 ２
１ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 基 板 の ア ニ ー リ ン グ ス テ ッ プ が 、 約 ８ ０ ０ － １ ２ ０ ０ ℃ の 範 囲 の 温 度 で 実 施 さ れ る
、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 ア ニ ー リ ン グ プ ロ セ ス の 持 続 時 間 が 、 約 １ ０ 秒 か ら ３ ０ 分 の 範 囲 で あ る 、 請 求 項 ２
７ 記 載 の 方 法 。

(3) JP 2006-508548 A5 2006.12.21


	header
	written-amendment

