
(57)【要約】

【課題】冷却空気の流出前に熱を最小限してフィルム冷

却を提供する。

【解決手段】ベーンエアフォイルの壁部には、プレナム

５５が前縁３０に沿って配設されている。空気６０は、

入口５８からプレナム５５を通流する際に直接壁部５０

を冷却し、出口４２から正圧側３４に沿って下流へと流

れる際に壁部５０にフィルム冷却をもたらす。プレナム

主要部５６の支柱部分６６を貫通して、出口通路６２が

入口６４から出口４０まで延びている。支柱部の外周面

７０は、空気６０によって冷却され、これにより、空気

６１が入口６４と出口４０の間を通過する際に空気６１

の加熱が制限される。したがって、空気６１は出口４０

から流出する際には低温となっているため、フィルム冷

却効果が向上する。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 冷 却 鋳 造 部 品 で あ っ て 、
　 外 側 表 面 と 、
　 少 な く と も １ つ の 入 口 ポ ー ト か ら 複 数 の 出 口 ポ ー ト ま で 延 び る 冷 却 通 路 シ ス テ ム と 、
　 を 含 み 、
　 前 記 通 路 シ ス テ ム は 、
　 前 記 複 数 の 出 口 の う ち 少 な く と も 第 １ の 出 口 ま で 延 び る と と も に 、 少 な く と も １ つ の 支
柱 部 分 を 取 り 囲 む 第 １ の 通 路 と 、
　 前 記 複 数 の 出 口 の う ち 少 な く と も 第 ２ の 出 口 ま で 延 び る と と も に 、 前 記 少 な く と も １ つ
の 支 柱 部 分 を 貫 通 す る 第 ２ の 通 路 と 、
　 を 含 む 被 冷 却 鋳 造 部 品 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 部 品 は 、 実 質 的 に コ ー テ ィ ン グ さ れ た 鋳 造 物 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に
記 載 の 被 冷 却 鋳 造 部 品 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 部 品 は 、
　 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の ベ ー ン 、
　 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の ブ レ ー ド 、
　 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の ブ レ ー ド 外 側 エ ア シ ー ル 、
　 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の 燃 焼 器 の 構 成 部 品 、
　 の う ち の １ つ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 被 冷 却 鋳 造 部 品 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 部 品 は 、 ニ ッ ケ ル ベ ー ス の 超 合 金 鋳 造 物 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載
の 被 冷 却 鋳 造 部 品 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 部 品 は 、 タ ー ビ ン エ ン ジ ン の エ ア フ ォ イ ル 構 成 要 素 で あ り 、
　 前 記 第 １ の 通 路 は 、 前 縁 側 冷 却 プ レ ナ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 被 冷
却 鋳 造 部 品 。
【 請 求 項 ６ 】
　 翼 幅 方 向 に 配 列 さ れ た 少 な く と も ５ つ の 支 柱 部 分 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記
載 の 被 冷 却 鋳 造 部 品 。
【 請 求 項 ７ 】
　 被 冷 却 部 品 を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
　 複 数 の 供 給 通 路 を 形 成 す る こ と と 、
　 前 記 供 給 通 路 の 少 な く と も １ つ と 連 通 す る と と も に 、 複 数 の 支 柱 部 分 を 有 す る プ レ ナ ム
を 形 成 す る こ と と 、
　 前 記 複 数 の 支 柱 部 分 を 貫 通 す る と と も に 、 少 な く と も １ つ の 供 給 通 路 と 連 通 す る 出 口 通
路 を 形 成 す る こ と と 、
　 を 含 む 被 冷 却 部 品 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 コ ア ア ッ セ ン ブ リ を 覆 っ て 鋳 造 す る こ と と 、
　 前 記 コ ア ア ッ セ ン ブ リ を 破 壊 的 に 取 り 外 す こ と と 、
　 を 含 み 、
　 前 記 コ ア ア ッ セ ン ブ リ の 第 １ の 部 分 に よ り 、 基 本 的 に 前 記 供 給 通 路 が 形 成 さ れ 、
　 前 記 コ ア ア ッ セ ン ブ リ の 第 ２ の 部 分 に よ り 、 前 記 支 柱 部 分 を 取 り 囲 む 前 記 プ レ ナ ム の 少
な く と も 一 部 分 が 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 被 冷 却 部 品 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 出 口 通 路 の 形 成 は 、 前 記 支 柱 部 分 を 通 し て ド リ ル 加 工 す る こ と を 含 む 請 求 項 ７ に 記
載 の 被 冷 却 部 品 製 造 方 法 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 プ レ ナ ム の 形 成 は 、 前 記 支 柱 部 分 を 画 定 す る 開 口 部 を 備 え た 耐 熱 金 属 ベ ー ス の コ ア
を 用 い て 鋳 造 す る こ と を 含 む 請 求 項 ７ に 記 載 の 被 冷 却 部 品 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 出 口 通 路 の 形 成 は 、 前 記 支 柱 部 分 を 通 し て ド リ ル 加 工 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ ０ に
記 載 の 被 冷 却 部 品 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 出 口 通 路 の 形 成 は 、 前 記 開 口 部 を 通 っ て 延 び る 歯 部 を 備 え た 第 ２ の 耐 熱 金 属 コ ア を
用 い て 鋳 造 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 被 冷 却 部 品 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 タ ー ビ ン エ ン ジ ン の エ ア フ ォ イ ル 構 成 要 素 の 鋳 造 に 用 い ら れ 、
　 前 記 プ レ ナ ム の 形 成 が 、 前 縁 側 プ レ ナ ム と し て 前 記 プ レ ナ ム を 位 置 決 め す る こ と を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 被 冷 却 部 品 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の エ ア フ ォ イ ル 構 成 要 素 で あ っ て 、
　 　 第 １ の 端 部 お よ び 第 ２ の 端 部 と 、
　 　 前 縁 お よ び 後 縁 と 、
　 　 正 圧 側 お よ び 負 圧 側 と 、
　 　 複 数 の 第 １ の 出 口 を 有 す る 前 縁 側 プ レ ナ ム を 含 ん だ 内 部 冷 却 通 路 シ ス テ ム と 、
　 を 有 す る エ ア フ ォ イ ル を 備 え 、 さ ら に 、
　 前 記 前 縁 側 プ レ ナ ム を 横 切 っ て 延 び る 少 な く と も １ つ の 支 柱 部 分 と 、
　 前 記 少 な く と も １ つ の 支 柱 部 分 を 貫 通 し て 少 な く と も １ つ の 第 ２ の 出 口 ま で 延 び る 少 な
く と も １ つ の 出 口 通 路 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン エ ア フ ォ イ ル 構 成 要 素 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 構 成 要 素 は 、 ベ ー ン で あ り 、
　 前 記 第 １ の 端 部 お よ び 第 ２ の 端 部 は 、 内 側 シ ュ ラ ウ ド セ グ メ ン ト お よ び 外 側 シ ュ ラ ウ ド
セ グ メ ン ト に そ れ ぞ れ 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ
ン エ ア フ ォ イ ル 構 成 要 素 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 複 数 の 支 柱 部 分 を 備 え 、 該 支 柱 部 分 の 各 々 が 、 対 応 す る 出 口 通 路 を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン エ ア フ ォ イ ル 構 成 要 素 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 鋳 造 部 品 の 表 面 を 冷 却 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 鋳 造 部 品 の チ ャ ン バ 内 の １ つ ま た は 複 数 の 支 柱 部 分 の 周 囲 を 通 っ て 、 １ つ ま た は 複
数 の 第 １ の 出 口 か ら 流 出 す る よ う に 、 前 記 チ ャ ン バ 内 を 通 し て 第 １ の 冷 却 流 を 流 す こ と と
、
　 １ つ ま た は 複 数 の 第 ２ の 出 口 か ら 流 出 し 、 前 記 部 品 の 表 面 に 沿 っ て フ ィ ル ム 冷 却 を も た
ら す よ う に 、 前 記 １ つ ま た は 複 数 の 支 柱 部 分 を 通 し て 第 ２ の 冷 却 流 を 流 す こ と と 、
　 を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 冷 却 流 は 、 単 一 の 通 路 か ら 送 ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７
に 記 載 の 鋳 造 部 品 表 面 冷 却 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 冷 却 流 は 、 タ ー ビ ン エ ン ジ ン の ブ レ ー ド ま た は ベ ー ン の イ ン ピ ン
ジ メ ン ト 通 路 ま た は 供 給 通 路 の 一 方 で あ る 単 一 の 通 路 か ら 送 ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ７ に 記 載 の 鋳 造 部 品 表 面 冷 却 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 チ ャ ン バ は エ ア フ ォ イ ル の 前 縁 部 分 に 沿 っ た プ レ ナ ム で あ り 、
　 前 記 第 ２ の 冷 却 流 が 通 流 す る 複 数 の 支 柱 部 分 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ に 記 載
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の 鋳 造 部 品 表 面 冷 却 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 高 温 の 構 成 部 品 の 冷 却 に 関 す る 。 よ り 詳 細 に は 、 本 発 明 は ガ ス タ ー ビ ン エ ン
ジ ン の 構 成 部 品 の フ ィ ル ム 冷 却 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 航 空 宇 宙 産 業 に お い て は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の 構 成 部 品 な ど の 構 成 部 品 の 冷 却 に 関
し て 充 分 に 発 達 し た 技 術 が 存 在 す る 。 例 示 的 な 構 成 部 品 と し て は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン
の ブ レ ー ド お よ び ベ ー ン が 挙 げ ら れ る 。 例 示 的 な ブ レ ー ド お よ び ベ ー ン は 、 ブ レ ー ド ま た
は ベ ー ン の エ ア フ ォ イ ル を 通 流 し 、 エ ア フ ォ イ ル 表 面 の 冷 却 孔 か ら 流 出 す る 空 気 に よ っ て
冷 却 さ れ る 。 こ の 冷 却 機 構 に は 、 空 気 が エ ア フ ォ イ ル を 通 流 す る 直 接 冷 却 、 お よ び 空 気 が
エ ア フ ォ イ ル か ら 流 出 し た 後 に 下 流 の エ ア フ ォ イ ル 表 面 の 近 傍 に 沿 っ て 流 れ る フ ィ ル ム 冷
却 が 含 ま れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 有 効 な フ ィ ル ム 冷 却 を も た ら す た め に は 、 フ ィ ル ム 冷 却 用 空 気 が 流 出 す る 前 に 熱 を 最 小
限 に 抑 え る こ と が 望 ま し い 。 こ れ は 、 第 １ の 空 気 流 を 用 い て 、 第 ２ の 空 気 流 が 通 流 す る 通
路 を 冷 却 す る も の で あ り 、 し た が っ て 、 第 ２ の 空 気 流 は 、 第 １ の 空 気 流 を 用 い な い 場 合 と
比 べ て 、 よ り 低 温 で 流 出 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の １ つ の 態 様 は 、 外 側 表 面 を 有 す る 被 冷 却 鋳 造 部 分 を 含 む 。 冷 却 通
路 シ ス テ ム は 、 少 な く と も １ つ の 入 口 ポ ー ト か ら 複 数 の 出 口 ポ ー ト ま で 延 び て い る 。 こ の
通 路 シ ス テ ム は 、 前 記 複 数 の 出 口 の う ち 少 な く と も 第 １ の 出 口 ま で 延 び る と と も に 、 少 な
く と も １ つ の 支 柱 部 分 （ ポ ス ト ） を 取 り 囲 む 第 １ の 通 路 を 含 む 。 ま た 、 こ の 通 路 シ ス テ ム
は 、 前 記 複 数 の 出 口 の う ち 少 な く と も 第 ２ の 出 口 ま で 延 び る と と も に 、 前 記 少 な く と も １
つ の 支 柱 部 分 を 貫 通 す る 第 ２ の 通 路 を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 １ は 、 概 略 的 な ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の ベ ー ン ２ ０ を 示 し て い る 。 例 示 的 な ベ ー ン は
、 単 一 の 鋳 造 物 か ら 形 成 さ れ る と と も に 、 内 側 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ２ ４ と 外 側 シ ュ ラ ウ ド ２
６ と の 間 で 翼 幅 （ ス パ ン ） 方 向 に 延 び る エ ア フ ォ イ ル ２ ２ を 備 え る 。 例 示 的 な プ ラ ッ ト フ
ォ ー ム お よ び シ ュ ラ ウ ド は 、 環 状 の セ グ メ ン ト で あ り 、 こ れ ら の プ ラ ッ ト フ ォ ー ム お よ び
シ ュ ラ ウ ド の エ ッ ジ を そ れ ぞ れ 互 い に 付 け 合 わ せ 、 シ ー ル す る こ と に よ り 円 周 方 向 の ベ ー
ン の 列 が 形 成 さ れ る 。 エ ア フ ォ イ ル ２ ２ は 、 前 縁 ３ ０ お よ び 後 縁 ３ ２ を 有 す る 。 前 縁 と 後
縁 と の 間 で 正 圧 側 ３ ４ お よ び 負 圧 側 ３ ６ が 流 れ 方 向 に 延 び て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 例 示 的 な エ ア フ ォ イ ル は 、 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム お よ び シ ュ ラ ウ ド の 少 な く と も 一 方 に お け
る １ つ ま た は 複 数 の ポ ー ト ３ ８ を 通 っ て 、 エ ア フ ォ イ ル に 沿 っ た 孔 の 列 か ら 流 出 す る 空 気
流 に よ り 冷 却 さ れ る 。 図 １ の 例 示 的 な エ ア フ ォ イ ル は 、 翼 幅 方 向 に 整 列 し た 一 連 の 第 １ の
孔 ／ 出 口 ４ ０ お よ び 第 ２ の 孔 ／ 出 口 ４ ２ を 備 え 、 第 １ の 孔 ／ 出 口 ４ ０ は 、 前 縁 ３ ０ あ る い
は そ の 近 傍 に 配 列 さ れ 、 第 ２ の 孔 ／ 出 口 ４ ２ は 、 前 縁 ３ ０ の す ぐ 下 流 側 で 正 圧 側 ３ ４ に 沿
っ て 配 列 さ れ て い る 。 エ ア フ ォ イ ル は 、 正 圧 側 、 負 圧 側 お よ び 後 縁 の 出 口 （ 図 示 せ ず ） に
沿 っ た 付 加 的 な フ ィ ル ム 冷 却 孔 （ 図 示 せ ず ） な ど 他 の 孔 を 備 え て い て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 ２ は 、 エ ア フ ォ イ ル の 前 縁 ３ ０ 近 傍 の 領 域 を 図 示 し て い る 。 こ の エ ア フ ォ イ ル は 、 翼
幅 方 向 に 延 び る 前 縁 側 供 給 通 路 ５ ４ の 境 界 を な す と と も に 局 所 的 に 内 側 表 面 ５ ２ を 有 す る
壁 部 ５ ０ を 備 え る 。 こ の 壁 部 に は 、 主 要 部 ５ ６ を 備 え た 冷 却 プ レ ナ ム ５ ５ が 前 縁 に 亘 っ て
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配 設 さ れ て い る 。 出 口 ４ ２ は 、 対 応 す る 正 圧 側 の 出 口 通 路 ５ ７ の 端 部 に お け る プ レ ナ ム ５
５ の 出 口 で あ る 。 対 応 す る 翼 幅 方 向 の 一 連 の 入 口 ５ ８ に よ り 、 対 応 す る 入 口 通 路 ５ ９ か ら
空 気 が プ レ ナ ム に 供 給 さ れ る 。 し た が っ て 、 第 １ の 空 気 流 ６ ０ は 、 入 口 ５ ８ か ら プ レ ナ ム
５ ５ 内 に 流 入 し て 出 口 ４ ２ か ら 流 出 し 、 正 圧 側 ３ ４ に 沿 っ て 下 流 方 向 に 流 れ る 。 し た が っ
て 、 第 １ の 空 気 流 ６ ０ は 、 プ レ ナ ム に 隣 接 す る 壁 部 ５ ０ を 直 接 冷 却 す る と と も に 、 出 口 ４
２ の 下 流 に お け る 正 圧 側 ３ ４ に 沿 っ て 壁 部 ５ ０ に フ ィ ル ム 冷 却 を も た ら す 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 縁 ３ ０ 付 近 の 冷 却 は 特 に 重 要 で あ る 。 付 加 的 な 冷 却 を も た ら す よ う に 、 一 連 の 出 口 通
路 ６ ２ が 、 供 給 通 路 ５ ４ に 沿 っ て 、 対 応 す る 入 口 ６ ４ か ら 出 口 ４ ０ ま で 直 接 延 び て い る 。
通 路 ６ ２ に よ り 、 空 気 流 ６ １ が 導 か れ て 出 口 ４ ０ か ら 流 出 す る 。 通 路 ６ ２ は 、 プ レ ナ ム の
主 要 部 ５ ６ の 支 柱 部 分 （ ポ ス ト ） ６ ６ を 貫 通 し て 延 び て い る 。 支 柱 部 分 ６ ６ は 、 壁 部 ５ ０
の 内 側 部 分 と 外 側 部 分 と の 間 に 亘 っ て い る 。 各 支 柱 部 分 の 外 周 面 ７ ０ は 、 空 気 流 ６ ０ に よ
っ て 冷 却 さ れ る 。 こ の 冷 却 に よ り 、 第 ２ の 空 気 流 ６ １ が 入 口 ６ ４ と 出 口 ４ ０ の 間 を 通 過 す
る 際 に 第 ２ の 空 気 流 ６ １ の 加 熱 が 制 限 さ れ る 。 し た が っ て 、 空 気 流 ６ １ は 出 口 ４ ０ か ら 流
出 す る と き に は 比 較 的 低 温 と な っ て お り 、 こ れ に よ り 、 特 に 向 上 し た フ ィ ル ム 冷 却 効 果 が
も た ら さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ベ ー ン ２ ０ や 他 の 被 冷 却 構 成 部 品 は 、 イ ン ベ ス ト メ ン ト 鋳 造 に よ っ て 形 成 さ れ 得 る 。 例
示 的 な 工 程 で は 、 耐 熱 金 属 コ ア （ Ｒ Ｍ Ｃ ） １ ０ ０ （ 図 ３ ） を 用 い て 、 プ レ ナ ム ５ ５ を 鋳 造
し 、 セ ラ ミ ッ ク の フ ィ ー ド コ ア （ ｆ ｅ ｅ ｄ 　 ｃ ｏ ｒ ｅ ） １ ０ ２ を 用 い て 、 供 給 通 路 ５ ４ を
鋳 造 す る 。 図 ３ で は 、 模 型 用 金 型 １ ０ ４ 内 で フ ィ ー ド コ ア １ ０ ２ に 組 み 付 け ら れ た Ｒ Ｍ Ｃ
１ ０ ０ が 図 示 さ れ て い る 。 例 示 的 な 金 型 １ ０ ４ は 、 一 対 の 金 型 半 部 つ ま り プ ル １ ０ ６ ， １
０ ８ を 含 み 、 こ の 半 部 は 、 コ ア ア ッ セ ン ブ リ を 覆 っ て 犠 牲 模 型 材 料 （ 例 え ば 、 天 然 ろ う ま
た は 合 成 ろ う ） を 成 形 す る キ ャ ビ テ ィ １ １ ２ を 画 定 す る よ う に 位 置 決 め さ れ た 内 側 面 １ １
０ を 有 す る 。 成 形 後 、 模 型 は 、 金 型 か ら 取 り 外 さ れ 、 シ ェ ル で 覆 わ れ る （ 例 え ば 、 複 数 回
の ス タ ッ コ イ ン グ に よ り ） 。 次 い で 、 溶 融 金 属 を 鋳 込 む 型 を 形 成 す る よ う に 、 シ ェ ル か ら
ろ う を 除 去 し て 、 シ ェ ル を 焼 成 す る 。 鋳 込 後 、 シ ェ ル お よ び コ ア ア ッ セ ン ブ リ が 除 去 さ れ
る （ 例 え ば 、 シ ェ ル を 機 械 的 に 壊 し 、 コ ア ア ッ セ ン ブ リ を 化 学 的 に 除 去 す る ） 。 機 械 加 工
や 保 護 コ ー テ ィ ン グ な ど 、 鋳 造 物 に 付 加 的 な 処 理 を 施 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ４ ～ 図 ７ に は 、 例 示 的 な Ｒ Ｍ Ｃ （ 耐 熱 金 属 コ ア ） １ ０ ０ を さ ら に 詳 細 に 図 示 し て い る
。 Ｒ Ｍ Ｃ １ ０ ０ は 、 第 １ の 翼 幅 方 向 端 部 １ ２ ２ か ら 第 ２ の 翼 幅 方 向 端 部 １ ２ ４ ま で 延 び る
本 体 １ ２ ０ を 有 す る 。 本 体 １ ２ ０ は 、 プ レ ナ ム の 主 要 部 ５ ６ を 鋳 造 す る 形 状 を 有 す る 。 し
た が っ て 、 本 体 １ ２ ０ に は 、 支 柱 部 ６ ６ を 鋳 造 す る 形 状 を 備 え て 配 設 さ れ た 開 口 部 １ ２ ６
が 翼 幅 方 向 に 配 列 さ れ て い る 。 支 柱 部 形 成 用 の 開 口 部 １ ２ ６ は 、 内 側 コ ア 表 面 １ ２ ８ と 外
側 コ ア 表 面 １ ３ ０ と の 間 に 延 び て い る 。 本 体 １ ２ ０ は 、 第 １ の 縁 部 １ ４ ０ を 有 し 、 こ の 縁
部 １ ４ ０ か ら 延 び る タ ブ １ ４ ２ が 翼 幅 方 向 に 配 列 さ れ て い る 。 ま た 、 本 体 １ ２ ０ は 、 第 ２
の 縁 部 １ ４ ４ を 有 し 、 こ の 縁 部 １ ４ ４ か ら 延 び る タ ブ １ ４ ６ が 翼 幅 方 向 に 配 列 さ れ て い る
。 タ ブ １ ４ ２ の 近 接 部 分 は 、 プ レ ナ ム の 出 口 通 路 ５ ７ を 鋳 造 す る よ う に 構 成 か つ 配 設 さ れ
る 。 タ ブ １ ４ ２ の 遠 位 部 分 は 、 金 型 に 対 し て Ｒ Ｍ Ｃ を 配 置 す る よ う に 、 対 応 す る 金 型 の コ
ン パ ー ト メ ン ト 内 に 受 容 さ れ る 。 そ の 後 、 タ ブ １ ４ ２ の 遠 位 部 分 は 、 鋳 造 中 に Ｒ Ｍ Ｃ １ ０
０ を 保 持 ／ 配 置 す る よ う に シ ェ ル 内 に 埋 め 込 ま れ て も よ い 。 タ ブ １ ４ ６ の 近 位 部 分 は 、 入
口 通 路 ５ ９ を 鋳 造 す る よ う に 構 成 か つ 配 設 さ れ る 。 タ ブ １ ４ ６ の 遠 位 部 分 は 、 フ ィ ー ド コ
ア １ ０ ２ に 対 し て Ｒ Ｍ Ｃ １ ０ ０ を 配 置 か つ 固 定 す る た め 、 フ ィ ー ド コ ア １ ０ ２ に お け る １
つ ま た は 複 数 の 対 応 す る コ ン パ ー ト メ ン ト 内 に 受 容 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ８ で は 、 通 路 ６ ２ お よ び 出 口 孔 ４ ０ を ド リ ル 加 工 す る 前 の 、 鋳 造 し た ま ま の （ 鋳 放 し
） 状 態 の 部 品 が 図 示 さ れ て い る 。 例 示 的 な ド リ ル 加 工 と し て は 、 機 械 ド リ ル 加 工 、 レ ー ザ
ド リ ル 加 工 、 放 電 加 工 （ Ｅ Ｄ Ｍ ） な ど が 挙 げ ら れ る 。 別 の 実 施 例 と し て 、 通 路 ６ ２ を 鋳 造
し て も よ い 。 一 実 施 例 と し て 、 図 ９ お よ び 図 １ ０ に 、 通 路 ６ ２ お よ び 出 口 ４ ０ を 形 成 す る
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第 ２ の Ｒ Ｍ Ｃ １ ５ ０ を 示 す 。 例 示 的 な Ｒ Ｍ Ｃ １ ５ ０ は 、 く し 形 状 を 有 し て お り 、 背 部 １ ５
２ と 、 こ の 背 部 か ら 延 び る と と も に 翼 幅 方 向 に 配 列 さ れ た 歯 部 １ ５ ４ と 、 を 有 す る 。 歯 部
１ ５ ４ の 近 位 部 分 は 、 第 １ の Ｒ Ｍ Ｃ １ ０ ０ の 開 口 部 １ ２ ６ を 通 る よ う に 構 成 か つ 配 置 さ れ
て い る 。 ま た 、 歯 部 １ ５ ４ の 遠 位 部 分 は 、 セ ラ ミ ッ ク の フ ィ ー ド コ ア １ ６ ０ （ 図 １ ０ ； ま
た は フ ィ ー ド コ ア １ ０ ２ と 同 様 で あ っ て も よ い ） に 受 容 さ れ る よ う に 構 成 か つ 配 置 さ れ て
い る 。 例 示 的 な コ ア の 組 み 立 て 手 順 に お い て は 、 ま ず 、 第 １ の Ｒ Ｍ Ｃ １ ０ ０ を フ ィ ー ド コ
ア １ ６ ０ に 組 み 付 け る 。 次 い で 、 第 １ の Ｒ Ｍ Ｃ １ ０ ０ の 開 口 部 １ ２ ６ を 通 し て 、 第 ２ の Ｒ
Ｍ Ｃ １ ５ ０ の 歯 部 １ ５ ４ を フ ィ ー ド コ ア １ ６ ０ 内 の １ つ ま た は 複 数 の ス ロ ッ ト ま た は 他 の
ブ ラ イ ン ド コ ン パ ー ト メ ン ト に 挿 入 し て 、 第 ２ の Ｒ Ｍ Ｃ １ ５ ０ を フ ィ ー ド コ ア に 組 み 付 け
る 。 そ の 後 、 こ の コ ア ア ッ セ ン ブ リ を 模 型 成 形 用 金 型 １ ７ ０ 内 に 配 置 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の １ つ ま た は 複 数 の 実 施 態 様 に つ い て 述 べ た 。 し か し 、 本 発 明 の 精 神 な ら び に 範
囲 を 逸 脱 す る こ と な く 、 種 々 の 修 正 が な さ れ る こ と を 理 解 さ れ た い 。 例 え ば 、 基 準 と な る
構 成 部 品 の 再 設 計 を 実 施 す る 場 合 に 、 基 準 の 構 成 部 品 の 細 部 に よ っ て 、 特 定 の 実 施 の 細 部
に 影 響 が 及 ぶ こ と が あ る 。 例 示 的 な 支 柱 部 は 、 環 状 の 断 面 形 状 を 有 し て お り 、 そ の 周 り を
取 り 囲 ん で い る 隣 接 の プ レ ナ ム 壁 部 か ら 間 隔 を 隔 て て い る が 、 他 の 形 態 で あ っ て も よ い 。
同 様 に 、 支 柱 部 を 貫 通 す る 孔 に つ い て も 種 々 の 形 状 や 配 列 が 可 能 で あ る 。 し た が っ て 、 他
の 実 施 態 様 も 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 の 範 囲 内 に あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
【 図 １ 】 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の ベ ー ン の 概 略 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の ベ ー ン の ２ － ２ 線 に 沿 っ た 断 面 図 。
【 図 ３ 】 図 １ の ベ ー ン の 鋳 造 用 の パ タ ー ン を 形 成 す る 模 型 成 形 用 金 型 お よ び コ ア ア ッ セ ン
ブ リ の 断 面 図 。
【 図 ４ 】 図 ３ の コ ア ア ッ セ ン ブ リ の 耐 熱 金 属 コ ア （ Ｒ Ｍ Ｃ ） の 前 縁 側 の 図 。
【 図 ５ 】 図 ４ の Ｒ Ｍ Ｃ の 後 縁 側 の 図 。
【 図 ６ 】 図 ４ の Ｒ Ｍ Ｃ の 翼 幅 方 向 の 端 面 図 。
【 図 ７ 】 図 ４ の Ｒ Ｍ Ｃ の 平 面 図 。
【 図 ８ 】 図 １ の ベ ー ン の 中 間 鋳 造 物 の 断 面 図 。
【 図 ９ 】 別 の 実 施 例 の コ ア ア ッ セ ン ブ リ の 平 面 図 。
【 図 １ ０ 】 模 型 成 形 用 金 型 内 に お け る 図 ９ の コ ア ア ッ セ ン ブ リ の 断 面 図 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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