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(67) Die Erfindung betrifft eine Vorric'-tung zur Ladegutsicherung. ErfindungsgemaB ist an der Vorrichtung zur
Ladegutsicherung eine zusatzliche Federdampfungseinheit angeordnet, die aus Federn, einem Hydraulikzylinder,
einer Dru isel sowie einem Wegeventil mit mechanischem Steuergestange besteht. Dabei sind die Federn und der
Hydraulikzylinder in Fahrzeugldngsrichtung angeordnet, wobei der Hydraulikzylinder fest oder gelenkig mit der
Ladeplattform des Fahtzeugs verbunden ist, wihrend das lagerabgewandte Ende der Pendelstrabe beweglich an der
Kolbenstangenbriicke angebracht ist. Die Federn sind jeweils mit einem Ende an einer Stiiize des Lagerbockes und
mit dem jeweils anderen Ende am lastseitigen Ende der Pendelstrebe befestigt und kénnen auch durch Grosseln im
Hydraulikkreis ersetzt werden. In einer vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung ist zusétzlich ein Riickschlagventil
parallelgeschaltet zur Drossel vorhanden.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Ladegutsicherung, einen in Fahrzeugléngsrichtung angebrachten
Pendelmechanismus mit Lagerbock, der eine einseitig oder kurbelwellenartig gelagerte
Pendelstrebe aufweist, die am Ende einen Lagerzapfen zur Lastaufnahme besitzt, enthaltend,
gekennzeichnet dadurch, daR an der Vorrichtung zur Ladegutsicherung eine zusatzliche
Federdampfungseinheit (4) angeordnet ist, die aus Federn (8), einem Hydraulikzylinder (9), einer
Drossel {12) sowie einem Wegeventil {13) mit mechanischem Steuergestange (14) be<teht, da dic
Federn {8) und der Hydraulikzylinder {9) in Fahrzeuglangsrichtung angeordnet sind, wobei der
bereits genannte Hydraulikzylinder (9) fest oder gelenkig mit der Ladeplattform des Fahrzeugs m
verbunden ist, wihrend das lastseitige Ende der Pendelstrebe (6) beweglich an der
Kolbenstangenbriicke (11) des Hydraulikzylinders (9) oder direkt am Kolben des Hydraulikzylinders
angebracht ist und daR die Federn (8) jeweils mit einem Ende an einer Stlitze des Lagerbockes (5)
und mit dem jeweils anderen Ende am lastseitigen Ende der Pendelstrebe (6) befestigt sind.

2. Vorrichtung zur Ladegutsicherung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf zusétzlich ein
Ruickschlagventil (15) parallelgeschaltet ist zur Drossel (12) vorhanden ist.

3. Vorrichtung zur Ladegutsicherung nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf in Reihe
zum Riickschlagventil (15) eine Zusatzdrossel (16) angeordnet ist.

Hierzi 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ladegutsicherung, die bei der Beférderung stoBempfindlicher TransportgGter auf
Fahrzeugen in allen Bereichen des Transportwosens anwendbar ist.

Charekteristik des bekannten Standes dar Technik

Beim Bremsen von Fahrzeugen oder beim Rangieren von Giiterwagen treten sehr gro3e Beschleunigungskrifte auf. Die
wirkende kinetische Energie muf dann zeitlich gesteuert abgebaut und in potentielle und/oder Wirmaeenergie umgewandelt
werden. Diese Umwandlung in potentielle Energie wird durch Hubbewegungen des Transporigutes oder durch Spannen von
Federn oder Federpaketen realisiert. Die Umwandiungin Wirmeenergie erfolgt vorwiegend in StoRdampfern. Es kommen meist
Reibungs- oder FlissigkeitstoBdampfer zum Einsatz. AuBerdem gibt es Vrrichtungen, bei denen die Umwandlung in
Wiirmeenergie durch direkte Reibung mit Bremsen und Keilen erfolgt.

I der DD-PS 81140 werden Eisenbahnpuffer beschrieben, die als FliissigkeitsstoBdémpfer ausgelegt sind und eine weichere
und gréBere Lastaufnahme als die herkémmlichen Puffer garantieren. Eei sehr schweren Lasten bieten sie jedoch keinen
ausreichenden Schutz fiir stoBempfindliche Guter, Nach DE-OS 2049388 werden LanghubstoRddmpfer an Eisenbahnwagen
beschrisben, bei denen die aus der StoReinwirkung entstehenden Kréfta (iber eine Kombination von Federn und
FlissigkeitsstoRdimpfern abgebaut werden. Der Nachteil dieser Lésung besteht darin, dad bei jedem StoB zusétzlich zur Masse
des Transportgutes die Masse des Eisenbahnwaggons mit abgefangen werden muf3 und so Spezialwaggons mit
tiberdimensionierter Ladegutsicherung entstehen, Dadurch fiihrt eine solche Lésung zu an sich unnétigem Material- und
Fertigungsaufwand. Gleiche Nachteile sind bei der Ldsung nach DE-OS 1231742 vorhanden, bei der die Abbremsung nicht iiber
die Waggonpuffer, sondern zwischen Waggonunterbau und Ladeplattform erfolgt.

In anderen Literaturstellen, z.B. den DE-OS 3231327; 3300375 und 3500007, werden Maglichkeiten der StoBminderung mittels
Trennwinden in dan Frachteinheiten dargestelit. Diese sind verschiebbar und zum Teil durch Federn ader StoBddmpfer
miteinander verbunden, Nachteilig wirken hierbei der erhdhte Mateiial- und Fertigungsaufwand sowie die zusétzlichen
Erschwernisse beim Be- und Entladen. AuBerdem kénnen nur geringe StoRkréfte abgefangen werden, so daB der
Anwendungsbereich dieser Losungen begrenzt ist,

Die DE-0S 2720057; 2835219 und 3725694 schlagen vor, horizontale und vertikaie St6Be durch Schaumstofipolster, Luft- und
Gummisicke sowie Ladungshaltungsnetze abzufangen. Es treten dabei die bei den beweglichen Trennwinden genannten
Nachteile auf.

In dar DE-OS 1605005 wird sine mechanische Sicherheitsvorrichtung erldutert, L. ai der ein keilartiges Bremsstiick, das mit
Bremsbeldgen belegt ist, gegen eine Laufschiene gepreRt wird. Der Riickiauf erfolgt durch Riickholfedern. Als Nachteile zeigen
sich hier der durch die Wetterabhingigkeit begranzte Anwendungsbereich sowie der durch das ungiinstige
Abnutzungsverhalten der Bremsbelige notwendige erhéhte Material- und Fertigungsaufwand.

Die Umwandlung der kinetischen Energie in potentielle wird durch Aufhdngen des Transportgutes an Pendelkdrpern erreicht.
Nach dem stoRbedingten Auslenken pendelt die Last bis zur volligen Umwandlung der StoRenergie. Dies kann zu relativ vielen
Pendelungen mit relativ groBen Pendelhéhen fiihren.

Jm SU-PS 1235769 wird eine Kombination zwischen Pendel- und Reibelementen dargestellt. Nachteilig wirken sich hier die
Wetterabhéingigkeit und der Materialverschieif® an den Reibelementen aus.

Kombinationen zwischen Hubbewegung und Rollenwerden in den SU-US 1248865 und 1268450 gereigt. Dis Lastrolltdabei auf
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gewdlbten Ebenen und wird mit Riickfihrfedern i+ ihre Ausgangslage zurlickbewegt. Die Rollen sind dabei exzentrisch gelagert.
Diese Vorrichtungen besitzen jedoch einen kom;sliziarten Aufbau mit hohem Fertigungsaufwand und werden auBerdem durch
die auftretenden Reibkrifte sehr schnell abgenuta:.

Die bekannten Losungen des Standes der Technik sind also insgesamt durch begrenzten Anwendungsbereich urd zu hohen
Material- und Fertigungsaufwand gekennzeichnet.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Ladegutsicherung zu schaffen, die bei varringertem Material- und
Fertigungsaufwand einen deutlich vergréRerten Anwendungsbereich besitzt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es besteht die Aufgabe, eine Vorrichtung zur Ladegutsicherung zu entwickeln, die aus wenigen einfachen Baugruppen besteht,
nur geringen Reibungsverschleif aufweist, véllig wetterunabhéngig funktioniert und auch groRe Lasten sicher vor
StoRBeinwirkungen schiitzt.

Ausgangspunkt der erfindungsgeméaRen Vorrichtung zur Ladegutsicherung ist ein in Fahrzeugliingsrichtung angebrachter
Pendelmechanismus mit Lagerback, der eine einseitig oder kurbelwellenartig gelagerte Pendelstrebe aufweist, die am Ende
einen Lagerzapfen zur Lastaufnahme besitat,

ErfindungsgemaR ist zur Lésung der Aufgabe an der Vorrichtung zur Ladegutsicherung eine zusitzliche Federdampfungseinheit
angeordnet, die aus Federn, einem Hydraulikzylinder, einer Drossel sowie einem Waegeventil mit mechanischem Steuergestinge
besteht,

Dabei sind die Federn und der Hydraulikzylinder in Fahrzeuglingsrichtung angeordnet, wobei der bereits genannte
Hydraulikzylinder fest oder gelenkig mit der Ladeplattform des Fahrzeugs verbunden ist, wihrend das lastseitige Ende der
Pendelstrebe beweglich an der Kolbenstangenbriicke oder direkt am Kolben des Hydraulikzylinders angebracht ist.

Die Festern sind jeweils mit einem Ende an einer Stiitze des Lagerbockes und mit dem jeweils anderen Ende am lastseitigen Ende
der Pendelstrebe befestigt.

In einer vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung ist zusétzlich sin Riickschlagventil parallelgeschaltet zur Drossel vorhanden.
AuBerdem ist es vorteilhaft méglich, in Reihe zum Riickschlagventil eine Zusatzdrossel zu schalten. Bei geeigneter Auslegung
kann diese Zusatzdroscel die Federn ersetzen und wirkungsmaBig an deren Stelle treten.

In bestimmten Anwendungsfillen der Erfindung kann auch auf die Federn und die Zusatzdrossel verzichtet und sine
Dampfungswirkung nur durch die erstgenannte Drossel vermittolt werden.

Die Wirkungsweise der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Ladegutsicherung ist folgende:

Bei StoRbeanspruchung des Fahrzeuges pendeltdie an den Pendelstreben befestigte Last in Fahrzeugliingsrichtung. Dabei wird
ein Teil der kinetischen Energie des Stofies entsprachend der Pendelhéhe und der Spannung der Federn in potentielle Energie
umgewandelt, wobei durch die Speicherung von Energie in den Federn der Pendelausschlag und die Pendelhéhe verringert
werden. Die Steifigkeit der Federn ist entsprechend der fiir das Ladegut zuldssigen maximalen Beschleunigung zu wiihlen. Die
Feder kann auch durch eine Zusatzdrossel im Hydraulikkreislauf ersetzt werden, so da® ein Teil der kinetischen Energie des
StoBes sofortin Wirme umgewandelt und dem System entzogen wird. In diesem Falle liegt nur die sich aus dem
Hydraulikkreislauf ergebende Federwirkung vor. Fiir die Auswahl der Stirke der Zusatzdrossel gelten die gleichen Kriterien wie
far die Wahl der Federsteife.

Nach Erreichen der maximalen Pendslhdhe beginnt das Riickpendeln der Last, wobei in dieser Bewegungsphase mittels der
dann wirksam werdenden erstgenannten Hauptdrossel ein langsames ladegutschonendes Riickpendeln erreicht werden kann.
Das Wageveniil mit seinem mechanischen Steuergastinge dient der Anpassung des Pendelmechanismus an die beiden
mdglichen Fahrtrichtungen.

Das zusétzliche Riickschlagventil ist vorhanden, um einen ddmpfungsfreien Pendelbeginn (mit Feder) oder einen gering
gedidmpften Pendelbeginn (mit Zusatzdrossel im Zweig des Riickschlagventils) zu erméglichen.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung sollim folgenden an einem Ausfiihrungsbeispiel niher erliutert werden.
Dabei zeigen die zugehdrigen Zeichnungenin:

Fig.1: eine Ladeeinheit mit Ladegutsicherung,

Fig.2: die erfindungsgemaRe Vorrichtung zur Ladegutsicherung und

Fig.3: eine Prinzipdarstellung der hydraulischen Bauelemente und der mechanischen Steuerung der Yorrichtung zur
Ladegutsicherung.

GemiB Fig. 1-3 sind an der beispiethaften Ausfihrung der erfindungsgemaRen Vorrichtung zur Ladegutsicherung folgende
Elemente beteiligt:

Fahrzeug 1, Ladeginheit mit Last 2, Pendelmechanismus 3, Federdampfungseinheit 4, Lagerbock 5, Pendeistrebe 6,
Lagerzapfen 7, Feder 8, Hydraulikzylinder 9, Kolbenstanga 10, Kolbenstangenbriicke 11, Drossel 12, Wegeventi! 13 mit
mechanischem Steuergestange 14, Riickschlagventil 15 sowie Zusatzdrossel 16.
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Diese Elemente wirken innerhalb der erfindungsgeméfen Vorrichtung zur Ladegutsicherung auf folgende Weise zusammen:
Die Federn 8 der Federddmpfungseinheit 4 werden bei StoReinwirkung auf das Fahrzeug 1 und damit auch auf die Ladesinheit 2
gespannt und bewirken so eine Verringerung der PendelhShe der an der Pendelstrebe 6 mittels Lagerzapfen 7 aufgehéngten
Ladeeinheit 2. Diese Federn 8sind jeweils mit einem Ende an den Stiitzen des Lagerbockes 5 des Pendelmachanismus 3 und mit
dem jeweils anderen Ende am lastseitigen Bereich der Pendelstrebe 6 befestigt. Diese Anordnung bewirkt, daB sowoh! ein
Abfangen von StéRen in Fahrzeuglingsrichtung als auch in beiden Fahrtrichtungen méglich ist.

Der Hydraulikzylinder 9 bewirkt durch die Bewegung der Pendelstrebe 6 einen Olstrom im Hydraulikkreislauf und ermaglicht dis
Dimpfung der Pendelbewegung. Bei der Aufwirtsbewegung der Pendelstrabe 6 flie8t das Hydraulikél durch den Zweig des
Riickschlagventils 15 und gewahrt ein dampfungsfreies Ausschlagen der Ladeeinheit 2 bzw., wenn anstelle der Federn 8 die
Zusatzdrossel in diesem Zweig des Hydraulikkreislaufs verwendet wird, einen schwach geddmpften Ausschlag der
Ladeeirheit 2. Das langsame Absenken wird durch eine Drossel 12 realisiert, die vorteilhafterweise so dimensioniert ist, dald nur
ein einmaliges Pendeln der Ladesinheit 2 erfolgt.

Da die erfindungsgemife Vorrichtung zur Ladegutsicherung in beiden Fahrtrichtungen wirksam sein soll, ist ein Wegeventil 13
vorhanden, dafl mit sinem mechanischen Steuergestinge selbsttitig fahrtrichtungsabhéngig betétigt wird.

Bei der Anwendung der Erfindung werden die folgenden Vorteile wirksam:

Durch die im Pendelmechanismus 3 angeordneten Federn 8 bzw. durch die Zusatzdrassel 16 im Hydraulikkreislauf erfolgt nur
eine den Erfordernissen der Ladeeinheit 2 angepalie Pendelbewegung, wihrend durch die kontrollierte und einstellbare
hydraulische Dampfung die Méglichkeit besteht, ledighch einen Pendelausschlag zum Abbau der Beschleunigungskrifte
zuzulassen. Dies bedeutet eine sehr schonende Ladegutbehandlung — ein Vorteil, der auch bei groRen StoRbelastungen und
groRen Lasten der Ladeeinheit 2 noch vollstindig wirksam wird.

Zudem ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Ladegutsicherung sehr einfach in der Konstruktion, kann mit geringem
Aufwand gefertigt und auf den Fahrzeugen 1 montiert werden und beansprucht dart nur einen geringen Raum.

Da keine Sonderanforderungen an die Gestaltung der Ladeeinheiten 2 gestellt werden, ist der universelle Einsatz der Erfindung
méglich, zusatzliche Befestigungs- und Sicherungsarbeiten an der Ladeeinheit 2 kdnnen entfallen.
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