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(57) Temperaturfiihler mit Metallschichtsensor und flexiblen AnschluBleitungen. Die Erfindung betrifft einen
Temperaturfihler, der einen Metallschicht-TemperaturfeinmeBwiderstand, kurz Metallschichtsensor genannt, und
flexible AnschluBleitungen besitzt. Der Temperaturfiihler soll technologisch einfach aufzubauen sein, hohen
Forderungen hinsichtlich mechanischer Festigkeit und Widerstandsfahigkeit gegeniiber klimatischen Einfliissen
gerecht werden, minimale Abmessungen aufweisen und physiologische Unbedenklichkeit besitzen. Der

. Temperaturfiihler weist einen Metallschichtsensor mit AnschluBdrahten auf, der in einem sich zwischen zwei

Halbschalen aus Thermoplastspritzmasse und mit halbrunden oder rechteckigen AuRenkonturen bildenden Hohlraum
angeordnet ist. Die Halbschalen weisen Vorspriinge und Vertiefungen auf zur Positionierung des
Metallschichtsensors und der flexiblen AnschluRleitungen und besitzen Zapfen und Bohrungen an den Réndern. Die
Isolierung der flexiblen AnschluBleitungen ragt in den Hohlraum mit hinein. Ihre abisolierten Enden sind mit den
AnschluRdrihten des Metallschichtsensors verldtet. Der Hohlraum zwischen den Halbschalen ist mit elektrisch
isolierender, klebender Plast- oder Elastmasse ausgefiilit, die durch eine sich bildende Offnung beim Zusammenfiigen
der Halbschalen an einer Stirnseite eingebracht werden kann. ’
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Patentansprqch:

Temperaturfihler, der einen Metallschicht-TemperaturfeinmeRwiderstand, kurz Metallschichtsensor
genannt, sowie flexible Anschluf3leitungen beliebiger Lange aufweist und bei dem der
Metallschichtsensor von einer schitzenden Hille umgeben ist, dadurch gekennzeichnet, daR der
Metallschichtsensor (3) in'einem sich zwischen zwei vorzugsweise deckungsgleichen, aus
Thermoplastspritzmasse bestehenden Halbschalen (1) mit halbrunden oder rechteckigen
AuRenkonturen bildenden Hohlraum (2) angeordnet ist, wobei die Halbschalen (1) Vorspriinge und
Vertiefungen (8), Bohrungen (9) und Zapfen (10) sowie eine Einfilléffnung (11) aufweisen, daR die
Enden (4) der flexiblen AnschluBleitungen (7) mit ihrem Isoliermantel durch die Vertiefungen (8) der
Halbschalen (1) in den Hohiraum (2) hineinragen und ihre teilweise abisolierten Enden (6) mit den
AnschlulRdrahten (5) des Metallschichtsensors (3) verlotet sind und daf der Hohlraum (2) zwischen den
Halbschalen (1) mit elektrisch isolierender, klebender Plast- oder Elastmasse ausgefiillt ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Temperaturfihler, der einen Metallschicht—TemperaturfeihmeBwiderstand, kurz Metallschichtsensor
genannt, und flexible Anschluf3leitungen besitzt.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Esistallgemein bekannt, diinne, plattchenfdrmige Metallschichtsensoren, die aus einem keramischen Tragerplatichen, auf dem

" eine dlinne, temperaturabhéngige, metallische Widerstandsschicht mit kontaktierten AnschiuRdraéhten angeordnet ist, in der

Praxis fir Temperaturfiihler auf den unterschiedlichsten Einsatzgebieten anzuwenden.

Die wahrend des Fertigungsprozesses und besonders bei der Anwendung des Temperaturfiihlers auftretenden mechanischen
und klimatischen Beanspruchungen erfordern zusétzliche MaRnahmen zur Sicherung einer stabilen Verbindung an der
Kontaktierungsstelle des Metallschichtsensors und der stark beanspruchten Verbindung der SensorenanschluRdrahte zu den
flexiblen AnschluRleitungen. So wird beispielsweise ein Temperaturfiihler beschrieben, der aus einem elektrisch isolierenden
Hohlzylinder besteht, an dessen gbener Innenwandung ein Keramikpléttchen mit festhaftender Platin-Dinnschicht-
Widerstandsbahn angeordnet ist. Die mit der Widerstandsschicht elektrisch verbundenen Zuleitungsdrahte sind durch elektrisch
nichtleitende VerschiuBmassen an den Enden des Formkérpers fixiert. Fiir die Verwendung in Temperaturfiihiern werden sie an
ihren Anschiuf3dréhten mit durch Keramikkapillaren gefiihrten Innenleitungsdrahten verschweiRt und in MeReinsatzrohre
eingeschoben, die mit Fillstoff versehen werden und einen AnschiuBsockel fir den AnschluB der Innenleitungsdrahte und der
von auRen kommenden elektrischen Leitungen besitzen (DE-GM 7541295).

Esist auch bekannt, den Metallschichtsensor federnd auf dem Boden eines Schutzrohres zu lagern und das MeBsignal Giber einen
isoliert gelagerten Stift abzugreifen (DE-OS 2338169).

Zur Reduzierung destechnologischen Aufwandes ist auch schon vorgeschlagen worden die Zuleitungsgestaltung in Form einer
Lampensockelfassung auszufithren (DE-OS 3204001).

Weiterhin ist eine Ausfiihrungsform bekannt, bei der die Innenleitungsdréhte im unteren Teil des MeReinsatzes muldenférmig
gebogen sind und auf diese Weise zur Aufnahme des flachen MeRwiderstandes dienen. Eine zusétzliche Sicherung wird durch
einen Kittkegel erreicht (DE-OS 3049056).

Auferdem ist auch schon vorgeschlagen worden, die Wlderstandsschlcht und die Verbindungsstellen der AnschiuRdréhte mit
einer Glasur zu (iberschmelzen (DE-OS 2615473) oder sie durch einen kurzen Isolierkérper zu fihren und zusammen mit diesem
an der Widerstandsschicht mittels einer Glasurschicht zu befestigen. Es ist ferner ein Temperaturfiihler bekannt, bei dem der
Metallschichtsensor mittels eines Stiitzdrahtes und der in einém AnschiuBsockel mit Einbauarmatur aus Glas, Keramik oder
Kunststoff fixierten Anschiudrahte innerhalb eines Schutzrohres angeordnet und gegen Erschiitterungen gesichert ist. Der
AnschluRsockel ist als Steckverbindung ausgebildet (WP 228 062).

Die beschriebenen Ausffjhrungsfor)men beziehen sich iberwiegend auf den Metallschichtsensor beziiglich seiner Anordnung in

- Halterungen und Umhllungen sowie auf die Kontaktierung seiner AnschluRdrahte auf der Metallschicht und deren
Innenleitungsverldngerungen bis zu Ldt-, Steck- und Klemmstellen. Lésungen fiir den unmittelbaren stabilen und dauerhaften
Anschluf flexibler Leitungen wurden nicht angestrebt. In dieser Hinsicht erfordert der Stand der Technik zusatzlichen
technischen Aufwand, der zu Temperaturfiihlern mlt groéReren Abmessungen flihrt und den kompletten Temnperaturfiihler
verteuert.

Zur Ausscheidung dieser Nachteile wird fiir den Einsatz in Kraftfahrzeugen ein Temperaturfihler mit feuchtedicht eingebautem
MeRwiderstand beschrieben, bei dem ein kugel- bzw. pillenférmiger MeRwiderstand von innenin eine angepafte Vertiefung der
Stirnseite einer Gummikappe eingedriickt ist. Die Gummikappe sitzt auf einem Sockel, der gleichzeitig die mehradrige elektrische
Mantelleitung umschlief3t. Die AnschluRdrahte des MeRwiderstandes werden innerhalb der elastischen Kappe mit den Adern -
der Mantelleitung verbunden (DE-OS 3211760).

Die beschriebene Lsung ist auf Thermistoren ausgerichtet, die hier als MeBwiderstand dienen. Thermistoren besitzen einen
robusteren Aufbau als Metallschichtsensoren. Besonders kugel- oder pillenférmige Thermistoren k&nnen zerstérungsfrei in
Gummiformteile eingedrlckt werden.



254 645

Bei der Anwendung temperaturabhangiger MeRwiderstande geht der Trend bei GroRserienerzeugnissen in Richtung
Metallschichtsensoren, da diese auf Grund ihres eng tolerierten Temperaturverhaltens keinen aufwendigen Abgleich der
Steuerelektronik erfordern. Die beschriebene Losung eignet sich nicht fir die mechanisch nur geringfligig belastbaren
Metallschichtsensoren. Im Fertigungsprozefs und beim spateren Einsatz wiirden die Kontaktierungen an der Metallschicht
zerstort werden. ' .

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, einen Temperaturflihler zu finden, der technologisch einfach aufzubauen ist, hohen Forderungen
hinsichtlich mechanischer Festigkeit und Widerstandsféhigkeit gegeniber klimatischen Einfllissen gerecht wird, minimale
Abmessungen und zusétzliche physiologische Unbedenklichkeit besitzt, so daR sein Einsatz beispielsweise auch in
Haushaltkaltegerdten mdoglich ist. '

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, abweichend von den dargelegten Konstruktionsprinzipien fir Temperaturfiihler auf
der Basis eines Metallschichtsensors eine neue konstruktive Ausfiihrung zu finden, bei der neben der sicheren Fixierung des

" Widerstandes und des stabilen Anschlusses desselben zusatzlich mittels geeigneter Bauteile und Mittel die Problematik des
sicheren und dauerhaften AuBenanschlusses durch flexible Anschluleitungen geldst wird, wobei das Ziel der Erfindung ohne
Einschrankung erreicht werden soll.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch einen Temperaturflihler geldst, bei dem ein Metallschichtsensor mit AnschiulRdréhten
in einem sich zwischen zwei Halbschalen bildenden Hohlraum angeordnet ist. Die Halbschalen sind vorzugsweise
deckungsgleich, aus Thermoplastmasse im Spritzverfahren hergestelit und haben eine rechteckige bzw. halbrunde
Auflenkontur. Sie'weisen Vorspriinge und Vertiefungen auf zur Positionierung des Metallschichtsensors und der flexiblen
AnschluRleitungen. ErfindungsgemaB ragt dabei die Isolierung der Enden der AnschluBleitungen mit in den Hohlraum hinein.
Zum Zusammenhalt der Halbschalen im Fertigungsprozef3 besitzen diese zusétzlich Zapfen und Bohrungen anden Réndern. Die
abisolierten Enden der flexiblen AnschluBleitungen sind mit den AnschluBdréhten des Metallschichtsensors verlétet. Die
Halbschalen bilden an einer Stirnseite im zusammengefiigten Zustand eine Offnung, durch die geeignete Plast- oder Elastmasse,
vorzugsweise klebende Thermoplastmasse oder kaltvernetzende Silikonmasse, eingebracht wird, die den Hohlraum zwischen
den Halbschalen ausflillt. Der Metallschichtsensor und die elektrischen Verbindungsstellen sind damit wasserdlcht umhdlit und
die Halbschalen sind zu einem mechanisch stabilen Gehause zusammengefligt.

Die Halbschalen weisen erfindungsgemal Abmessungen von <45mm Lange, <9mm Durchmesser bzw. <9mm Breite und
<3mm Héhe auf.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem-Ausflihrungsbeispiel ndher erlédutert werden:
In der zugehdrigen Zeichnung zeigen

Fig.1: einen kompletten Temperaturfihler, teilweise im Schnitt
Fig.2: den Temperaturfiihler nach Fig. 1 in der Draufsicht bei abgenommener oberer Halbschale
Fig.3: eine Halbschale in vergréBerter, perspektivischer Darstellung.

Der Temperaturfiihler besteht aus den beiden deckungsgleichen rechteckigen Halbschalen 1, dem Metallschichtsensor 3 mit
seinen AnschluRdrahten 5 und den flexiblen AnschiufRleitungen 7.

Diebeidenals SpritzgieRteil ausgebildeten Halbschalen 1aus Polypropylen besitzenzur Positionierung des Metallschichtsensors 3
und der isolierten Enden 4 der flexiblen AnschluBleitungen 7 Vorspriinge und Vertiefungen 8 sowie zur Gewéhrleistung ihres
Zusammenhaltes wahrend des Fertigungsprozesses Bohrungen 9 und Zapfen 10. Zwischen beiden Halbschalen 1 ergibt sich der
Hohlraum 2, in dem der Metalischichtsensor 3 mit seinen AnschiulRdrahten 5 sowie die isolierten Enden 4 und die abisolierten
Enden 6 der flexiblen AnschiuBleitungen 7 angeordnet sind. Die AnschluRdréhte 5 des Metallschichtsensors 3 sind mit den
abisolierten Enden 6 der flexiblen AnschluBleitungen 7 verlétet. Im geschlossenen Zustand bilden beide Halbschalen 1 aneiner
Stirnseite eine Offnung 11, durch die kaltvernetzende Silikonmasse eingeflllt wird, die den Hohiraum 2 ausfdlit. Sie besitzt
elektrisch isolierende Eigenschaften.

Die Halbschalen weisen eine Lange von 45mm, eine Breite von 9mm und jeweils eine Héhe von 3mm auf.
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