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Einrichtung zum Kollisionsschutz fiir Schweifiroboter

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Kollisions-
schutz fiir Schweifiroboter und &hnlichen automatisch nach
einem Programm bewegter Arbeitsgeridte, insbesondere fiir
Lichtbogenschweifbrenner, wobei deren Fiihrung entlang der
in verschiedenen Ebenen liegenden Schweifinidhten erfolgt und
die bei Einwirkung einer ungewollten Kraft auf Anlagenteile
eine elastische Auslenkung erfdahrt, die mit dem Schliefien
eines Schaltkontaktes verbunden ist.
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Charakteristik der bekannten technischen Lé&sungen

Es ist bereits bekannt, universell einsetzbare Schweifiro-
boter zur Herstellung von Schweifinihten einzusetzen, die
in verschiedenen Ebenen angeordnet sind. Im allgemeinen
sind die vom Roboter gefiihrten Arbeitsgerite durch eine
elastische Aufhingung mit dem Roboterkopf verbunden, um
Ungenaulgkeiten im Bewegungsablauf ausgleichen zu kénnen.

In der Praxis hat sich gezeigt, daB derart eingesetzte
Schweifliroboter einen wesentlichen Nachteil aufweisen, der
darin zu sehen ist, daB die Arbeitsgerite leicht mit anderen
feststehenden Bauteilen kollidieren, wodurch es zu einer
Beschidigung oder gar 2zu einer Zerstbrung der Arbeitsge-
riate kommen kann,

Um hier Abhilfe zu schaffen, wurde nach der DD-PS

143226 eine Positioniereinrichtung entwickelt, bei welcher
zur Gewdhrleistung eines Kollisionsschutzes das Arbeitsge-
rat in zwei Ebenen elastisch freibeweglich aufgehingt ist
und iiber einen federbelasteten Stéfel so auf einen End-
schalter einwirkt, daf beim Auftreten horizéntaler Krifte
auf das Arbeitsgerdt eine Kollisionsbremsung der Vor-
schuborgane ausgeldst wird. Die Positioniereinrichtung
spricht nur beim Auftreten von horizontalen Krédften an,
also nur in einer Richtung.

Nach DD-PS 146772 1ist weiterhin eine Einrichtung zum
Kollisionsschutz fiir Industrieroboter bekannt, bei der

das jeweilige Arbeitsgerit in zwei Ebenen elastisch frei
beweglich an dem Roboterkopf aufgehingt ist und iiber einen
halbkugelfdrmig ausgebildetem Bolzenkopf ein geradlinig
beweglicher federbelasteter Schaltfinger ab einer be-
stimmten Krafteinwirkung iiber das Arbeitsgerit auf einen
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Endschalter so einwirkt, daB bei einer Auslenkung des Ar-
beitsgerdtes in einer beliebigen Richtung eine Kollisions~
bremsung der Vorschuborgane erfolgt.

Der Nachteil dieser Einrichtung besteht darin, daB die
Federkraft des beweglichen Schaltfingers nicht so gering
eingestellt werden kann wie es einerseits notwendig ist,
den sehr gering mechanisch belastbaren Lichtbogenschweifi—
brenner zu schiitzen und andererseits eine stabile Lage
desselben bei den auftretenden Beschleunigungskriften zu
gewdhrleisten. Hinzu kommt der relativ grofie Fertigungs-—
aufwand und die Baugrdfie der Einrichtung, die sich auf-
grund der konstruktiven Gestaltung des Kreuzgelenkes
ergeben und welche die zum Lichtbogenschweifen erfor-
derliche Brennerstellung nicht ohne weiteres erm&glichen.
Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, dafi der vorge-
schlagene Kollisionsschutz auch dann anspricht, wenn Zug-
krifte, die durch das Sekundirkabel der Zangen u. &. ent-
stehen, auftreten. Das bedeutet, daf die Ansprechstelle
so grofl gewdhlt werden muB, damit ein solcher Fall nicht
eintreten kann.

Nach der DE-AS 27 17 871 wird eine Sicherungsvorrichtung im
Zuge eines Kraftiibertragungsgliedes eines mit einem Antrieb
ausgeriisteten Handhabungsgerits offenbart, die so ausgebildet
ist, daf sie praktisch ohne zusidtzlichen konstruktiven Auf-
wand zum Abschalten des Antriebs beim Auftreten beliebig
gerichteter Krifte fiiht. Sobald bei dieser Sicherungsvor-
richtung auf die Abtriebswelle des Kraftiibertragungsgliedes
eine infolge ihrer Richtung und/oder ihrer Gréfe gefdhrliche
Kraft wirkt, und zwar unabhingig davon, ob sie senkrecht oder
parallel zu der Ebene einer Scheibe verléuft, erfolgt zu-
mindest ein Kippen der Scheibe entgegen der Kraft einzelner
der Druckfedern, wobei ein Fortsatz iiber einen Betatigungs-
hebel einen Schalter im den Antrieb abschaltenden Sinne be-
tatigt.
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Neben einer grofiraumigen und aufwendigen Bauweise, die zu-
mindest den Einsatz von Lichtbogenschweifbrenner in
konstruktionsbedingten schlecht zuginglichen Ecken am
Schweifiteil behindert oder unmdglich macht, hat diese
Lésung noch folgende Nachteile. Das Einstellen der Vielzahl
der verwendeten Federelemente auf eine deffinierte Anprech-
kraft ist sehr kompliziert, insbesondere dann, wenn der
Bereich dieser Kraft sehr genau bestimmt werden muf, um
einerseits den mechanisch gering belastbaren Lichtbogen-
brenner zu schiitzen und andererseits ein unbeabsichtigtes
Ausldsen bei auftretenden Beschleunigungs- und Verzfgerungs-
momenten zu verhindern.

Ziel der Erfindung

Durch die Erfindung ist ein in allen Bewegungsrichtungen
der Arbeitsgerite ansprechender Kollisionsschutz zu
schaffen, der sich durch eine einfache Konstruktion aus-
zeichnet sowie hohe Kosten aufgrund von Zerstbrungen aus-
schlieft und Produktbnsausfélle zu vermeiden hilft.

Das Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Ein-
richtung zum Kollisionssgchutz fiir Schweifroboter und &hn-
lichen automatisch nach einem Programm bewegter Arbeits-
geridte, insbesondere Lichtbogenschweifibrenner, zu ent-
wickeln, und Mittel vorzusehen, welche bei einer leichten
Beriihrung des Arbeitsgerites mit feststehenden Anlagen-
teilen die Antriebe stoppt, derart, daRl Zerstdrungen an

den Arbeitsgeriten und anderen Bauteilen mit Sicherheit ver-
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mieden werden.

Erfindungsgem#f wird die Aufgabe durch eine Einrichtung ge-
16st, bei welcher das Brennerrohr eines von einem Gehiuse
aufgenommenen Lichtbogenschweifflbrennersmit einem elastischen
Hohlkérper versehen ist. Brennerrohr und Gehiuse sind gegen-
einander elektrischisoliert angeordnet. Vorzugsweise besteht
dieser Hohlkérper aus einer federnden profilierten Gummi-
hillse, deren Haltekraft durch den Shore-Wert des Gummis be-
stimmt wird. Der elastische Hohlkorper hidlt den Lichtbogen-
schweifibrenner in seiner Normallage, wobei derselbe von

einer festen Hiilse umschlossen wird. Im Bereich seiner Stirn-
fliche weist der elastische Hohlkérper einen Kontaktring auf,
der aus einem stromleitenden Werkstoff besteht. Beim Aus-
lenken des Lichtbogenschweifibrenners korrespondiert dieser
Kontaktring mit einem zweiten Kontaktring, der vorzugsweise
mit dem Gehiuse fest verbunden ist, derart, daB die beiden
Kontaktringe die Kollisionsbremsung ausldsen., Damit wird er-
reicht, dafl bei einer Auslenkung des jeweiligen Arbeits-
gerdtes in jeder beliebigen Richtung der Kollisionsschutz
anspricht. Zum anderen wird erreicht, daf eine fiir das ge-
naue Positionieren unerlifliche Haltekraft gewidhrleistet
wird und das Arbeitsgerit stets wieder die gleiche Ausgangs-
stellung erreicht.

Um ein unbeabsichtigtes Ansprechen des Kollisionsschutzes
bei eventuellen Krafteinwirkungen, beispielsweise Zug-
kriften, aufden Lichtbogenschweilflbrenner zu verhindern, ist
am Gehiuse eine die Versorgungsleitungen aufnehmende Halterung
angeordnet.
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Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
nidher erlidutert werden. In den dazugehdrigen Zeichnungen
zeigen:

Fig. 1: die Anordnung des elastischen Hohlkdrpers
an einem handelsiiblichen Lichtbogenschweifi-
brenner

Fig. 2: die Halterung fir die Versorgungs-
leitungen nach Fig. 1.

Auf das Brennerrohr 1 eines Lichtbogenschweifibrenners fiir
das COz—SchweiBen ist ein elastischer Hohlkdrper 2 aufge-
bracht, bei dem es sich um eine profilierte Gummihiilse
handelt, die aufvulkanisiert wurde. Auf dieser Hiilse ist
ein stromleitender, nichtoxydierender Kontaktring 3 durch
eine Schraubverbindung angebracht, der mit einem zweiten
Kontaktring 11 korrespondiert. Am Kontaktring 3 ist das
Kabel 4 befestigt. Der elastische Hohlkérper 2 wird von
der festen Hiilse 5 umschlossen, welche die notwendige Pafi-
genauigkeit fiir den Einbau in das stromleitende Gehiuse 6
gewihrleistet. Brennerrohr 1 und Gehiuse 6 sind gegenein-
ander elektrisch isoliert. Am Gehiuse 6 ist ein zweites Kabel
7 montiert., Die Arbeitsweise der Einrichtung ist wie folgt:
Bei einer Kollision des Lichtbogenschweifbrenners mit einem
feststehenden Anlagenteil wird der elastische Hohlkérper 2,
in diesem Fall die Gummihiilse so verformt, daf zwischen
dem Kontaktring 3 und dem Gehiiuse 6 eine elektrische Ver-
bindung entsteht. Der dadurch geschlossene Stromkreis
schaltet den Schweifiroboter ab und verhindert damit eine
Zerstdrung des Lichtbogenschweifibrenners. Nach Beseitigung
des Hindernisses bringt der elastiscle Hohlkdrper 2 den
Lichtbogenschweiflibrenner in die Ausgangsstellung zuriick.
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Gemif Fig. 2 ist am Geh#use 6 eine Halterung 8 angeordnet,
welche das Hohlkabel 9 und die Versorgungsleitungen 10 in
einem wihlbaren Abstand A festhalten. Die Halterung 8 ver-
hindert das Ansprechen des Kollisionsschutzes bei Zugbe-
lastung oder anderen Kridften durch das Hohlkabel 9 und die
Versorgungsleitungen 10. Es ist zweckmifilg, den Abstand A
so zu wihlen, daf das Hohlkabel 9 und die Versorgungslei-
tungen 10 ein Ausweichen des Brennerrohres 1 ermdglichen.
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Erfindungsanspruch

1. Einrichtung zum Kollisionsschutz fiir SchweiBroboter und
ahnlichen automatisch nach einem Programm bewegter Arbeits-
gerite, insbesondere fiir Lichtbogenschweifibrenner, wobei
deren Fiihrung entlang der in verschiedenen Ebenen liegenden
Schweifindhte erfolgt und die bei Einwirkung einer unge-
wollten Kraft auf Anlagenteile eine elastische Auslenkung
erfahrt, die mit dem SchlieBien eines Schaltkontaktes ver-
bunden ist, gekennzeichnet dadurch, daB das Brennerrohr (1)
eines von einem Gehiuse (6) aufgenommenen Lichtbogen-
schweifibrenners mit einem elastischen Hohlkdrper (2) versehen
ist, der von einer festen Hiilse (5) umschlossen wird, wo-
bei der elastische Kdrper (2) im Bereich der Stirnring-
fliche einen Kontaktring (3) aufweist, der beim Auslenken
des SchweiBlichtbogens mit einem zweiten Kontaktring (11)
korrespondiert, der vorzugsweise mit dem Gehiuse (6) fest
verbunden ist, derart, daf die Kontaktringe (3;11) die
Kollisionsbremsung auslésen und weiterhin eine die Ver-
sorgungsleitungen (4) aufnehmende, am Gehiuse (6) ange-
ordnete Halterung (8) derart angeordnet ist, daf unbe-
absichtigte Krdfte auf den Lichtbogenschweiflbrenner nicht
einwirken kénnen.

2. Einrichtung zum Kollisionsschutz fiir Schweifiroboter und
dhnlichen automatisch nach einem Programm bewegter Ar-
beitsgerdte nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dagf das
Brennerrohr (1) und Gehiuse (6) gegeneinander elektrisch
isoliert angeordnet sind.

3. Einrichtung zum Kollisionsschutz fiir Schweifiroboter und
dhnlichen automatisch nach einem Programm bewegter Arbeits-
gerdte nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf der
elastische Hohlkdrper (2) aus Gummi besteht,
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L. Einrichtung zum Kollisionsschutz fiir Schweifiroboter und
dhnlichen automatisch nach einem Programm bewegter Arbeits-
gerite nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die
Kontaktringe (3;11) aus einem stromleitenden Werkstoff
bestehen.

- Hierzu zwei Blatt Zeichnungen -

In Betracht gezogene Druckschriften:

DD-PS 143226 B 25 4, 19/00
DD-PS 146772 G 05 B, 19/00
DE-AS 2717871 B 25 J, 18/00



216 039

i

Fig. 1



216 03%

w
////vé
\

Fig.2
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