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Support pour éléments de garnissage constitués par I'assemblage d’une pluralité de brins, fils ou filaments,
et installation de traitement de fluide réalisé a partir de tels supports.

L’invention concerne un support pour éléments de gar-
nissage (1) destinés a étre introduits dans un milieu reac-
tionnel en vue de favoriser des échanges ou réactions en-
tre des réactifs chimiques, biologiques... mis en présence,
et constitués, chacun, d’'une pluralité de brins, fils ou fila-
ments assemblés de fagon & se déployer librement lors-
qu'ils sont plongés dans un milieu fluide.

Ce support comprend, pour chaque élément de garnis-
sage: une enveloppe rigide (3, 4) évidée sur sa plus grande
surface et délimitant un volume interne apte a loger I'élé-
ment de gamissage (1) dans son état déployé, et des
moyens de maintien (11, 12) dudit élément de garnissage
(1) adaptés pour permettre a ce dernier de se déployer a
Fintérieur du volume délimité par 'enveloppe (3, 4).
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SUPPORT POUR ELEMENTS DE GARNISSAGE CONSTITUES PAR
L'ASSEMBLAGE D'UNE PLURALITE DE BRINS, FILS OU FILAMENTS,
ET INSTALLATION DE TRAITEMENT DE FLUIDE REALISE
A PARTIR DE TELS SUPPORTS.

L'invention concerne un support pour éléments
de garnissage destinés & €tre introduits dans un milieu
réactionnel en vue de favoriser des échanges ou des réactions
entre des réactifs chimiques, biologiques... mis en présence,
et constitués, chacun, par l'assemblage d'une pluralité de
brins, fils ou filaments. Elle s'étend a une installation de
traitement de fluide comportant de tels supports et de tels
éléments de garnissage.

Il existe principalement a 1l'heure actuelle
deux types de conception concernant les installations de
fluide utilisant des éléments de garnissage constitués par
1l'assemblage de brins, fils ou filaments.

Selon une premiére conception, ces éléments
sont disposés en vrac, dans des directions quelconques de
fagcon que les brins constitutifs de deux éléments voisins
viennent s'enchevétrer. Une installation réalisée selon ce
principe est notamment décrite dans le brevet US 4.229.386.
L'inconvénient de telles installations réside dans le fait
gqu'elles ne permettent pas d'obtenir un bon compromis entre
une surface spécifique utile d'échange importante et un risque
de colmatage faible. En effet, toute augmentation de 1la
surface d'échange et donc du rendement potentiel entraine une
augmentation des pertes de charge et, par conséquent, augmente
les risques de colmatage. La seule solution pour parvenir a un
compromis satisfaisant réside en fait a jouer sur le régime
hydraulique. Toutefois, d'une part, cette solution coflte
généralement cher en énergie et, d'autre part, elle est la
source de problémes hydrauliques tels que passages
préférentiels...

Selon une deuxiéme conception, les éléments
de garnissage sont fixés sur des supports adaptés pour les
maintenir, les uns par rapport aux autres, a une distance
telle que les brins constituant ces éléments de garnissage
n'ont aucun risque de s'emmé&ler. Une installation selon ce
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principe est notamment décrite dans le brevet européen
EP 165.862 et comporte, comme systéme de support des éléments
de garnissage, une pluralité de fils tendeurs disposés a
1'intérieur d'un réacteur, & distance les uns des autres, et
sur lesquels sont accrochés ces éléments de garnissage.

Cette solution permet, grice au mouvement que
prennent les brins autour de leur point d'attache, d'obtenir
un garnissage présentant une surface spécifique utile
importante qui ne risque pas de se colmater. Elle résout donc
les inconvénients des installations évoquées en premier lieu.
Toutefois, et en premier lieu, il s'avére qu'il se crée
fréquemment des chemins préférentiels entre les lignes
d'éléments de garnissage. De plus, la mise en oeuvre du
systéme de support de telles installations s'avére beaucoup
trop complexe et coliteuse pour que l'on puisse envisager de
fagon réaliste la réalisation de réacteurs d'un volume
supérieur & quelques métres cubes.

La présente invention vise & pallier cet
inconvénient des installations réalisées selon le principe ci-
dessus évoqué, et a pour principal objectif de fournir un
systéme de support pour éléments de garnissage de mise en
oeuvre trés facile et d'un colit de revient trés faible
permettant la réalisation d'installations de grands volumes.

A cet effet, 1l'invention vise un support pour
éléments de garnissage destinéds 3 &tre introduits dans un
milieu réactionnel en vue de favoriser des échanges ou
réactions entre des réactifs chimiques, biologiques... mis en
présence, et constitués, chacun, d'une pluralité de brins,
fils ou filaments assemblés de fagon a se déployer librement
lorsqu'ils sont plongés dans un milieu fluide.

Selon 1l'invention, ce support se caractérise
en ce qu'il comprend, pour chaque élément de garnissage :

- une enveloppe rigide évidée sur sa plus
grande surface et délimitant un volume interne apte a loger
1'élément de garnissage dans son état déployé,

- des moyens de maintien dudit élément de
garnissage adaptés pour permettre & ce dernier de se déployer
a l'intérieur du volume délimité par 1l'enveloppe.

Le principal avantage d'une telle solution
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réside dans le fait que les éléments de garnissage logés et
maintenus dans leur support sont totalement indépendants les
uns des autres. Ils sont donc individualisés et peuvent &tre
utilisés en vrac tout en gardant le principe de maintenir ces
é1éments de garnissage a une distance les uns par rapport aux
autres telle que les brins de deux éléments voisins ne
s'entremélent pas.

L'invention permet donc de réaliser, a un
faible cofit de revient, des installations présentant une
surface spécifique utile d'échange importante et qui ne
risquent pas de se colmater. En outre, selon ce principe, le
flux de fluide se trouve éclaté de telle fagon qu'il ne peut
se créer de chemins préférentiels.

Selon une caractéristique de 1l'invention
visant a fournir une installation dont la surface utile
d'échange est maximale, l'enveloppe présente une forme et
délimite un volume interne adaptés pour que les éléments de
remplissage remplissent sensiblement la totalité dudit volume
interne, dans leur état déployé.

En outre, afin de minimiser au mieux les
pertes de charge et les passages préférentiels, chaque
enveloppe présente préférentiellement un pourcentage de
surface vide supérieur a 90 %.

Par ailleurs, en vue de faciliter la mise en
place des éléments de garnissage 3 1'intérieur des supports,
l'enveloppe de ces derniers est avantageusement constituée de
deux demi-coques dotées de moyens d'encliquetage en vue de
leur assemblage.

Un tel support est ainsi notamment utilisable
pour des éléments de garnissage tels que décrits dans le
brevet EP 165.862 comportant une pluralité de brins, fils ou
filaments réunis en leur milieu de fagon a former un pompon.
Selon 1l'invention, l'enveloppe présente alors,
préférentiellement, une forme sphérique, et les moyens de
maintien sont adaptés pour maintenir un élément de garnissage
de fagon que le point de réunion des brins, fils ou filaments
soit situé au centre de l'enveloppe.

Dans ce cas, en outre, les moyens de maintien
comportent préférentiellement deux demi-axes internes alignés,
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s'étendant orthogonalement & 1l'enveloppe et présentant une
longueur sensiblement inférieure au rayon de ladite enveloppe,
lesdits demi-axes présentant des extrémités libres conformées
de fagon 3 maintenir un élément de garnissage coincé entre
lesdites extrémités.

L'extrémité libre de ces demi-axes peut ainsi
présenter une gorge en forme de V, les gorges des deux demi-
axes étant agencées orthogonalement l'une par rapport a
1'autre.

De plus, selon une autre caractéristique de
1'invention, 1l'enveloppe est alors avantageusement constituée
de deux demi-coques de formes semi-sphériques comportant
chacune un demi-axe interne de longueur sensiblement
inférieure au rayon de ladite demi-coque, s'étendant selon
l'axe de révolution de cette derniére.

L'invention s'étend également & une
installation de traitement de fluide du type comprenant une
enceinte dotée de moyens d'alimentation en fluide et de moyens
d'évacuation aprés traitement, et des éléments de garnissage
disposés & l1l'intérieur de l'enceinte et consistant chacun en
une pluralité de brins, fils ou filaments assemblés de fagon a
se déployer librement lorsque ladite enceinte est remplie de
fluide.

Cette installation se caractérise en ce que
chaque élément de garnissage est disposé & 1l'intérieur d'un
support comportant :

- une enveloppe rigide évidée sur sa plus
grande surface et délimitant un volume interne apte a loger
1'é1ément de garnissage dans son état déployé,

- des moyens de maintien dudit élément de
garnissage adaptés pour permettre & ce dernier de se déployer
a 1l'intérieur du volume délimité par 1'enveloppe.

D'autres caractéristiques, buts et avantages
de 1l'invention ressortiront de la description détaillée qui
suit en référence aux dessins annexés qui en représentent a

. titre d'exemple non limitatif un mode de réalisation

préférentiel. Sur ces dessins qui font partie intégrante de la
présente description :
- la figure 1 est une vue en perspective, en
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mode éclaté, d'un support et d'un élément de garnissage
conformes a l'invention,

- la figure 2 est une coupe longitudinale de
ce support renfermant un élément de garnissage a 1l'état
déployé,

- la figure 3 est une coupe schématique d'une
des configurations possibles d'installation de traitement de
fluide équipée de supports conformes a l'invention.

Le support représenté aux figures 1 et 2 est
destiné & loger de fagon individuelle un élément de garnissage
1 maintenu a l'intérieur de ce support de fagon & pouvoir se
déployer librement.

Cet élément de garnissage 1, représenté a la
figure 1 non déployé, est un pompon tel que décrit dans le
brevet européen EP 165.862. I1 se compose d'une pluralité de
brins, fils ou filaments réunis en leur milieu et assemblés en
ce point au moyen d'une bague 2.

Chacun des supports destinés a loger ces
pompons 1 se compose de deux demi-coques strictement
identiques 3, 4 de forme semi-sphérique. Ces demi-coques 3, 4
sont dotées de moyens d'encliquetage 5, 6 permettant de les
assembler de fagon qu'elles forment une enveloppe sphérique
délimitant un volume interne équivalent au volume d'un
pompon 1 dans son état déployé. En 1l'exemple, chaque enveloppe
sphérique présente ainsi un diamétre de seize centimétres.

En premier lieu, chaque demi-coque 3, 4 se
compose d'arcs tels que T s'étendant selon des méridiens
uniformément répartis autour de l'axe de révolution. Ces
arcs T, au nombre de huit, forment, en outre, au niveau du
pdle de la demi-coque 3, U4, une petite calotte circulaire 8,
par exemple de trois centimétres de diamétre.

Chaque demi-coque 3, 4 comporte, en outre,
une cerce 9 formant un grand cercle reliant l'extrémité des
arcs T et portant les moyens d'encliquetage 5, 6. De plus, une
cerce intermédiaire 10 de renfort relie également les arcs 7 a
distance de leurs extrémités.

Ainsi constituées, de telles demi-coques 3, 4
sont dotées d'une surface présentant un pourcentage de vide

trés important, supérieur a 90 %.
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Les moyens d'encliquetage de ces deux demi-
coques sont quant & eux constitués d'organes males 6 et
femelles 5 agencés en positions conjuguées sur les cerces 9 de
fagcon qu'a un organe male 6 d'une demi-coque (3 ou 4)
corresponde un organe femelle 5 de ltautre demi-coque (4 ou
3).

Les organes femelles sont constitués d'une
glissiére 5 ménagée sur la face externe de la cerce 9. Ces
glissiéres 5 sont au nombre de deux par demi-coques 3, U4 et
sont disposées de fagon & &tre diamétralement opposées.

Les organes miles sont constitués d'un talon
d'encliquetage 6 apte & venir s'encliqueter dans une glissiere
5 de fagon a amener les cerces 9 des demi-coques 3, 4 au
contact 1l'une de l'autre. Ces talons 6 sont également au
nombre de deux par demi-coques 3, 4 et sont disposés de fagon
a 8tre diamétralement opposés, selon un diamétre orthogonal
par rapport au diamétre reliant les glissiéres 5.

En second lieu, chaque demi-coque 3, 4
comporte des moyens de maintien du pompon 1 aptes a maintenir
le point de réunion des brins de ce pompon positionné au
centre de 1l'enveloppe sphérique, aprés assemblage de ces demi-
coques.

Ces moyens de maintien se composent pour
chaque demi-coque 3, 4 d'un demi-axe 11 s'étendant depuis la
calotte 8, selon l'axe de révolution de ladite demi-coque. Ce
demi-axe 11 présente une longueur sensiblement inférieure au
rayon de la demi-coque 3, 4 et comporte au niveau de son
extrémité libre une gorge 12 en forme de V.

Lors de l'assemblage des demi-coques 3, U4,
étant donné que celles-ci sont décalées de 90° 1l'une par
rapport a l'autre de fagon a présenter en regard les organes
miles 6 et femelles 5, les gorges 12 des demi-axes 11 se
trouvent agencées orthogonalement 1l'une par rapport & l'autre.
De ce fait, elles viennent emprisonner la bague 2 d'un
pompon 1 et assurent un maintien parfait de cette derniére.

Le principal avantage des supports décrits
ci-dessus réside dans le fait qu'ils peuvent &tre introduits
en vrac dans un réacteur, rendant ainsi facilement accessible
la réalisation de réacteurs de taille importante.
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La figure 3 représente de fagon schématique
un tel réacteur du type & alimentation par le bas et a
évacuation par surverse.

Ce réacteur comprend classiquement une
enceinte fermée 13 comportant un plancher intermédiaire
perforé 14, des moyens d'alimentation 15 disposés sous le
plancher perforé de l'enceinte, et constitués d'un tuyau percé
par exemple en forme d'étoile, et une ouverture d'évacuation
16 disposée en partie haute de 1l'enceinte.

Cette enceinte 13 est remplie sur une hauteur
donnée au~dessus du plancher 14 d'une pluralité de supports
3, 4 renfermant chacun un pompon 1 et adaptés pour que lesdits
pompons puissent se déployer librement sans venir s'entreméler
de fagon a occuper le maximum de volume de l'enceinte et
offrir ainsi une surface spécifique d'échange maximale.

En sus des avantages précités d'une telle
installation, un avantage supplémentaire découle du fait qu'un
1it de boue a tendance & se former sous le plancher perforé.
Un tel 1lit de boue constitue, en effet, une réserve a
bactéries souvent différentes de celles se fixant sur les
pompons, dans laquelle va barboter le flux au départ.

Il est & noter que l'on peut de la meéme
maniére réaliser avec ce type d'éléments de garnissage des
installations a flux vertical descendant et a flux horizontal.

En ce qui concerne les applications et 1les
avantages spéecifiques de pompons 1 ainsi maintenus a distance
les uns des autres, il convient notamment de se reporter au
brevet EP 165.862.
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REVENDICATIONS

1/ - Support pour éléments de garnissage
(1) destinés a 8tre introduits dans un milieu réactionnel en
vue de favoriser des échanges ou réactions entre des réactifs
chimiques, biologiques... mis en présence, et constitués,
chacun, d'une pluralité de brins, fils ou filaments assemblés
de fagon a se déployer librement lorsqu'ils sont plongés dans
un milieu fluide, ledit support étant caractérisé en ce qu'il
comprend, pour chaque élément de garnissage :

- une enveloppe rigide (3, 4) évidée sur sa
plus grande surface et délimitant un volume interne apte a
loger 1'élément de garnissage (1) dans son état déployé,

- des moyens de maintien (11, 12) dudit
é1ément de garnissage (1) adaptés pour permettre a ce dernier
de se déployer a 1l'intérieur du volume délimité par
lt'enveloppe (3, 4).

2/ - Support selon la revendication 1,
caractérisé en ce que l'enveloppe (3, 4) présente une forme et
délimite un volume interne adaptés pour que les éléments de
remplissage (1) remplissent sensiblement la totalité dudit
volume interne, dans leur état déployé.

3/ - Support selon l'une des revendications 1
ou 2, caractérisé en ce que l'enveloppe (3, 4) présente un
pourcentage de surface vide supérieur a 90 %.

4/ - Support selon 1l'une des revendications 1
a4 3, caractérisé en ce que l'enveloppe (1) est constituée de
deux demi-coques (3, U4) dotées de moyens d'encliquetage (5, 6)
en vue de leur assemblage.

5/ - Support selon l'une des revendications 1
a 4 pour éléments de garnissage constitués, chacun, d'une
pluralité de brins, de fils ou filaments réunis en leur milieu
de fagon a former un pompon (1), caractérisé en ce que
1'enveloppe (3, U4) présente une forme sphérique, et les moyens
de maintien (11, 12) sont adaptés pour maintenir le pompon (1)
de fagon que le point de réunion des brins, fils ou filaments
soit situé au centre de l'enveloppe.

6/ - Support selon la revendication 5,
caractérisé en ce que les moyens de maintien comportent deux

demi-axes internes (11) alignés, s'étendant orthogonalement a
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9
l'enveloppe (3, 4) et présentant une longueur sensiblement
inférieure au rayon de ladite enveloppe, lesdits demi-axes
présentant des extrémités libres (12) conformées de fagon &
maintenir un élément de garnissage (1) coincé entre lesdites
extrémités.

7/ - Support selon la revendication 6,
caractérisé en ce que l'extrémité libre de chaque demi-axe
(11) présente une gorge (12) en forme de V, les gorges (12)
des deux demi-axes (11) étant agencées orthogonalement 1'une
par rapport a l'autre.

8/ - Support selon les revendications 4 et 7
prises ensemble, caractérisé en ce que l'enveloppe est
constituée de deux demi-coques (3, 4) de formes semi-
sphériques comportant chacune un demi-axe interne (11) de
longueur sensiblement inférieure au rayon de ladite demi-
coque, s'étendant selon l'axe de révolution de cette derniere.

9/ - Support selon la revendication 8,
caractérisé en ce que chaque demi-coque (3, 4) comprend des
arcs (7) s'étendant selon des méridiens uniformément répartis
autour de 1l'axe de révolution, et une cerce (9) formant un
grand cercle reliant l'extrémité desdits arcs et portant les
moyens d'encliquetage (5, 6).

10/ - Support selon la revendication 9,
caractérisé en ce que les moyens d'encliquetage comprennent
des organes males (6) et femelles (5) agencés en positions
conjuguées sur chacune des demi-coques (3, 4) de fagon qu'a un
organe male (6) d'une demi-coque (3 ou 4) corresponde un
organe femelle (5) de l'autre demi-coque (4 ou 3), chaque
organe femelle étant constitué d'une glissiére (5) ménagée sur
la face externe de la cerce (9), et chaque organe méle étant
constitué d'un talon d'encliquetage (6) apte a venir
s'encliqueter dans une glissiere (5).

11/ - Installation de traitement de fluide du
type comprenant une enceinte (13) dotée de moyens
d'alimentation en fluide (15) et de moyens d'évacuation (16)
aprés traitement, et des éléments de garnissage (1) disposés a
l'intérieur de 1l'enceinte (13) et consistant chacun en une
pluralité de brins, fils ou filaments assemblés de fagon a se
déployer librement lorsque ladite enceinte est remplie de
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fluide, ladite installation étant caractérisée en ce que
chaque élément de garnissage (1) est disposé a 1l'intérieur
d'un support comportant

- une enveloppe rigide (3, 4) évidée sur sa
plus grande surface et délimitant un volume interne apte 2
loger 1'élément de garnissage (1) dans son état déployé,

- des moyens de maintien (11, 12) dudit
é1ément de garnissage (1) adaptés pour permettre a ce dernier
de se déployer a 1'intérieur du volume délimité par

l'enveloppe (3, 4).
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Fig 3
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