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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb sterowania praca przenosnika wibracyjnego, umozliwiajacy
regulacje predkosci transportowania i szybkie zatrzymanie sptywu nadawy, majacy zastosowanie do
transportu zwtaszcza materiatéw sypkich lub przedmiotéw o niewielkich wymiarach, np. w przemysle
przetworczym, spozywczym, szklarskim i tytoniowym.

Znane sg przenosniki wibracyjne, w ktérych predkosc¢ transportowania kontroluje sie przez me-
chaniczna zmiane kata uktadu zawieszenia rynny, a co za tym idzie — zmiane kierunku drgan rynny
powodujac zmienng predkos¢ transportowania. Takie rozwigzania zostaty ujawnione np. w amerykan-
skich opisach patentowych US5816386A lub US3216556A. Znane sa rowniez przenosniki, przyktadowo
z amerykanskiego opisu patentowego US6253908B1, w ktorych drgania rynny wzbudzane sa za po-
moca wzbudnika elektromagnetycznego.

Z innych amerykanskich opiséw patentowych US5615763A i US6598734B1 znane sa przenosniki
wibracyjne, wyposazone w podwieszone do rynny dwa lub wiecej wibratory, ktérych silniki elektryczne
napedzaja waty z zamocowana na nich niewywazona masg, wymuszajaca drgania ukierunkowane pod
katem do pionowej ptaszczyzny prowadzonej przez o$ wzdtuzna rynny. Rynna otwarta na obu koncach
jest sprezyscie podparta na sztywnej podstawie w zasadniczo poziomym potozeniu. W zaleznosci od
zadanej predkosci transportowania uktad sterujacy odpowiednio rozfazowuje wibratory inercyjne zmie-
niajac wartos¢ sity wymuszajacej, a co za tym idzie amplitude i kierunek drgah rynny powodujgc zmiane
predkosci transportu nadawy.

Znane sg rowniez przenosniki w ktérych rozfazowanie wibratorow inercyjnych nastepuje za po-
moca réznego rodzaju potaczerh mechanicznych czy sprzegiet, takie rozwiazanie daje réwniez zmienna
amplitude drgah rynny powodujaca zmiane predkosci transportu. Przyktadowo, takie rozwigzanie zo-
stato przedstawione w amerykanskim opisie patentowym US5979640A.

Z amerykanskiego opisu patentowego US3064357A znany jest przenosnik posiadajacy uktad stero-
wania ktéry za pomoca ukiadu czujnikéw, analizuje grubos¢ warstwy nadawy i predkos¢ transportowania.
Na tej podstawie obliczana jest ilos¢ materiatu, ktéra zostata przetransportowana i mozliwe jest wytaczenie
przenos$nika w odpowiednim momencie. Po wytaczeniu przenosnika wibracyjnego transport dalej zachodzi
przez jakis czas, na skutek drgan maszyny przy wybiegu. Podobny efekt zachodzi réwniez w rozwigzaniach
znanych z amerykanskich opiséw patentowych US3053379A lub US4771894A w ktorych rynna zawieszona
na ukfadzie sprezyn wzbudzana jest do drgan za pomoca przeciwbieznie wirujacych samosynchronizujacych
sie wibratoréw. Sita wypadkowa pochodzaca od ukfadu wibratoréw przechodzi przez srodek masy ukfadu
rynny powodujac jej prostoliniowe drgania i jest przekazywana na nadawe powodujac jej transport.

Z polskiego zgtoszenia patentowego P425950A1, znany jest przenosnik wibracyjny, umozliwia-
jacy szybkie zatrzymanie transportu nadawy lub jej dozowanie zawierajacy otwarta co najmniej na jednym
kohcu rynne, sprezyscie podparta w zasadniczo poziomym potozeniu, oraz naped wibracyjny w postaci pary
samosynchronizujgcych sie przeciwbieznych wibratoréw podwieszonych do rynny przenosnika pod takim
katem, Ze ich sita wypadkowa przechodzi przez $rodek ciezkosci rynny lezacy na pionowej ptaszczyznie
poprowadzonej przez o$ wzdtuzna rynny, a osie obrotu wibratoréw sa do tej ptaszczyzny prostopadte. Prze-
nosnik posiada dodatkowa mase eliminatora drgan potaczong za pomoca dodatkowego sprezystego zawie-
szenia do rynny w taki sposéb, Ze jej srodek ciezkosci pokrywa sie ze srodkiem ciezkosci rynny. Masa elimi-
natora posiada ograniczone stopnie swobody do jednego translacyjnego na kierunku zgodnym z kierunkiem
sity wypadkowej elektrowibratoréw, ktére potaczone sa za posrednictwem znanych srodkéw przeniesienia
napedu z silnikami elektrycznymi wyposazonymi w regulatory predkosci obrotowej, ktérymi moga by¢ falow-
niki. Poprzez zmiane predkosci obrotowej zsynchronizowanych wibratoréw zmienia sie czesto$¢ wymusze-
nia, co wptywa na zmiane predkosci transportu nadawy.

Znane rozwigzania przeno$nikdéw zazwyczaj nie pozwalajg na nagte zatrzymanie transportu, gdyz
po wytaczeniu przenosnika transport nadal zachodzi przez pewien czas, na skutek drganh maszyny przy
wybiegu. Z kolei zastosowanie wzbudnikéw elektromagnetycznych zapewnia krétki czas zatrzymania,
lecz zwieksza koszty urzadzenia. Natomiast zainstalowanie dodatkowych elementéw w konstrukcji,
takich jak masa eliminatora drgan Frahma powoduje wieksze prawdopodobienstwo awarii, a takze
zwieksza catkowita mase urzadzenia. Wskazane problemy zostaty rozwigzane w niniejszym wynalazku.

Istota sposobu sterowania praca przenosnika wibracyjnego, zawierajacego rynne otwartg co naj-
mniej na jednym konhcu, sprezyscie podpartg na sztywnej podstawie, w zasadniczo poziomym potozeniu
oraz naped wibracyjny w postaci pary przeciwbieznych wibratoréw podwieszonych do rynny przeno-
$nika pod takim katem, Ze w trybie pracy w stanie ustalonym ich sita wypadkowa przechodzi przez
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srodek ciezkosci rynny i uktadu jej zawieszenia, lezacy na pionowej ptaszczyznie poprowadzonej przez
0$ wzdtuzna rynny, a osie obrotu wibratoréw sa do tej ptaszczyzny prostopadte, przy czym wibratory
potaczone sa za posrednictwem znanych srodkéw przeniesienia napedu z silnikami elektrycznymi wy-
posazonymi w regulatory predkosci obrotowej, ktore stanowig falowniki, realizowanego tak, ze w trybie
pracy w stanie ustalonym reguluje sie predkos¢ transportu nadawy poprzez zmiane czestosci wymu-
szenia drgan rynny za pomocag zmiany predkosci obrotowe] wibratoréw przy zachowanym kacie fazo-
wym wibratoréw réwnym zero, polega na tym, ze w celu zatrzymania transportu nadawy, przed zatrzy-
maniem napedu, wywotuje sie drgania skretne rynny w pionowej ptaszczyznie poprowadzonej przez os
wzdtuzna rynny w taki sposob, iz rozfazowuije sie uktad wibratoréw tak, aby ich kat fazowy byt rézny od
zera i wywotywana przez te wibratory wypadkowa sita wymuszajaca nie przechodzita przez srodek ciez-
kosci rynny i uktadu jej zawieszenia. Powoduje to nierébwnomierny rozktad amplitud wzdtuz dtugosci
rynny, a co za tym idzie — zmienne predkosci drgah wzdtuz jej dtugosci i mozliwo$¢ kontrolowanego
cofania i zatrzymania nadawy przy krawedzi sptywu.

Sposob sterowania praca przenosnika wibracyjnego, wedtug wynalazku zostat przedstawiony
w przyktadzie realizacji oraz uwidoczniony na schematycznym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
przesiewacz pracujacy w trybie w stanie ustalonym, a fig. 2 — w trakcie zatrzymywania transportu.

Obustronnie otwarta, pozioma rynna 1 przenosnika wibracyjnego posadowiona na sztywnym podtozu
za pomoca stanowiacych jej uktad zawieszenia, sprezystych podpdr 2, wprawiana jest w ruch drgajacy za
pomoca pary przeciwbieznych wibratoréw 5. Wibratory 5 podwieszone sg do rynny 1 pod takim katem, ze
w trybie pracy w stanie ustalonym ich sita wypadkowa S przechodzi pod katem f = 30° wzgledem poziomej
powierzchni poktadu rynny 1, przez lezacy na pionowej ptaszczyznie X, y poprowadzonej przez o$ wzdtuzna
rynny, srodek ciezkosci C rynny 1 i uktadu jej zawieszenia. W trybie pracy w stanie ustalonym (fig. 1), reguluje
sie predko$¢ transportu nadawy 3 poprzez zmiane czesto$ci wymuszenia drgan rynny 1 przenosnika.
Osiaga sie to poprzez zmiane predkosci obrotowej wibratoréw 5 przy zachowanym zerowym kacie fazowym
Ag,\j. dla 1 = 2 wibratordw 5, ktdrych osie obrotu sg prostopadte do ptaszczyzny x, y. Do regulacji predkosci
obrotowej wibratoréw 5 uzywa sie falownikéw 4, kontrolujacych prace silnikow elektrycznych, napedzaja-
cych wibratory 5, poprzez uktad przektadni mechanicznych.

W celu zatrzymania transportu nadawy 3, przed zatrzymaniem napedu, wywotuje sie drgania katowe
o rynny 1 przenosnika w pionowej ptaszczyznie X, y poprowadzonej przez o$ wzdiuzng rynny w taki sposab,
iz rozfazowuje sie uktad wibratoroéw 5 tak, aby kat fazowy A = |@1—p2| byt rézny od zera, {j. dla @1 @2 | wy-
wotywana przez te wibratory 5 wypadkowa sita wymuszajaca S nie przechodzita przez srodek ciezkosci C
rynny 1 i uktadu jej zawieszenia (fig. 2). Na skutek drgan katowych o nastepuje zatrzymanie transportu na-
dawy 3, a nawet jej chwilowy transport wsteczny od krawedzi rynny 1 po stronie sptywu, bez przekraczania
tej krawedzi. Dzieki temu unika sie niepozgdanego sptywu nadawy 3 do kolejnych urzadzen ciggu technolo-
gicznego. Transport jest zatrzymany od momentu rozfazowania wibratoréw 5.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposob sterowania praca przenosnika wibracyjnego, zawierajgcego rynne otwartg co najmnie;
na jednym koncu, sprezyscie podparta na sztywnej podstawie, w zasadniczo poziomym poto-
zeniu oraz naped wibracyjny w postaci pary przeciwbieznych wibratoréw podwieszonych do
rynny przenosnika pod takim katem, ze w trybie pracy w stanie ustalonym ich sita wypadkowa
przechodzi przez srodek ciezkosci rynny i uktadu jej zawieszenia, lezacy na pionowej ptasz-
czyznie poprowadzonej przez os wzdtuzna rynny, a osie obrotu wibratorow sa do tej ptaszczy-
zny prostopadte, przy czym wibratory potaczone sa za posrednictwem znanych srodkéw prze-
niesienia napedu z silnikami elektrycznymi wyposazonymi w regulatory predkosci obrotowe;j,
ktore stanowig falowniki, polegajacy na tym, ze w trybie pracy w stanie ustalonym reguluje sie
predkosé transportu nadawy poprzez zmiane czestosci wymuszenia drgan rynny za pomoca
zmiany predkosci obrotowe] wibratoréow przy zachowanym kacie fazowym ustawienia wibra-
toréw rownym zero, znamienny tym, ze w celu zatrzymania transportu nadawy (3), przed
zatrzymaniem napedu, wywotuje sie drgania katowe (a) rynny (1) w pionowej ptaszczyznie
(x, y) poprowadzonej przez o$ wzdtuzng rynny (1) w taki sposoéb, iz rozfazowuje sie uktad
wibratoréw (5) tak, aby ich kat fazowy byt rozny od zera i wywotywana przez te wibratory (5)
wypadkowa sita wymuszajaca (S) nie przechodzita przez srodek ciezkosci (C) rynny (1)
i uktadu jej zawieszenia.
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Rysunki
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Fig. 2
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