JP 7662009 B2 2025.4.15

(19000000 @P) (12) 0000 (B2) (11000000
0 0 0 76620090
(P76620009)
(45)0 0 0 00070 40 150 (2025.4.15) (24)0 00 00 070 40 70 (2025.4.7)
(61000000 0o
0 OOO0O0 35/488(2006.01) 00000 35/488 0000 0OO

gobooogl1aggozedn

(21)00000 00 2023-183126(P2023-183126)  [(73)0J 0000 000003300
(220000 0 0 50 100 250 (2023.10.25) 0ooooooo
(62000000  002022-209941(P2022-209941 000000000000000
yooo (720000 OO0 OO
0oooo 0040 120 270 (2022.12.27) 000000000000000 OO0
(6500000 0 0 2023-176044(P2023-176044 00000000000
A) (720000 OO0 OO
(430000 0050 120 120 (2023.12.12) 000000000000000 OO0
000000 0050100 260 (2023.10.26) 00000000000
(31)00000000002021-212807(P2021-212807) (720000 OO OO
(320000 0030120 270 (2021.12.27) 000000000000000 OO0
(3300000000000000 00000000000
000 @P) 0000 OaOv OO
oooooo

G4)00000000000000000000000000000O00O00O0000

ooooao

~

Iy s ey s s s I Y o

gbooooooboboobooboobbooboboobooboooboao
gboooboobobobobooboooboobooboopnpooodd
Joogoogooogooogoooooogoogoonogooogopog
goggopoggopgopopaooooboboobobooobooooooboaoadnn

O O O O
O O« O O
(I

(-
(-
(-

oooooao

O
O
O
O

o0ogopngopogoogoogopogopogoogdg
Uoogopgopoooogoooopogopoogopg
goggdooooooooooon

(I |
(I |
(I |
(I |
(I |
(I |
(I |
(I |
(I |

gboobooboobooboobooboobooboobooobooao

gooooooooOooooooooooobbbooobooooooooao
ooooooooooooOoOoOoOooooobbobooobooooooooo

DDDDDDDDDDDlDDDDDDDDa
e e e e Y O N
Iy e I o
Ooooooo0 o0 oooopopopopOooo0od o
Oooooooo0poppoopopoooOodom

(-

-

—

—

(-

-

—

—

(-

Opidpidpoooooooooofl8pgoooooooooooooan

10

20



e e [ e e e e R s s e ey A o B

e e e e e e R e s s e ey A o B

e e e s e e e e e e e e e A s s ) e ey o A

[ R s o A B
e ey [ e [ e e e I I By
e e e e e e e e A Y Iy

)

JP 7662009 B2 2025.4.15

oboboooboooboooboooboooboobooooboooobooobooooboooan
oooao

O

O

ootliUpoooooO0oO0oOoOoOooOoOooDooooao

O

oo o0 4ooooooooggdg

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O Ooogo

OO0Oo0ooOooogoao

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg

O
O
O

O 0ooo

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
O x O OO
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O x O OO
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

O Oooo

ggad

O Oooo

O Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

goboooboogooooobooboboboobobooboboobooboboboooboo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e ) R e e ey A A A I By

e e e e e ) e s e A A I B

O0O040doooooao
OoO0O00o0oo0ooooao
OO0o0o0oooooao
OO0O0oQo0oooooao

OO0 oDoDoDoooggogogaog

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

OO0 ooDooooo0oUooDoDoooUogggooooooogao

O0o0o0oo0oo0ooOoogoad

OoooooooooooDooooooooooooogoao

Oo0oo0oooogoogodg

OOo0ooooooooooDooooooooDooooogao

OOo0ooooooo0ooooDooooogog4goooao

OO0 ooooooogd
OoooooooOod
OoooooooQgdg
Oooooood

OOooooood

OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg

O OoOgoao

Oo0oo0ooooogodg

O O d

3) JP 7662009 B2 2025.4.15

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooood
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
O O Ooogogodg
O I [ |
O Iy I |
O I [ |
O O Ooogogodg
O I [ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0000000000000 0D0O0O0D0O0O0D0DOO0O0D0DOOOOoOoODn
OooooOooooao

0000000000000 D0D0O0O00DO0O0DDOO0O0DO0O0DOoOOoO0oaO
oobtilgoooooOoo0oO0OO0O0O0O0O0D0O0O0O0D0O0OOoODOOnO
oo

Ooooooooggogg

ooooooooao
ooooooooao

O O o

O O
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O O0Oo0goog
O O0oo0ooOoo
I [
O OooooQg
I [ I |

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



I e e e e s s [ s
e e e e s e s e s e e s s [ s
e e e s e e e s s s e A s e s A s s e e s s [ s
I e [ s s [ s
I s v e e e e e e s s [ s
e s e e s ) e e e e e e s s [ s

OO0O04oogooooogod

O

OO0 oDooDooogoooooaog
Oo0oooooooooooooaoo
Oo0ooooooogooooooaoo
Oo0oooDooogogoooooao
OO0 oDooDooogoooooaog

]
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O Ooogo

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog

O
(]
O
O

I [ s s

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

I e e s s s

e e s s s

e e s s [ s

I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |

I [ s s

Oo0ooooooooooooaoo
Oooooooooooooaoo
Oooooooooooooao
OO0 o0ooDooogog4gogooooaog
Oo0ooooooooooooaoo
Oooooooooooooaoo
Oooooooooooooao
OO0 o0ooDooogog4gogooooaog
Oo0ooooooooooooaoo
Oooooooooooooaoo
Oooooooooooooao
OO0 o0ooDooogog4gogooooaog
Oo0ooooooooooooaoo
Oooooooooooooaoo
Oooooooooooooao
OO0 o0ooDooogog4gogooooaog
Oo0ooooooooooooaoo
Oooooooooooooaoo
Oooooooooooooao
OO0 o0ooDooogog4gogooooaog
Oo0ooooooooooooaoo
Oooooooooooooaoo
Oooooooooooooao
OO0 o0ooDooogog4gogooooaog
Oo0ooooooooooooaoo
Oooooooooooooaoo
Oooooooooooooao
OO0 o0ooDooogog4gogooooaog
Oo0ooooooooooooaoo

I s s

O O0Ooogogao

O O0Odogogaog

I s [

I s s

O O0Ooogogao

O O0Odogogaog

I s [

“

I s s

O oOoogodg

O O0oogdg

O 0oo0odg

I I B R |

O oOoogodg

JP 7662009 B2 2025.4.15
gbooooao
good
googao
od
ooooooooooboon

gbooobooobooboonn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

I [ I |
O 0o o0goo

10

20

30

40

50



e e e e e e s [y [ |

e s e e e s s [y s [ |

e s e e ) e e e e s s [y s [ |

e e e s [y [ |

e e e e e s s [y [ |

e s e e e e s s [y s [ |

OO0 oo oooooog

OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooooogd

O 0O0oQogooooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooo

OoOooooooood

OoooOoooooao

oo o0ooooooo

Oooooooooogodg

OooQoooooao

oo oooooooo

Ooooooooogdg

OooQoooooao

OO0 oo oooooog

OO0 ooooooogd

O 0O0oQogooooao

OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg

OoOooooooood

OoooOoooooao

Oooooooooogodg

OooQoooooao

Ooooooooogdg

OooQoooooao

OO0 ooooooogd

O 0O0oQogooooao

OoOooooooood

OoooOoooooao

Oooooooooogodg

OooQoooooao

Ooooooooogdg

OooQoooooao

OO0 ooooooogd

O 0O0oQogooooao

OoOooooooood

OoooOoooooao

(5) JP 7662009 B2 2025.4.15

OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg

ooog o
oooooao

O O
O o
O o
O o
O O
O o
O o
O o
O O
O o
O o
O o
O O
oo O

Oooooooooogodg
Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood
Oooooooooogodg
Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood
Oooooooooogodg
Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood
Oooooooooogodg
Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd
Oooooooood
oo oooooogodg
Oooooooogodg
OO0 oooooogdg
Oooooooood

OooQoooooao
OooQoooooao
O 0O0oQogooooao
OoooOoooooao
OooQoooooao
OooQoooooao
O 0O0oQogooooao
OoooOoooooao
OooQoooooao
OooQoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooao
OOoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooao
OOoooooao
OO0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |

U 0000 Oooooooooooooao

10

20

30

40

50



e e e e e s [ e e A B
e e e e e e e e e e e e A o B

O0O04Qooooooao

(6) JP 7662009 B2 2025.4.15

gbooboogbooobogoboobooboobooboobooobooo
ood

(]
O
O
O

gooooboooboobooooboooboobooboooobooao
gbooobooond
goooaod
gobobxQgboouoxpbpogoboobooboboobooboao
O

10

OO X OO0 000 O
o e e e e O s s O
OoOo0OoQg
OoooooBdpgO
OoOoOoT
Oo0o0ooQg
OoOo0OoQg
O0OoOo o0
OO0 oo
Oo0o0ooQg

a
O
g
u

O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 oo ooooooooooooooo
OO oo
O 0Oooo

O 20

gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao

oooooooooOooocoooooooooboobooobooooooooao
gobooobooboobooboooboobooboooobooobooooboao

goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao

goooooooboooboobooo

g

30

OO0 oo ooooooggogoo-g
OoDooDooooggogdg
OooooooooOgoogod
OooooooogoogogooQg
Oooooooogoggogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOgoogod
OooooooogoogogooQg
Oooooooogoggogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOgoogod
OooooooogoogogooQg
Oooooooogoggogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOgoogod
OooooooogoogogooQg
Oooooooogoggogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOgoogod
OooooooogoogogooQg
Oooooooogoggogoog
OoT O0oooooggogdg
OooooooooOgoogod
OooooooogoogogooQg
Oooooooogoggogoog
OoDooDooooggogdg
Ooooooooood
Oooooooooodg
Oo0ooooooodg
OO0 ooooooogodg
Ooooooooood
Oooooooooodg
Oo0ooooooodg
OO0 ooooooogodg
Ooooooooood

gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
gooooooooooooooooooooobobooobooobo oooooao 40
goboobooboobooboobooboobogoboo

e e e e e e e s s Y [ [ |

gboobooboobooboobooboobooboobooobooao
gooooooooOooboooooooooobobobooobooooooooao
gboobogoboobooboobooboobooboobaa

gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
oooooooooOoOoOoOOoOoOoOoooooobobobooboboboboooooo

DoooooooolVMooooooooo0O0o0o00O0O0O0O0O0O0o0D0D0DO0O0O0O0O0O0o0D0DOD0O0O0O0O00DO0DC0DaoCOaod
ooooooooolVooooooooooo0o0Do0o0o0o0o0o0o0o0Do0o0Do0Oo0o0O0o0o0Do0DoDoo0Oo0OoOoDoODonDoOaod

g
g
a
O
g
g
O
g
g
a

gboobooboobooboobooboobooboobooobooao 50



e e s [y s [ |

e s e e s s [y s [ |

e s e e s ) e e e s s [y s [ |

Ry ) R ) ) R s [y [ |

e s [y [ |

e s ) e ) e s s [y [ |

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao

o o O Y o O o R |
O e O O o O o R |
o O e O o O o R |
o O Y O o O o R |
o o O Y o O o R |
O e O O o O o R |
o O e O o O o R |
o O Y O o O o R |
o o O Y o O o R |
O e O O o O o R |
Ooooo Ooog
Oooootdoo
oo ootdoo
Ooooob oo
Ooootoo
Oooootdoo
oo ootdoo
Ooooob oo
Ooootoo
Oooootdoo
oo ootdoo
Ooooob oo
Ooootoo
Oooootdoo
oo ootdoo
Ooooob oo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

OO0 oDoDooo4gogogogooooao

Ooooooooogooooao

Oooooooooooooaoo

O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao

OO0 ODoDoocooogooooao
OoUUoooooo0oQoQddoQgoog

oY ocoooooOoooOoooOoooO
ocolMooooooooooog

olYVoooooooooooaod

OO0 oDoDooogoggogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooQgooao

OooooooogoQgooao

Oooooooogoogooao

OO0 oDoDooogoggogogoao

Oooooooooooao

7

Do ooooooogood

ooDoooDooooogogb

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0DooDoooggogog
OoooooooogoOgoOoaod
OooooooogogoQgogoaoQg
OooooooogogQgogooQg
Oo0DooDoooggogog
OoooooooogoOgoOoaod
OooooooogogoQgogoaoQg
OooooooogogQgogooQg
Oo0DooDoooggogog
OoooooooogoOgoOoaod
OooooooogogoQgogoaoQg
OooooooogogQgogooQg
Oo0DooDoooggogog
OoooooooogoOgoOoaod
OooooooogogoQgogoaoQg
OooooooogogQgogooQg
Oo0DooDoooggogog
OoooooooogoOgoOoaod

O
O
O
O

O

0

00O00gOgO00O0O00

O

JP 7662009 B2 2025.4.15

Ooobl oo
Ooob oo
OO o0 oaog
OoDoU oo
Ooob oo

O
O
O
O

Oooogbod
Y s I R s R
OooDoUd oo

O
O
O

goboooboobooboobooboobooboooboa
ooooooooooboooobooooooooooooooao
gooooboobooboobooboobooboobog
gbobodobdouobooboobooobouoboobooobooda

10

20

30

40

50



e ) e [ e ) s e e s s [y [ |
e e s s e [ e s e e s e e e s s [y s [ |

OO0 0o ooDoooogo4gQgogooao
oo oooooooogoogoooo
oo o0ooooooooQgoogoooo
oo o0 ooooooogogogoooo

O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo

e e e e ) e Y Y Y
OoooooOooooo0 oo oo oDooooo0 oo oDoooooogogogoooao
OoOooooooooo0o oo oDoDooooo0ooDoDoDooooogogoooao
OOo0ooooooo4o0oooooDoDooooo oD oooDoDoDoDoooogogogooao

OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O oo oo

OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog

]
O
O

O
O
O

e e e Y s e Y o Y o A
DOoDooOoooDooOooDoadg
e T e e Y s Y o O i A
e e e Y s Y o Y o A
e e e Y s e Y o Y o A
DOoDooOoooDooOooDoadg
e T e e Y s Y o O i A
e e e Y s Y o Y o A
e e e Y s e Y o Y o A
DOoDooOoooDooOooDoadg
e T e e Y s Y o O i A
OooDoo0 OoDoOoo0ooDodg
ODoo0Doooooog o

O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo

OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
Ooooooooogog
oo oo ooooogog

O d
O d
[ |

Opooooogoo
Dooooooo o
ODooooooo o
Ooooooooo

O oQg

goo

O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ

g
O
g
O
g
u
g
u
0

oo Oo g
O OO0 Odao

Oooooooog

X
O
g
O
g
u
g

O

(8) JP 7662009 B2 2025.4.15

OoOoo0ooooao

O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
O
O
O
]
O
O
O
]
O

O 0Ooo0ooOooOoao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao

O Ooo0gooao

0 O
p0000O0pgO0gDO0O00O0O0O00gOQgO
0000000000000 O000O000O
0000000000000 O00D0O000O

oobooobooboobobdgOobODbDOdOpgdpd
ubobodoobdooboobdooboooboonn
gbooobooooboobogobooboobog

O00pgOpgO0OO0OO00OpgO0OpgO0OO0OO0OpgO0OpgO00n0g

gD O000gDOD0D0OgODOO0pgOpgOO0OxO00Od
O00pgOpgUO0O0OO0OpgO0OpgO0O0O00ng

o0DO000gDOD0D0OgDOO0pgOpgOO0OxO00Od
O00pgpO0OO0OD0DO0OgOOpgOpgO0O0OO0OgOgOOn0n

oodo

Ogd0o0oOgOpgOad
OpgpOpO00O0pgOpgO0OO0O0D0OpgOOx0O0Od
opUOpgO0O
OpgpdOpO00O0pgOpgOOO0ODOpgOOx0O0d
OpgUdpgOod
OpOpO000pgOpgOO0OO0DOpgOOx0O00d
goboooooooobuobobooboooooaag

ooooooooooobboboOoobobooooooao

goboooboobouoboobopgb0oobooboboo

0000000000000 0O0000000000000000
olpolpooooooooooofo0oo0o0oO0O0OOoOooOoOoOoon
0000000000000 00oOooooooooofooooao

10

20

30

40

50



I e s e R [ Iy Iy
e s e e e [ e R e ey [ Iy
e [ e e e e e e s [ O |
Do oo ooDoooooUoooooo0 o000 00o00o0o0o0Doo0Do0o0o0o0Do0o0ocoocobidoooaog

9) JP 7662009 B2 2025.4.15

0o0ooao
UppopoolPolPogooPobpbibd

O

O

00000000 0DofoDoo0O0o00D00D0D0O00O0O0DOoDOo0oOoDOoDO
0000000000000 0D00D0DO0D0DO0O0O0O0D0O0DO0D0O0ODODOnD
0000000000000 0DO0ODOoODOoOoOoO

gno

0000000000000 0D00D0DO0D0O0O0O0O0DO0D0O0OD0O0ODODOD
UpUpoooooooobfoooooooooobfoooooOooOooOooon
0000000000000 0D00DO0ODO0

oo

Uppopoooofoolfooo0o0 O 0DOO0OODODO0OOODO0OOOO0OOOOOOO
0000000000000 0000000000000000000000a0
UoooooolPoofoooO0oO0O0o0O0D0O0OO0D0DO0OO0O0OO0OO0DoOoOOoOoOoOOooao

O

p00000000gD0O0O00D00O0pg0000O00D0O0QgD0O000D0O00Qgd
x 000
0000p0000000O00D0pO0O0O000D0O0O0QgO00O0O000OD0OO0O0O
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 000D0000000000000000000
0O0pD0000D0000D0O0O00D0O0O0D0DO0OOODO0OODOOODOooOoan
0000

0

0000000000000 O0000O000000000000000O00O
00000000000 000 0000000000000 O0O0O0O000
ooo

0

a
oooooooooobOooocoooooooooboobobOoboboooOoOooan
oo

oo g oobogao

oond g oo0c-

gooo 0O bOoOdg
ubboboboobootdoxgoboobobooboobooboooboooboaoan
ooooooooooboootup0oOoooooobobDbOOObOOoOOoOoooooao
gbooooboooboooboaoooaao

oo
oooooooooboooboooooooooooooboboobooobooooooooao
gbobooobooobooobooboboboboboboboooobooonn

oo
uboboooboboobooobooboooboobooboobooobooboonn
oooooooooooboooboooooooooobbooobooooooooao
gboboooboooobooobooobooobooobooboooboooboooboooan
oo
oooooooooooOoobooooooooobobobooobooooooooao
gobooobooobooobooobooobooboobooooboooboooboonn
ooooooooooooobooooooooobobobooobooooooooao
goooobooobooboobooobooboobooobooobooboonn
gbobooobobobooboboooboooobobobbobooooooboobognn
oo
oooooooooboobOoooooooooooobobooobooooooooao
gboooboboooboooboooooooboboobobooboooban

a

u

g

u

O

O

O

a

a

u

g

u

a

10

20

30

40

50



e s [ e e e [ e A s
e s s e e s s e e e e A s
e s e e e s s e e A s [
I ) s [ e R [ R A [
e e [y e e e e e A s [

Oooooooodg

OO0 ooooooo0o oo oDoDoDoooDooo 0oL oDoDooo4gogogoooao

O

OoDooDoooogogg

O 0Oooo
O oOooo

O

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O

O
O

OOooooooogd

O

O O0ooo

O

Ooooocooogood
o e e o e O o e O
o e e o e O s s R o
O e e O o e O o e R o
o e O e O s e O
o e e o e O o e O
o e e o e O s s R o
O e e O o e O o e R o
o e O e O s e O
o e e o e O o e O
o e e o e O s s R o
O e e O o e O o e R o
o e O e O s e O
o e e o e O o e O
o e e o e O s s R o
O e e O o e O o e R o
o e O e O s e O
o e e o e O o e O
o e e o e O s s R o
O e e O o e O o e R o

O

O

O

(10)

gbooooboooboooan

ooogooe

O

O

oooogoe

O

ocoenoooe

ooood
oooood
oo‘oooooooobob © ooooooao

googao
gbogano
goooao

gboogao
ooooao
gobogao
gboogao

g
g

g
O
g
u

oooge

oono
uond
oond

oon
oond
oo
uod

oo
uon
oomO

oono
oono
oono
uon

g
U
0

g
0
g
u

g
g
O

g
O
g
u

Oo0D0aoOOANDOOOOCDDOOODO
oooooog

JP 7662009 B2 2025.4.15

gooooobooao
gboooood
ooooooao

oboooooag
ooooooao
goooooog
gboooood

ooooooofooooooooo

ooooooooobooobobooooo
ooooooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao

od

O

oo

gbooobooooboooboobooobooobooboonn

UUppoooooooooobfbfUpoooooooooonb

O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

gooooboooboobooobooobooan

O
O

g
O
g
u

O
O

O

a
O
a
u

O
O

g
u
O

O

O
O

O

gbooobao
gboogooad

od

O

gbooooao
oooooao
gboooao

od

O

O00000000x000000O0O0x00000O0O0O00iO

o O

0oooooon
DU0poooo
ooooooooBfPi0gpoooooooooooof80poooooooon

U oooboooooooooooooao
ooooooooooobbooobooooo
oooooooooobobOboOooboooog

ugbobooobooboobooobooooboaadd
gooooboooboooboooobooooboo
gboboooboobooobooobooooboaoaan

10

20

30

40

50



e B e e e e e s

e B e e ) e [ e e e

e e s e e e e s e e e e e s

e [ ) R ) R [

e e e e [ e e s

e B e e [ e [ e e e s

OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

OO dgogoao
O 0oo0oogooao

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo

e A O o R
s O O o A
e s O A
[ A O e R
e A O o R
s O O o A
e s O A
[ A O e R
e A O o R
s O O o A
e s O A
[ A O e R
e A O o R
s O O o A
e s O A
[ A O e R
e A O o R
s O O o A
e s O A
[ A O e R
e A O o R
s O O o A
e s O A
[ A O e R
e A O o R
s O O o A
e s O A
[ A O e R
e A O o R
OO ooo
Ooogood
Ooooogtb

I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

o O o O o A
[ A o R
OO0OoOoo
OO ood
OO ood
O oOood
O o oot
OO ood
OO ood
O oOood
O o oot
OO ood
OO ood
O oOood
O o oot
OO ood
OO ood
O oOood
O o oot
OO ood

(11)

OOooooo

O Ooo0oooao

O

O0Ooo0ooOooao

JP 7662009 B2 2025.4.15

OO oOooo
O Ooo0ooOoo

OOoo0oooao
OOooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0ooOooao
OOoo0oooao
OOooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0ooOooao
OOoo0oooao
OOooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0ooOooao

gpobooboogoboad
oooooooooooao
goboooobooooooan

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O

OO ood
O oOood

10

20

30

40

50



e e e e I A B

e e e e ) e e e e e A o B

e e e e e e Y [ Y o
OoooooooooooooDoDooooooooDooDoooooogogogogogoao

OooooooogoogoQgodg
Oooooooogoogogodg

OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao

oo oo ooooooooogogogg

Oo0oo0ooOoooooao
Oo0oooooooao
Oo0oooooooao

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao

Oooooooooooooooooooogodg
OOooDooooooooo0ooooooooogodg

O 0Oogogooao
O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O oOooQgooao
O 0Oogogooao
O 0oo0goooo

OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

(12)

0O O
[ |

O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

JP 7662009 B2 2025.4.15

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

10

20

30

40

50



s e sy [y [ |
e s e e s [ s [y [ |
e s e e s [ e ) s e s e e e e s sy [y [

Ooooooooo oo oo o oo oo o0 oD oD oDoooooo0o oo oDoDooooOo0ooooooooo

OOoooooooo oo oDoDoooooo0ooDooooogoogog
Oo0oooooooooooDoDoDoDoooo0oooDoDoooogogogog

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo

O
O
O

O
O
O

Oooooooooooooooo

Oooooooooogogogooooao

O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O 0O04Qgooooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo ooDooogoggg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooOoooooao

oo oooooooogooQgoog

OooQoooooo

oo o ooooooogoQgog

O oo ooooao

OO0 o0 oooooogoggog

O 0O04Qgooooao

OO0 oo ooDooogoggg

OoooOoooooao

oo oooooooogooQgoog

OooQoooooo

Ooooooooogogodg
Oooooooogogogogg
OO0 ooooooggogdg
Oooooooooogoogodg
Ooooooooogogodg
Oooooooogogogogg
OO0 ooooooggogdg
Oooooooooogoogodg
Ooooooooogogodg
Oooooooogogogogg
OO0 ooooooggogdg
Oooooooooogoogodg
Ooooooooogogodg
Oooooooogogogogg
OO0 ooooooggogdg
Oooooooooogoogodg
Ooooooooogogodg
Oooooooogogogogg
OO0 ooooooggogdg
Oooooooooogoogodg
Ooooooooogogodg
Oooooooogogogogg
OO0 ooooooggogdg
Oooooooooogoogodg
Ooooooooogogodg
Oooooooogogogogg
OO0 ooooooggogdg
Oooooooooogoogodg

O oo ooooao

O 0O04Qgooooao

OoooOoooooao

O
O
O
O

OooQoooooo

O oo ooooao

O 0O04Qgooooao

(13)

oo

OoooOoooooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao

O
O

O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O

JP 7662009 B2 2025.4.15

goooooooan

O 0Ooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e [ s e e R e s e s s e A By

e B [ s s e e s e Ay I By

e s [ s == e [ e e A s e e e s s s e I B
e ) ) R [ R e [ ) [ Ay Ay

I e s e v e e e

O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao

I e e e e e e e A [
O 0Ooo0ooooao

I s [ s R |

Oooo
ooood

O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog

[ R |
[ Ry |
[ Ry |
I R |
[ R |

OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O OO
O O o
[ i Ry
O O o
O OO

O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo

O d
[ |
[ |
O Od
O d

gobogao
ooogao

googao

gbogano

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

e e s O Y o A
Ooooogoo
Ooooogoo
Uoooogoo
Ooooooo
Ooooogoo
Ooooogoo
UoT oogoo
Ooooooo
Ooooogoo
Ooooogoo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo

(14)

JP 7662009 B2 2025.4.15

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo

[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |

O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo

O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

Do ooog
Upopooooo
Upo=T oooo
U oooooo
U0 ooooao
UDooooo
UDooooo
UOoooooo
U0 ooooao
UDooooo
UDooooo
UOoooooo
U0« oo oo
UDooooo
U Opgoooo

OO oo 0O

gboooobooobooobooooad

oooooooooooOoooooooooooooobooobon
oooooooooooboooOoO0oOoooooooooooao

oo 0 OoooooooooooooobobOoOOoOoOOoooooooooao

10

20

30

40

50



s e e e e s s [y [ |

e s e e e e ) e e [ SO |

e s Y Y e O e e e e e e Y e Y e e e e e Y e Y Y Y e e e s s e Y Y e Y e 5 e e e s e e o e e e e s Y Y Y Y o A

DD oDoDoo0DooDoo0DooDooooobooocooo0o0oo0ooOooOoaoO

oo ooooooooooogoogogooao
oo oo ooooooooQgogooo
OO0 oo ooooooog x gooao

Oooooooooao

D oooDooooooibbopooooooooooogQgd

D oooDooOooooobooog

T e O o s R
ODoooood

OO0 Qdx oooooaog
Ooooooooooo

O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo

O
O

O 0O0oQogooooao
OoooOoooooao

o0 ooo
O U0ooog
o U ooo
o U ooo

OJ

uo

O

O Ooooo

O

OooQoooooao

O

oooood

OooQoooooao

(15) JP 7662009 B2 2025.4.15

gboobogobooboobooboobooboxboooboao
ooooooooooooo
googo
uybodgbxgbobobxgboboobdoboboobooooboao
gboobooboobogobooboobppwoboonn
gboobooboobooboobooboobooboobaa
gooooooooooooooooooooobooboboobobooog
gboobogoboobooboobooboobooboobaa
gooooooooOooocoooooooooobobobooboboooOoo

10
goooooooboooocooooooooooboDboboboooo
gboobooboooboooboobooboobooboobaa
goooooooooOoooooooooooooan
gobooboobOxOobooboobOxoboooooooonn
gboobogoboobooboobooboobooboobao
gboobooboobooboobooboobooboobaa 20
goooooooboooocooooooooooboDboboboooo
gboobogoboobooboobooboobooboobaa
gooooooooOooocooooooooooboboDbOoboboooOoo
gboooboogboobooboobooboobooboobao
gooooooooooocooooooooooboobobOoboboooOoo
gboobogoboobooboobooboobooboobao
gboobogoboobooboobooboobooboobaa 30
oofooO0oO0oO0O0oO0000000000O0O0000000000
gboooboogboobooboobooboobooboobao
ooooooooooOoocooooooooooooboooboon
oof0ooDO0O000O0000O000O0D000O000
ooooooobo 0 ooooooboboOoboboooooooooao

40
gbooobo b Oobooboobooboobooboonob

oooooooooobooobooooooooooooboboboboooooa
oooooooooOoboboooooooooobobboooboooooooao
goooooooooOooooooooooooooan

0

g oobogao

g oo-°

oo 0 oOoo0 50



e v e e s e e s s [y s |

e s e s e s s s [y [ |

e s e e e ) e e e e s e e e s s s [y s [ |

OooooOooooooooooooooooooood

Oo0ooooooooooooooooooogooogog
OOo0ooooooooooo0ooDooooogogogogoQgog

Oo0ooooDoooooogooooooao

O
O
O
O
O

Oooooooooo0ooDoDooooo0ooooooodg

I o [ |

OO0 oooDoooooooooDoooooggogoaog

O

(]
O
O
O
(]
O
O
O

Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooo0oooogod

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
(]
O
O
O
(]

OO0Ooo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oooogoao

O Ooogo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O

OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao

I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
I = I A |

(16)

O
O
O
(]
O

goood
goooaao
ooogad
oon
oooooao
gbooooao
oooooao

goood
gooaao

ooood

oon

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
-

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

(]
O

JP 7662009 B2 2025.4.15

oono

O

O

O

goao

0

O

O

goano

O

0

OO ogogodg
I [

O

10

20

30

40

50



e e e e e e o e A A B
e B e e e e e s e e o e e A A o B
e ) e e e e e e s e e e e s e e e A o B
I ) ) R R R A A B

OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0ooooao

I s e v e R R e e e s sy s [ |

OO0Oo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooooao

oo oo oooooogoggQgogoog

OO0 oooooooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao

O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao

]
O
O
O
]

O
O
O
O
O

O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

OO odgogogao

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo

O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo

17

oono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 7662009 B2 2025.4.15

oono

O

O

O

goao

0

O

O

goano

O

O Oooooo
O o= oOooo
O 0Ooo0oo0ooOoao

0

O

10

20

30

40

50



OoOOo0ooooooooo oo ooooooooo0 oo oDoDoDoDooogoggoooao

OO0 ooooooooooooooooDoooooo o0 oooooooDoDoDooogoggogoooao

OO0 ooooogggUooooDooDooUUUoUUoUooDoDoDooo4QggQgogoooao

OoOooooooooooo o0 oo ooDoooooo0ooooDoDoDooooogoogooooao

OoOo0ooooooooo oo oooooooo o0 oo oDoDoDoDooogoggoooao

OO0 ooooooooogodg

OOo0o0oooooao OoOooooo

OoOoo0oooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oooo

O

O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo

(18)

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

JP 7662009 B2 2025.4.15

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(29) JP 7662009 B2 2025.4.15

oooao
ZEAEH] [mol%] Ge02(Y) |y | X+Y | A203
Y203 | Gd203 | Ce02 | &EH(X) | [mol%] [mol%] | [wt%]
EhEF1 | 1.0 - - 1.0 2.4 24 | 34 0
=2 1.0 - - 1.0 20 20| 30 10
EMFI3| 1.0 - - 1.0 2.0 20| 30 20
EiFl4 | 1.2 - - 1.2 1.1 09 [ 23 10
EMHS | - 1.2 - 1.2 1.8 15| 1.2 10
EiEHe | - 1.2 - 1.2 1.2 10| 12 10
| EfEHI7 | 15 - - 1.5 0.7 05| 12 | 0.25
LB | 2.0 - - 20 - 00| 20 -
eI | 1.0 - 4.0 5.0 - 00| 50 -~
H&HFI3 | 3.0 - - 3.0 0.3 01| 33 | 025
FTEILB] [rmol%] GeD2(Y) vy | XFY | ARO3
Y203 | Gd20o3 | CeD2 | &5TCO | [mai%) [moi%] | [wt%]
=i | 1.0 - - 1.0 24 24 | 34 0
EiE2 | 1.0 - - 1.0 2.0 20| 30 10
Emf3] 10 - - 1.0 20 20| 30 20
=g 12 - - 1.2 1.1 08 | 23 10
EiERS | - 1.2 - 1.2 18 15 | 12 10
EEplb | - 12 - 12 1.2 10| 12 10
w7z 15 - - 15 07 05 | 12 | 025
RERB | 20 - - 2.0 - 00| 20 -
thEgmiz [ 10 - 40 50 - 00 | 50 —
FEEGIR3 | 3.0 - - 3.0 03 01 | 33 | 025
gooooao

gooooboooboooobooobooobooboobooooobooobooboooboo
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oooooooooooao

oooooao
oooao
RESRE BE(D65%R) WRED | EASRE | EREE | WiEOK
[°c] Lx a* b* G & idnd (%] [ | [MPa-m0.5]
EHEHI1 1300 | 8804 | -037 | 088 | 10 | B [e) 96.6 1.18 8.4
| SEiEfI2 1350 | 9700 | -040 | 181 | 19 | B& @) 86.5 3.92 13.1
=EHEHI3 1400 9808 | -040 | 171 | 1.7 | B8 (@) 66.0 1.47 115
| SEREfI4 | 1300 | 9866 | 008 | 001 | 01 | BE 0] 90.4 2.20 128
| SEiEHIS 1350 | 9799 | -036 | 106 | 1.1 | BHE @] 96.8 1.03 97
| =56 1300 9794 | -031 | 1.05 | 1.1 B O 90.8 245 125
| SEMEMI7-1) 1250 | 8935 | -085|-048| 10 | B @] 925 1.32 10.3
| EfEI7-2| 1450 | 8682 | -085 | -033| 09 [ Af @) 92.5 1.47 11.0
g1 1450 | 8478 | -070 | -022 | 07 | Bf x 100 0.44 54
Ee#2 | 1450 | 8493 | -376 | 2421 | 245 | #Ef @] 94.4 1.72 129
EEE I3 1200 96.34 | -062 | -069 | 09 [=§=) X 100 0.29 38
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