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{54) Schwingungsdampfer zur Démpfung mechanischer Schwingungen von elastisch gelagerten Maschinen,
Gerate und Anlagen '

(67) Der erfindungsgemaRe Schwingungsdampfer dient zur Ddmpfung mechanischer Schwingungen von elastisch
gelagerten, vorzugsweise stationdren Maschinen, Geraten und Anlagen. Ziel der Erfindung ist es, einen einfachen,
billig herzustellenden Schwingungsdampfer zu schaffen, der die Nachteile bekannter Losungen beseitigt. Das Wesen
der Erfindung besteht darin, daR die Gestaltung und Funktionsweise bekannter Stoffddmpfer dahingehend veréndert
wird, daR dem Dampfungsmedium eine gezieite Scherbeanspruchung aufgezwungen wird und so die
Betriebseigenschaften des Dédmpfers verbessert werden, indem Dampfungskérper wechselweise am schwingenden
Bauteil und an der festen Unteriage parallel und mit geringem Abstand zueinander befestigt sind und daB sich
zwischen diesen das Dampfungsmedium befindet. Die Hauptanwendungsgebiete des Ddmpfers sind Félle der
schwingungsisolierten Aufstellung von Maschinen, Gerdten und Anlagen, bei denen grofRe Ddmpfungskrafte
erforderlich sind, insbesondere bei StoRisolierung (Schmiedehdmrner, Exzenterpressen) und Passivisolierung, d. h.
Isolierung von StoBen und Schwingungen, die von der Umgebung auf die jeweilige Maschine Gbertragen werden

(z. B. Aufstellung von Walzenschleifmaschinen und dgl.). Fig. 1
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Schwingungsdémpfer zur Ddmpfung mechanischer Schwingungen von
elastisch gelagerten Maschinen, Gerdten und Anlagen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Schwingungsisolierung von vorzugsweise stationdren llagchinen,
Geradten und Anlagen

Charakteristik der bekannten technischen Losungen
dur schwingungsisolierten iufstellung von Maschinen, Gerdten

und Anlagen werden in vielen Fdllen Pederelemente (z., 3.
tehlschraubenfedern) in Verbindung mit speziellen Dimpfern

angswendet, Insbesondsrs hsi StoB=- and'P3331visolierungen

nerden dabei relativ hohe DEmpfungskrifte bendtigt,

Die dabeil eingesetzten Démpfer lassen sich in die Hauptgruppen
Relbungsdémpfer, Stromungsdémpfer und Stoffdimpfer untertei-

len,

Relbungsddmpfer, z, 3, nech DE 0S 2832 161, zeichnen sich
zwar durch relativ einfacnen iufbau aus, zeigen aber ein fiir
viele ‘inwendungsfdlle unglinstiges Dampfungsverhnalten (kon-
stante Démpfungskraft) sowie starke ibhiEngigkeit der Wirksam-
kelt vem VerschleiBzustand,

Stronungsddmpfer, insbesondere nydraulische Kolbendimpfer,
z. B. nach DE 0S 3002 948,ergeven eine gute Dimpfungswirkung
(nahezu geschwindigkeitsproporiionale Démpfungskraft), sind
aber auf Grund des komplizierten Aufbaus teuer und besitzen
auBerdem noch viele funktionsbeeinflussende VerschleiBteile,
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Stoffdémpfer, z, B, nach DE 0S 2650 100, nutzen das rheolo=-
gische Verhslten von hochviskosen lMedien, indem in einem der-
artigen Dé&mpfungsmedium ein Démpfungskﬁrper bewegt und da=
durch eine D&Empfungskraft erzeugt wird,

Diese z, Zt, fast ausschlieBlich eingesetzten Stoffdémpfer
zeigen neben dem Vortelil des HuBerst einfachen Aufbaus einige
betrdchtliche funktionsbeeinflussende Nachteile,
Problematisch ist vor allem das Temperaturverhelten, da die
Eigenerwdrmung des Didmpfers zu elner Viskosifétsverringerung
des Ddmpfungsmediums und somit zu einem Nachlassen der D&mp-
fungswirkung filbhrt, Es ist in der Regel ein grofies Volumen
des Dampfungsmediums mit reletiv kleiner freier Oberfliche
zur Wérmeabléitung vorhanden, Zusammén'mit der sgchlechten
Warmeleitfihigkeit der eingesetzten Dimpfungsmedien kommt es
zu elner groBeren Temperaturerhdhung, Im DE 2650 100 wird
deshalb vorgeschlagen, dem Dimpfungsmedium letallfZden zur
begseren Warmeableitung beizufiizen, _
fuBerdem haben diese Dimpfer ein ederwirkung,
insbesondere bel Schwingungsvorgingen mi einer Schwing-
wegamplitude ( <1 mm), Die daraus resultie

Y

der jewelligen Feder- Ddmpfer-Kombinztion b

rends Versteifung
ewirkt eine Ver-

ringerung des Isolierwirkungsgrades der elastischen iufstel-
lung, Zur Verringerung des Baursumes werden 1n vielen F&llen

die Schraubenfedern mit im Démpfungsmedium konzentrisch zum

D&mpfungskdrper angeordnet, Die Folge davon igt elne Verrin-

gerung der DEmpfungswirkung, da durch die axialen Bewegungen

der PFederwindungen das Diémpfungsmedium mitgenommen und somit

die Relativbewegungen zwischen Démpfungskdrper und DEmpfungs=-
medium verringert werden,

Die Hauptursache fiir dasg unglingtige Betriebsverhalten der be-
kannten Stoffdsmpfer ist die undefinierte, mehrachsige Bean-

spruchung des Ddmpfungsmediums,

Ziel der Erfindung

Dag Ziel der BErfindung vegteht in der Zntwicklung eines
Schwingungsdémpfers, der die Nachteile bekannter Stoffdimpfer
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beseitigt und im Vergleich zu Stromungsdémpfern (hydraulische
Kolbendidmpfer) einfacher und billiger herstellbar ist,

Darlegung des Wesens der Zrfindung

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, gegeniiber bekannten
Stoffddmpfern eine geringere Beeinflussung der Federelemente,
besseres Langzeitverhalten sowle verringerten Einsatz an
Démpfungsmedium zu erreichen,

Diese Aufgesbe wird erfindungsgem#B dadurch geldst, daB zwi-
schen relativ zueinander in Hauptarbeitsrichtung des Démpfers
bewegten D&mpfungsktrpern, die wechselweise am schwingenden
Bauteil und an der festen Unterlage befestigt sind, ein hoch~
viskoses Dadmpfungsmedium vorhandea ist, welches auf CGrund der

Scherbeanspruchung infolge der Relativbewegung der DéEmpfungs=-

kSrper untereinander eine DEmpfungskraft in Richtung dieser
Bewegung erzsugt,

Die DEmpfungsk®rper kinnen sowohl Platten oder Stifte sls
auch Rohre sein, Dabei sind die Platten parsllel zueinander
angeordnet und ragen kemmartig ineinender, die Stifte sind
in mehreren Reihen parallel zuesinander stehend und auf Liicke
zueinander angeordnet und die Rohre sind konzentrisch zuein-
ander angeordnet, Wichtig ist dabei immer ein mdglichst ge-
ringer ibstand zwischen den Oberflichen der relativ zueinan=-
der bewegten Teile, wobei der ibstand zwischen den Ddmpfungs-
korpern kleiner als %_der Eintauchtiefe der Dampfungskdrper
ist und eine geringe Querschnittsfliche in Hauptbelastungs=-
richtung des Diémpfers, wobel die Cuerschnitisfléche der
DémpfungskOrper kleiner als %@ der eintauchenden OberZliche
der Dampfungskorper ist,

iuf Grund der im Verhdltnis zum Volumen groBen Oberfl&che
des Ddmpfungsmediums kann die cnistehende Yérme liber die
Dampfungskdrper gut abgeleitet werdsn, so daB eine griBers
Viskositétsverringerung des DEmpfungsmediums vermiedén wird,
Infolge der Scherbeanspruchung dss DEmpiungsmediums aird die
erzeugte Federkraft im Verb#linis zur DEmpfungskraft ver-

nachlédssigbar klein, so deB eine Versteifung der Feder-
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Dampfer-Kombination nicht mehr auftritt, Durch eine inderung
der GrioBe der wirksamen Oberfléchen der DimpfungskSrper, wel-
che durch Anderung der Menge des eingesetzten Dimpfungsmedi-
ums erreicht wird, ist die Dimpfungswirkung flr einen gege-
benen Dampfer in bestimmiten Grenzen einstellbar,

susfihrungsbeisgpiel

Die Erfindung wird nachstenend an Hand eines Ausfihrungsbei-
spiels n&her erliutert,

Fig, 1 zeigt eine Feder=-Dimplfer-Kombination mlt konzentrisch
angeordneten Rohren, In
ist eine DEmpfersusfihrung mit kammartig ineinander=-
ragenden Platten und in
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Fig., 3 eiln Schnitt A-A durch diesen Didmpfer dargestellt,
Pig, 4 zeigt eine Ausfihrung mit Stiften sls Dampfungsklrper,
FPig., 5 einen Schnitt bei A-A durch diesen DiEmpier,

An den beiden Auflageplatten 2 und 9, Fig, 1, sind dis Zen-

trierringe 3 und dis Rchre 4; 5 und 6 konzentrisch sogsord-

net, Im Rsum zwiscben den beiden Rohren 5 und 6 befindet sich
das Ddmpfungsmedium 7, Die obere Auflageplette 2 befindet
sich unter dem schwingenden Bauteil 1, die
platte 9 liegt guf der festen Unterlage 10,
schenrohr 4 relativ zum 2uBenrohr 5 uad zum In:
bewegt wird, Die Zentrierung des Rohres 4 ge
ren 5 und 6 erfolgt Uber die Schraubenfeder
Als Zwischenrohr 4 wird ein Robr mit moglichst geringér Hand=
dicke eingesetzt, so daBl dis StirnflZche der 3ewegung in
DEmpfungsmedium nur einen geringen Widerstand eantzegensetzt
und die Hauptddmpfungswirkung durch die Schubbeanspruchung
des Dédmpfungsmediums an den Mentelfléchen der Rohre 4; 5 und -
6 erreicht wird, Durch unterschiedliche Zinfiillmenge an
Dampfungsmedium kenn dile DEmplfung varilert werden, Der Démp=-
fer ist in der Lage, geringe Cuerbewegungsn (Horizontal-
schwingungen) aufzunehmen, wobeil in dieser Richitung aller -

-

dings eine Verstelfungz der Feder auftritt, Flr grdBere Dimp=-
p=3



fungskrédfte kdnnen beliebig viele konzentrische Rohre einge=-
gsetzt oder mehrere einzelne Dimpfer zusammen mit der Feder
in elnem gemeinsamen GehZuse angeordnet werden,

liissen sowohl vertikale als auch horizontale Schwingungen
gedédmpft werden, empfiehlt sich eine Augfihrung gemif Pig, 2;
3 (fir horizontale Schwingungen in einer Richtung) bzw,

Fig, 4; 5 (flir horizontele Schwingungen in allen Richtungen),

Fig, 2 zeigt den Diémpfer in der Ausfihrung mit kemmartig in-
einanderragenden Platten, Das Gebduse 11 mit der unteren
Auflageplatte 9 wird durch Diémpfungskdrper in Form von Zwi-
schenplatten 12 in einzelne Kammern, die mit dem Ddmpfungs-
medium 7 geflillt sind, unterteilt, In diese Kemmern tauchen
die an der oberen Auflageplatte 2 als Dampfungsktrper befe-
stigten Pletten 13 ein, Mit dieser Ausfihrung ist es somid
mbglich, neben der vertikalen Schwingung 14 auch eine hori-
zoutale Schwingung 15, Fig, 3, zu ddmpfen,

fig. 4 zeigt den Ddmpfer als :usfiihrung mit Stiften, Dabei
sind an der unteren luflageplatte 9 das Gehiduse 11, gefiillt
mit dem Dampfunésmedlum 7, und die Stifte 16 befestigt, Die
an der oberen Auflageplatte 2 befestigten Stifte 17 tauchen
S0 in das Ddmpfungsmedium 7 ein, deB sie sich in den Liicken
zWischen den Stiften 16 befinden, Dadurch wird erreicht, da8
der Démpfer suBler der vertikalen Schwingung 14 auch horizon-
tale Schwingungen 15 und 18, Pig, 5, in allen Richiungen
démpfen kann,



Erfindungsanspruch

1.

4.

5.

Schwingungsdédmpfer zur Dampfung mechanischer Schwingungen
von elestisch gelagerten Maschinen, Geriten und inlagen,
gekennzeichnet dadurch, daB Dampfungskorper wechselweise
am schw1ngenden Bauteil (1) und an der festen Unterlage
(10) parellel und mit geringem Abstand zueinander befe=-
stigt sind und def sich zwischen diesen ein ansich bﬂ{ann-
tes hochviskoses DiEmpfungsmedium (7) befindet, ”

Schwingungsddmpfer nach Pki, 1, gekennzeichnet dadurch,
dal die Querschnittsfliche der in das Dampfungsmedium
eintauchenden Démpfungskorper kleiner als %5 der im
Dempfungsmedium befindlichen Oberfliche disser Dédmpfungs-
kSrper ist.

Schwingungsdimpfer nech Pkt, 1, gekennzeichnet dadurch,
daB der Abstand zwischen den DEmpfungskdrpern kleiner als

% der Eintsuchtiefe der in des Démpfungsmedium eintauchen=-
den Diampfungskdrper ist,

Schwingungsddmpfer nach Pki, 1, gekennzeicknet dadurch,

- daB die Dimpfungskdrper in Form konzenirisch angeordneter

Rohre (4; 5; 6), die wechselweise am schwingenden Bauteil
(1) und an der festen Unterlage (10) befes stigt sind und
zwischen denen sich das Dampfunssmedvum (7) befindet, aus=-
gebildet sind,

Schwingungsdémpfer nsch Pkt, 1, gekennzeichnet dadurch,

dal sowohl em schwingenden Bauteil (1) als auch an der
festen Unterlage (10) als DEmpfungsiOrper Platten (123 13) -
80 angeordnet sind, daB sie parallel zusinander stehen und
kammartig ineinanderragen,

Schwingungsddmpfer nach Pkt, 1, gekennzeichnet dadurch,

deB als Dampfungskorper am gchwingenden Bauteil (1) und

an der festen Unterlage (10) mehrere Reihen parallel zuein-
ander stehender und auf Licke ineinanderragender Stifie
(163 17) angeordunet sind,

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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