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Sposob ogrzewania masy szklanej przy produkcji wléokna
szklanego

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b ogrzewania
masy szklanej przy produkcji wilokna szklanego,
zwlaszcza jedwabiu szklanego i rowingu.

Ogrzewanie stopionej masy szklanej przy produk-
cji widkna szklanego odbywa sie za pomocg gazu
lub pradu elektrycznego.

Ogrzewanie gazowe stosuje sie przy produkcji
wlokna szklanego metodg jednostopniowa, tj. gdy
stopiona i wyklarowana masa szklana przeplywa
z wanny topliwnej do odpowiednich urzadzen zasi-
lajgcych i wyrobowych, z ktoérych jest wyciggane
wlokno szklane, bgdZz tez przy produkcji grubego
wlokna szklanego nieciaglego. Najszerzej rozpow-
szechnione jest obecnie elektryczne ogrzewanie ma-
sy szklanej przy produkecji widkna szklanego,
szezegblnie metodg dwustopniowyg. W tym przypad-
ku szklo topi sie w odpowiednio uksztattowanym
pojemniku platynowym (zwanym 16dkg) majgcym
w dnie okres$long ilo§¢ otworkow, przez ktore wy-
cieka stopiona masa szklana i dalej jest rozciggana
w odpowiedniej grubo$ci wildkno szklane. Pojem-
nik platynowy speklnia jednoczesnie role elektrycz-
nego elementu grzejnego.

Prad elektryczny przeplywajac przez pojemnik
platynowy nagrzewa go do odpowiedniej tempera-
tury (1200—1350°C) i cieplo wydzielone w pojem-
niku platynowym przez prad elektryczny przeka-
zywane jest do masy szklanej ogrzewajac jg do
zgdanej temperatury. Masa szklana o temperaturze
1200—1400°C jest réwniez przewodnikiem elek-
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trycznym i przez nig plynie takze niewielki prad
elektryczny wydzielajagc nieznaczng cze$é energii
cieplnej bezpoSrednio w masie szklanej, Poniewaz
jednak przewodno$¢ elektryczna platyny jest wyz-
sza od przewodno$Sci masy szklanej, to praktycznie
mozna przyjaé, ze cala energia cieplna wydziela
sie w pojemniku platynowym i nastepnie jest prze-
kazywana do masy szklanej. i

Ten sposOb ogrzewania masy szklanej oprocz
swoich zalet ma réwniez wiele dos¢ istotnych wad.
Ze wzgledu na bardzo wysokg przewodno$¢ elek-
tryczng platyny przez pojemnik platynowy plyna
bardzo duze prady elektryczne, rzedu tysiecy am-
per6w, przy bardzo niskich napieciach, rzedu kilku
woltow.

W zwigzku z tym wszystkie elektryczne urzgdze-
nia zasilajgce jak transformatory, przewody dopro-
wadzajgce itp. muszg byé wykonane z materialow
miedzianych o bardzo duzych przekrojach i musza
byé chlodzone wodg. Tylko czesé energii cieplnej
wydzielonej w platynie przekazywana jest do ma-
sy szklanej i w zwigzku z tym sprawnos$é cieplna
urzgdzenia jest niewysoka, gdyz duza cze$S¢ energii
cieplnej z platyny przechodzi do otoczenia. Poza
tym zywotno$¢ pojemnikéw platynowych jest nie-
wielka, gdyz przy temperaturach pracy (1300—
1400°C) nastepuje rekrystalizacja platyny i wyro6b
platynowy traci swoje wlaSciwosci poczatkowe.
Wszystkie powyzsze wady i niedogodnos$ci dotych-
czasowego sposobu ogrzewania masy szklanej
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w pojemnikach platynowych eliminuje
ogrzewania wedlug wynalazku.

Celem wynalazku jest zmniejszenie nateZenia
pradu elektrycznego stosowanego do ogrzewania
masy szklanej przy produkecji wlékna szklanego
oraz zwiekszenie sprawnoéci» energetycznej urzg-
dzenia. Zgodnie z wynalazkiem mase szklang
ogrzewa sie za pomoca pradu elektrycznego w po-
jemnikach wykonanych ze spieczonego dwutlenku
cyny z dodatkami aktywatorow czyli t.zw. stanno-
ceramu.

Prad elektiryczny przeplywajac przez §cianki po-
jemnika i przez mase szklang wydziela energie
cieplng, ktéra ogrzewa pojemnik i mase szklang
do zgdanej temperatury, koniecznej dla wycigga-
nia wi6kna szklanego. Pojemnik wykonany ze stan-
noceramu ma w dnie Zgdang ilo§é otworbéw, przez
ktére wycieka stopibna masa szklana, rozciggana
dale} w wi6kno szklane. Ksztalt i wymiary po-
jemnika dobiera sie w zaleznoSci od potrzeb i wy-
dajno$ci procesu formowania wildékna szklanego.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasttiony na
podstawie rysunku, na ktérym fig. I przedstawia
przykladowy kszialt pojemnika, a fig. 2 schemat
urzadzenia do stosowania sposobu wedlug wyna-
lazku. )

Dzialanie- przedstawionege urzgdzenia jest na-
stepujace. Pojemnik 1 ze stannoceramu z zawartg
w nim masg 2 szklang umieszczony jest w izola-
cyjnej obudowie 3 wykonanej z perowatej cegly
szamotowej lub innego materialu izolacyjnego

spos6b

i przykryty szamotowa pokrywg 4. W pokrywie .

4 i gbrnej czeSci obudowy 3 znajduja sie otwory
do zasilania pojemnika kulkami szklanymi. Po obu
koncach pojemnika 1 znajdujg sie pogrubione wy-
stepy 5, do ktérych przymoecowane sg metalowe
uchwyty 6 doprowadzajace prad do pojemnika
elektrycznymi przewodami 7 od odpowiedniego
autotransformatora lub transformatora. Calo§é in-
stalacji zaopatrzona jest w wymagane przyrzady
kontrolno-pomiarowe. Pojemnik spelnia funkeje
nie tylko naczynia, w ktéorym topi sie mase szkla-
ng, lecz ré6wniez funkcje opornika, w ktérym ener-
gia elektryczna zamienia sie na energie cieplng
oraz funkcje elektrod doprowadzajgcych prad elek-
tryczny do masy szklanej, w ktérej réwniez wy-
dziela sie energia cieplna ulatwiajgca ogrzewanie
~ topionej masy.

Prad plynacy pod wplywem napiecia dostarcza-
nego przez urzadzenia zasilajgce ptynie przez §cian-
ki pojemnika i mase szklang wydzielajgc w obu
czgSciach ukladu energie cieplng, ktéra ogrzewa
pojemnik i mase szklang.
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Material pojéemnika w temperaturach roboczych
(okolo 1250°C) ma elekiryczng oporno$§é wlasciwa
rzedu 1 oma, natomiast masa szklana w tejZze tem-
peraturze ma oporno§é rzedu kilku (4—8) oméw.
Poniewaz jednak pole przekroju Scianek pojemnika
jest okolo 5-krotnie mniejsze od pola przekroju
masy szklanej, to opornoéé elektryczna pojemnika
bedzie tego samego rzedu co oporno$é elektryczna
masy szklanej. Zatem prad plynacy przez materiat
pojemnika bedzie tego samego rzedu co prad ply-
nacy przez mase szklang. W wyniku tego energia
cieplna bedzie wydzielana nie tylko w materiale
pojemnika lecz réwniez w masie szklanej, przy
czym wielkoSci tych energii bedg poréwnywalne
ze sobg. Przyczynia sie to do réwnomierniejszego
nagrzewania masy szklanej w wyniku czego uzys-
kuje sie duza jednorodno§é termiczng masy szkla-
nej, co w znacznym stopniu ulatwia proces pro-
dukecji wl6kna szklanego. Poza tym sprawnoéé cie-
plna takiego sposobu nagrzewania ‘masy szklanej
jest znacznie wyzsza niz w przypadku pojemnikéw
platynowych.

Poza wyzej oméwiong zaleta sposobu wedlug
wynalazku istnieje jeszcze bardzo wazna zaleta,
a mianowicie oporno§¢ elektryczna pojemnika ze
szklem jest znacznie wyzsza od opornosci pojem-
nika platynowego i wynosi 5—15 oméw w zalez-
noSci od wymiar6w pojemnika i rodzaju topionego
w nim szkla.

W zwiazku z tym napigecia przy jakich pojemnik
pracuje sg znacznie wyzsze, a prady plynace w ob-
wodach elektrycznych ogrzewania sg znacznie niz-
sze (rzedu dziesigtk6w amperéw lub kilku setek).
W wyniku tego urzadzenia zasilajagce mogg b¥yé
wykonane z przewodéw elektrycznych o mniej-
szych przekrojach i nie wymagaja specjalnego
chlodzenia. Daje to duze oszczednoSei materialow
uzywanyeh do wykonywania urzadzeft zasilajgcych,
w szezegblnoSci miedzi.

- Zastrzezenie patentowe

Sposéb ogrzewania masy szklanej przy produk-
cji widbkna szklanego, znamienny tym, 2e przez po-
jemnik ze spieczonego dwutlenku cyny z dodatka-
mi aktywatoré6w i zawarty w nim mase szklang
przepuszcza sie prad elektryezny o natezeniu pe-
nizej 500 amper6w przy napieeit powyzej 20 wol-
téw wydzielajacy energie eieplng w Sciankaeh po-
jemnika i w masie szklanej, ktéra to energia cie-
plna ogrzewa mase szklang do temperatury wyre-
bowej 1000—1400°C.
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