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DESCRIPCION

Dispositivo de guiado de conductos, en particular, cadena de guiado de energia, y eslabén de cadena con elementos
de amortiguacion

La invencién se refiere a un dispositivo de guiado de conductos, en particular una cadena de guiado de energia, para
el guiado dindmico de conductos, como por ejemplo tubos flexibles, cables o similares, entre dos puntos de conexién
méviles uno respecto a otro, formando dos ramales que estan unidos respectivamente a uno de los puntos de conexién
y se convierten uno en otro a través de una zona de desviacién.

Un dispositivo de guiado de conductos genérico comprende una multiplicidad de eslabones o segmentos que estan
unidos entre si en la direccién longitudinal y de forma pivotante, que presentan respectivamente dos piezas laterales
en forma de solapa. Las piezas laterales estan articuladas entre si longitudinalmente y forman dos ramales de solapa.
Al menos algunos de los eslabones comprenden al menos una, preferiblemente respectivamente dos, almas
transversales que unen las piezas laterales o los ramales de solapa entre si en direccién transversal. Junto con las
piezas laterales, las almas transversales delimitan un espacio de alojamiento, generalmente en forma de caja, para
los conductos que han de ser guiados, el espacio interior, transversalmente a la direccién longitudinal. En algunos
tipos de construccion, cada eslabdn presenta almas transversales. También existen variantes, por ejemplo, en el caso
del llamado tipo de construccién de media alma, en el que solo uno de cada dos eslabones presenta almas
transversales.

Ademas, en un dispositivo genérico de guiado de conductos, al menos una de las almas transversales, denominada
aqui primera alma transversal, esta realizada como llamada alma transversal de apertura, es decir, de forma separable
de al menos una de las piezas laterales. Dicha alma de apertura puede ser pivotante para permitir el acceso al interior
y/o puede estar presente en particular como un componente separado que esta unido de forma separable al eslabén
y puede volver a retirarse.

Por regla general, uno de los puntos de conexidn esta dispuesto de forma estacionaria, por ejemplo en una superficie
de depdsito, siendo mévil el otro punto de conexién en un plano de movimiento situado a una distancia de la superficie
de depdsito, en particular paralelo.

En el caso de una disposicién desplazable en un plano vertical, el ramal que esté unido al punto de conexién mévil se
encuentra tipicamente arriba y se denomina ramal superior, y el ramal unido al punto de conexién estacionario es, por
consiguiente, el ramal inferior. La superficie de depésito y el plano de movimiento de los ramales pueden estar situados
a una distancia entre si verticalmente, horizontalmente u oblicuamente.

La transicién de un ramal a otro se denomina zona de desviacién, en la que el dispositivo de guiado de conductos se
desvia en otra direccién, habitualmente en la direccién opuesta. El ramal movil, en particular el superior, se tira o
empuja a través del punto de conexién mévil. Cuando el dispositivo de guiado de conductos se desplaza en la direccién
de empuje, los eslabones pasan del ramal superior, a través de la zona de desviacién, al ramal inferior y se depositan
en la superficie de depdsito. Durante ello, los eslabones pivotan de la zona de desviacion a la posicion extendida del
ramal inferior e inciden radialmente en la superficie de depdsito, tipicamente con los lados estrechos de las piezas
laterales que en la zona de desviacién estaban dispuestas radialmente en la parte exterior. Esto conduce tipicamente
a vibraciones y ruido que pueden ser considerables en funcién de la velocidad y el peso o tamafio de la cadena de
guiado de energia. Este problema es conocido especialmente en las cadenas de guiado de energia con una gran
divisién de cadena y se ve agravado por el denominado efecto poligonal.

Para la amortiguacién de ruidos y vibraciones ya se ha propuesto, por tanto, dotar de elementos de amortiguacién los
lados estrechos que en la zona de desviacién estan situados radialmente en la parte exterior o dotar de elementos de
amortiguacion los lados exteriores de las almas transversales. Dichos elementos de amortiguacion pueden instalarse
en eslabones seleccionados, por ejemplo, cada dos eslabones, o en cada eslabén.

El documento DE202005005763U1 de la solicitante describe, por ejemplo, un dispositivo de guiado de conductos del
tipo mencionado al principio, en el que al menos en una seccién longitudinal del dispositivo de guiado de conductos
estan previstos elementos de amortiguacién elasticamente flexibles que se encuentran al menos en el lado del
dispositivo de guiado de conductos que en la zona de desviacién esta situado en la parte exterior. Los elementos de
amortiguacién segln el documento DE202005005763U1 estdn previstos en piezas adosadas separadas, que
presentan ademas una zona de unién para la fijjacién del elemento de amortiguacidén a un alma transversal o a un lado
estrecho de una pieza lateral. La zona de unién puede, por ejemplo, estar realizada como grapa para encajar en el
alma transversal. Un elemento de amortiguacién también puede encajar en una cavidad en el alma transversal o en
el lado estrecho de un panel lateral. En cualquier caso, son necesarios componentes o piezas adicionales para realizar
los elementos de amortiguacion seglin el documento DE202005005763U1.

También el documento DE202006019646U1 describe elementos de amortiguacién que se fijan a las almas
transversales como componentes separados.
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Los documentos DE102012106400A1 y US 8,459,000B2 divulgan elementos de amortiguacién elésticos cilindricos
huecos para su colocacién sobre almas transversales exteriores de una cadena de guiado de energia. Las almas
transversales estdn encerradas por los elementos de amortiguaciéon. Para la fabricacion de los elementos de
amortiguacién segun el documento DE102012106400A1 se requiere una cantidad considerable de material. El
montaje es sencillo, pero requiere un paso de montaje adicional. Ademas, una parte del espacio de alojamiento de la
cadena de guiado de energia es ocupada por los elementos de amortiguacién.

En estas soluciones resultan desventajosos, entre otras cosas, el esfuerzo de montaje adicional y los riesgos de
errores resultantes, por ejemplo, la ausencia o el posicionamiento incorrecto de un amortiguador. Se afiade el riesgo
de una separacién o un desprendimiento no deseados de un elemento de amortiguacién durante el funcionamiento.
Ambas cosas pueden conducir a una marcha asimétrica y una carga irregular resultante, es decir, un fallo prematuro.

Por lo tanto, la invencién tiene el objetivo de proponer un dispositivo de guiado de conductos con amortiguacion de
ruidos, que haga posible un montaje simplificado y en gran medida libre de errores. La solucién debe caracterizarse
ademas por un tipo de construccién lo mas robusto posible.

En un dispositivo de guiado de conductos segln el predmbulo de la reivindicacién 1, el objetivo se consigue ya por el
hecho de que en eslabones seleccionados, respectivamente dos elementos de amortiguacién elasticamente flexibles
estan formados o hechos en una sola pieza o en una sola parte con la primera alma transversal separable, estando
cada elemento de amortiguacién previsto en una de dos zonas finales del alma transversal.

Ademas, la invencién se refiere a un eslabén de cadena con elementos de amortiguacién eldsticamente flexibles, en
particular para una cadena de guiado de conductos segun la reivindicacién 1, en la que el eslab6én de cadena
comprende dos piezas laterales que estan realizadas respectivamente para la unién articulada a eslabones de cadena
contiguos, y comprende una primera alma transversal y una segunda alma transversal. Las almas transversales unen
las piezas laterales entre si, en particular para formar una seccion transversal en forma de caja con un espacio de
alojamiento para los conductos. Al menos una de las almas transversales, denominada aqui primer alma transversal,
esta unida de forma separable a las piezas laterales y presenta dos zonas finales. Segln la invencién, esta primera
alma transversal presenta dos elementos de amortiguacién elasticamente flexibles. Cada elemento de amortiguacioén
esta realizado o formado, en particular conformado, en una sola pieza o parte (en inglés, "made in one piece”) con
respectivamente una de las zonas finales del alma transversal.

La primera alma transversal que puede separarse de forma no destructiva est4 fijada a las piezas laterales de una
manera adecuada, en particular de forma duraderamente fija de acuerdo con lo previsto, y es tipicamente estable
angularmente, es decir, de manera que la primera alma transversal no se suelta durante el funcionamiento bajo las
solicitaciones de acuerdo con lo previsto. Por lo tanto, en el caso de una solicitacién de acuerdo con lo previsto, los
elementos de amortiguacién estan unidos de forma imperdible, con la primera alma transversal, al eslabén de cadena
0 a un eslabén del dispositivo de guiado de conductos.

El tipo de construccidén en una sola pieza del alma transversal es especialmente robusto y fiable, y permite ademas un
montaje rapido de los eslabones de cadena o del dispositivo de guiado de conductos, en el que no es necesario un
montaje separado de los elementos de amortiguacién. Con el paso necesario para montar el alma transversal
separable, se montan entonces sin embargo en el mismo paso de trabajo dos elementos de amortiguacién. Por la
posicién y el nimero predeterminados de los elementos de amortiguacién ademas no pueden producirse errores de
montaje.

El término zona final de un alma transversal se refiere aqui en general a la extensién longitudinal del alma transversal
que, en el caso de un alma transversal incorporado en un eslabén de cadena, discurre transversalmente, en particular
perpendicularmente, a la direccién longitudinal del dispositivo de guiado de conductos o en la direccién transversal del
eslabén de cadena. En este caso, en una sola pieza significa en una sola parte, pero no necesariamente con un solo
material. El alma transversal puede estar hecho de un solo material o de diferentes materiales, por ejemplo, mediante
un proceso de moldeo por inyecciéon de dos componentes.

Los elementos de amortiguacién pueden estar hechos de un elastémero, preferiblemente un elastémero de curado
térmico. En principio, también pueden utilizarse elastémeros termoplésticos para fabricar los elementos de
amortiguacién.

En uno de los dispositivos mencionados anteriormente, es decir, un dispositivo de guiado de conductos o un eslabdn
de cadena, cada pieza lateral tiene un cuerpo en forma de placa con dos lados principales o lados anchos,
concretamente un lado ancho interior y un lado ancho exterior opuesto al lado ancho interior, y dos lados estrechos
que se extienden sustancialmente en la direccién longitudinal. El lado ancho interior est4 orientado hacia el espacio
de alojamiento del dispositivo de guiado de conductos o del eslabdn de cadena. Si la pieza lateral se encuentra en la
zona de desviacidn, uno de los lados estrechos, el lado estrecho interior, esta orientado hacia el eje de desviacion. El
otro, es decir, el lado estrecho exterior, puede formar el radio exterior de la zona de desviacién y esta situado en el
lado del dispositivo que esta radialmente opuesto al eje de desviacion. En los dispositivos genéricos, el lado estrecho
exterior entra en contacto con la superficie de depésito sobre la que tipicamente esta apoyado el ramal inferior.

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2970836 T3

Los elementos de amortiguacion elasticamente flexibles, es decir, la primera alma transversal equipada integralmente
con ellos, estan previstos al menos en una seccién de la longitud del dispositivo de guiado de conductos, y en particular
en el lado de eslabones de cadena seleccionados, que en la zona de desviacion estéa situado en la parte exterior. Los
elementos de amortiguacion elasticamente flexibles pueden estar realizados en particular para la amortiguacién
mediante una solicitacién a flexién primaria de acuerdo con lo previsto, por ejemplo, a modo de un muelle de flexion.

Los dos elementos de amortiguacién elasticamente flexibles en el alma transversal tienen preferiblemente un disefio
idéntico entre si para un efecto de amortiguacién simétrico en ambos lados.

Los elementos de amortiguacién estan previstos preferiblemente en la zona de los dos lados estrechos exteriores de
los respectivos eslabones de cadena en el alma transversal separable. En principio, seria posible prever elementos
de amortiguacién en una sola pieza con los lados estrechos exteriores de las piezas laterales. Sin embargo, las piezas
laterales tipicamente estan hechas de materiales rigidos a la flexién con un alto médulo de elasticidad. El material de
las piezas laterales debe garantizar una estabilidad dimensional especialmente elevada (frente a fuerzas de traccién,
torsién y/o compresién) y una alta rigidez a la flexién de las piezas laterales y, por tanto, también de los eslabones de
cadena y de la guia de conductos en su conjunto. En cambio, un elemento de amortiguaciéon configurado para un
elevado numero de cambios de flexion debe estar fabricado de un material menos rigido y de elasticidad mas
permanente.

Seria concebible moldear elementos de amortiguacidén en las solapas laterales utilizando un proceso de moldeo por
inyeccién de dos componentes. Sin embargo, esto encareceria considerablemente la fabricacién de las piezas
laterales. Dado que los elementos de amortiguaciéon no tienen por qué ser necesarios en cada eslabdn de cadena,
también habria que fabricar y mantener en stock ambos tipos de piezas laterales, es decir, con y sin elementos de
amortiguacién, respectivamente para todos los radios. Las almas transversales, en cambio, habitualmente estén
previstas en diferentes formas, entre otras cosas, diferentes longitudes, y se combinan con las piezas laterales
especificamente segln la aplicacién concreta, en funcién del volumen del espacio interior requerido. Por lo tanto, la
invencién ofrece ventajas de fabricacién, especialmente en comparacién con solapas laterales con elementos de
amortiguacién, debido a la integracién de los elementos de amortiguacién en las almas transversales. Ademas, a
diferencia de lo que ocurre con las piezas laterales o solapas laterales, con almas transversales puede realizarse mas
facilmente una fabricacién a partir de un material permanentemente elastico, incluso de un solo material,.

En general, las piezas laterales y las almas transversales, en particular la primera alma transversal con elementos de
amortiguacién, se fabrican preferiblemente de materia sintética, en particular de diferentes tipos de materia sintética,
preferiblemente como piezas moldeadas por inyeccién, es decir, en procedimiento de moldeo por inyeccion.

En una forma de realizacion segun la reivindicacion 1, las almas transversales separables estan fijadas en alojamientos
de apriete de las piezas laterales con elementos de amortiguacidén previstos en una sola pieza en los mismos. Al
menos en un lado estrecho, en particular en el lado estrecho exterior, las piezas laterales tienen un alojamiento de
apriete encastrado en el lado estrecho con superficies de apriete opuestas entre si en direccién longitudinal, para la
unidén separable a la primera alma transversal. Al menos una zona final, preferiblemente cada zona final de la primera
alma transversal, comprende un elemento de unién para la insercién por unidén forzada en el alojamiento de apriete
correspondiente.

La respectiva zona final del alma transversal puede estar fabricada ventajosamente de manera deformable, por
ejemplo de un material elastico, en particular de un material que sea mas blando, en particular mas blando-elastico,
en comparacién con el material de las piezas laterales. El material de la respectiva zona final puede comprender
preferiblemente un elastémero, por ejemplo, un elastémero moldeable por inyeccién y de curado térmico. Un material
elastico en las zonas finales es doblemente ventajoso: por un lado, para sujetar el elemento de unién en el alojamiento
de apriete con un esfuerzo reducido y, por otro lado, para un disefio elasticamente flexible del elemento de
amortiguacién en una sola pieza y, dado el caso, en el mismo material que toda la zona final.

La zona final puede ser del mismo material que una parte o la totalidad del cuerpo principal del alma transversal, o
puede estar conformado en el cuerpo principal del alma transversal mediante un procedimiento de moldeo por
inyeccién de dos componentes, por ejemplo, si se desean dos materiales de diferente rigidez. No obstante, el alma
transversal en su conjunto también puede estar fabricado de una materia sintética suficientemente deformable para
los elementos de amortiguacién y méas blanda o eléstica, especialmente en comparacién con las solapas laterales,
preferiblemente de un elastémero moldeable por inyeccién.

Preferiblemente, la primera alma transversal separable esta realizada como componente separado.

En particular, como alojamiento de apriete puede estar prevista una cavidad marginal en la pieza lateral, retranqueada
en el lado estrecho de la pieza lateral y/o continua por todo el ancho de la pieza lateral y que también desemboca o
esta abierta bilateralmente en los lados anchos. Las superficies de apriete sujetan firmemente el elemento de unién
insertado, conformado de manera complementaria y, por tanto, el alma transversal. Esto permite una unién firme por
unién geométrica y adicionalmente una unién forzada o por friccibn a modo de una unién por apriete o presiéon. De

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2970836 T3

esta manera, se puede conseguir, en particular, una fijacién firme de acuerdo con lo previsto, en particular,
angularmente estable o inmévil, que no se separe de forma no deseada durante el funcionamiento, tampoco en el
caso de un material mas blando de los elementos de unién o de las zonas finales y, dado el caso, de la totalidad del
alma transversal.

Para la accién conjunta con un alojamiento de apriete, cada uno de los dos elementos de unién de un alma transversal
puede presentar dos contra-superficies de apriete orientadas una en direccién opuesta a la otra en la direccidén
perpendicular al eje longitudinal del alma transversal, que sirven para la accién conjunta con las superficies de apriete
complementarias del alojamiento de apriete de una pieza lateral. Mediante el disefio y la eleccidén del material, la zona
del elemento de unién entre las contra-superficies de apriete puede estar realizada de forma compresible con el fin de
reforzar la unién geométrica.

Sin embargo, también otras fijaciones separables de la primera alma transversal con elementos de amortiguacion
estan dentro del alcance de la invencidn, por ejemplo, uniones de encaje elastico convencionales con un saliente en
los lados estrechos de las piezas laterales, o uniones pivotantes para almas transversales que pueden abrirse por
pivotamiento.

El alma transversal debe poder montarse preferiblemente a mano y, en el caso ideal, sin herramientas y, en caso
necesario, solo puede desmontarse ejerciendo una fuerza suficientemente grande y con herramienta, por ejemplo,
haciendo palanca por medio de un destornillador de punta plana.

Cuando se desplaza el dispositivo de guiado de conductos, se produce un pivotamiento del eslab6n de cadena
correspondiente saliendo de la zona de desviacién hacia dentro del ramal inferior. Durante ello, habitualmente, los
lados estrechos exteriores inciden en la superficie de depésito del ramal inferior y estan apoyados en ésta. En las
soluciones convencionales, las almas transversales no deben apoyarse.

Sin embargo, las almas transversales segln la invencién deben incidir con los elementos de amortiguaciéon en la
superficie de depésito, al menos antes de que los correspondientes lados estrechos del respectivo eslab6n de cadena
incidan o se apoyen en ella. En consecuencia, los elementos de amortiguacién sobresalen en direccion vertical hacia
fuera, tanto de los lados estrechos como del resto de la primera alma transversal, en particular en el lado que en la
zona de desviacidn esta situado en la parte exterior.

Segun la reivindicacién 1, los elementos de amortiguacién estdn previstos respectivamente en la zona de los
elementos de unién del alma transversal, que estan unidos a las piezas laterales. El respectivo elemento de
amortiguacién puede estar realizado de forma aproximadamente alineada con el elemento de unién correspondiente
transversalmente a la direccion longitudinal del alma transversal (es decir, en la direccién longitudinal de la guia de
conductos) o tener una posicidén y dimensiones correspondientes.

Cada elemento de amortiguacidn esta dimensionado preferiblemente en la direccién transversal o en la direccién de
anchura de tal manera que cubra al menos parcial o0 completamente la anchura de las piezas laterales o el lado
estrecho de la respectiva pieza lateral. De esta manera, los elementos de amortiguacién pueden chocar contra la
superficie de depdésito del ramal inferior y transmitir la fuerza directamente a las piezas laterales, a diferencia de los
modos de construccién del estado de la técnica en los que los elementos de amortiguacidén estan dispuestos mas
cerca del centro del alma transversal. Esto permite una introduccién de fuerza especialmente buena en los ramales
de eslabén sin deformacién en la zona central de las almas transversales. En una forma de realizacién preferible a
este respecto, los elementos de amortiguacion estan situados respectivamente de forma alineada con el lado estrecho
correspondiente en la direccion transversal o en la direccion de la anchura del lado estrecho.

Cada elemento de amortiguacién presenta preferiblemente una escotadura de material asignada entre el elemento de
amortiguacién y el cuerpo del alma transversal, en particular entre el elemento de amortiguacién y el elemento de
unién.

En combinacién con alojamientos de apriete para fijacién, la escotadura de material puede sobresalir al menos
ligeramente dentro del alojamiento de apriete cuando el alma transversal esta cerrado. Esto fomenta el ajuste a presion
o la unién geométrica en el alojamiento de apriete por un lado y ademas, dado el caso, permite un pretensado de la
funcién de muelle eléstico del elemento de amortiguacién por el alojamiento de apriete.

El elemento de amortiguacién puede realizarse preferiblemente a modo de un muelle de arco, en particular en forma
de un puente de arco. Cuando el eslabdn choca contra la superficie de depdsito, al menos la zona central del muelle
de arco puede deformarse elasticamente y, en caso necesario, desviarse hacia dentro de la escotadura de material
asignada. En el estado no cargado, el elemento de amortiguacion puede adoptar su forma de arco original.

En particular, la escotadura de material tiene una seccién transversal en forma de agujero alargado u oval alargado,
cuyo eje longitudinal discurre preferiblemente en la direccién longitudinal del eslabdn de cadena o del dispositivo de
guiado de conductos. Esta forma de realizacién permite una introduccién de fuerza mecanicamente favorable, por
ejemplo, en la direccién longitudinal hacia las superficies de apriete del alojamiento de apriete asociado, si existe.
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La primera alma transversal separable puede comprender un cuerpo principal alargado en forma de placa y en cada
zona final formar un elemento de unién conformado en una sola pieza con el cuerpo principal, en particular para la
unién a un alojamiento de apriete de una pieza lateral. El elemento de unién tiene preferiblemente un area de seccién
transversal, reducida en comparacién con el cuerpo principal, transversalmente a la extensién longitudinal del alma
transversal.

El respectivo alojamiento de apriete forma preferiblemente un bloqueo transversal con el elemento de unién en la
direccién transversal perpendicular a la direccién longitudinal del eslabén de cadena o del dispositivo de guiado de
conductos. En una forma de realizacién preferible con un alojamiento de apriete, con el fin de asegurar el alma
transversal separado contra el desplazamiento perpendicular al plano principal de la pieza lateral, est4 previsto que
cada alojamiento de apriete presenta un saliente de bloqueo transversal alargado que se extiende en la direccién
longitudinal con el fin de sujetar el alma transversal en la direccién de su eje longitudinal engranando en una ranura
de bloqueo transversal alargada complementaria en el elemento de unién. Es equivalente a ello una forma de
realizacién invertida en la que cada alojamiento de apriete presenta una ranura de bloqueo transversal alargada que
se extiende en la direccién longitudinal con el fin de sujetar el elemento de unién de un alma transversal contra el
desplazamiento perpendicular al plano principal de la pieza lateral, mediante el engrane de un saliente de bloqueo
transversal alargado complementario en el elemento de unién.

Cada elemento de amortiguacion esta realizado preferiblemente en forma de un muelle de arco con dos extremos de
arco. Los extremos del arco pueden estar formados respectivamente en una sola pieza con la respectiva zona final
del alma transversal, estando el muelle del arco preferiblemente dispuesto en la direccién longitudinal. En otras
palabras, los extremos de arco estan preferiblemente situados a una distancia entre si en la direccién longitudinal.

Alternativa o adicionalmente, el cuerpo principal del alma transversal puede presentar de forma adyacente al
respectivo elemento de unién hombros que sobresalen transversalmente a la extensién longitudinal del alma
transversal, con los que el alma transversal puede apoyarse en la direccién transversal en las paredes interiores o los
lados interiores de las piezas laterales que une, lo que da como resultado una unién mas estable y una forma de caja
méas estable del eslab6én o segmento del dispositivo de guiado de conductos.

Los elementos de amortiguacién pueden estar realizados como ballesta o solapa de resorte que solo en un lado esta
formada en una sola pieza con la zona final correspondiente del alma transversal. La ballesta o solapa de resorte
puede extenderse en direccion longitudinal o perpendicularmente a la direccién longitudinal. La solapa de muelle
puede, por ejemplo, estar realizada en una sola pieza con una zona final del alma transversal y estar orientada con su
extremo libre en direccidn a la otra zona final.

Sin embargo, resulta preferible una forma de realizacién con un muelle de arco, en particular un muelle de arco formado
por una sola pieza con el alma transversal en ambos extremos. Si esta previsto un alojamiento de apriete, los extremos
del arco pueden sobresalir, preferiblemente en direccién longitudinal, de la boca del alojamiento de apriete o cubrirla.
Esto permite un apoyo adicional del elemento de amortiguaciéon puede apoyarse adicionalmente en el lado superior o
en las zonas o cantos del lado estrecho de la pieza lateral, que circundan el alojamiento de apriete.

Los elementos de amortiguacién comprenden preferiblemente respectivamente una zona elasticamente deformable,
en particular una zona arqueada que sobresale hacia fuera, a modo de un muelle de ballesta. Su grosor de la pared o
el grosor del material en la direccién perpendicular a la direccién longitudinal y perpendicular a la direccién transversal
puede reducirse en comparacién con el grosor de pared medio o el grosor de material del alma transversal, por
ejemplo, <75% o <50% del grosor de pared medio del alma transversal. El grosor de pared puede reducirse en
particular en la zona central del muelle de arco o del puente de arco. Sin embargo, es preferible que el muelle de arco
tenga un grosor de pared sustancialmente constante de un extremo de arco al otro.

En una forma de realizacién preferible, al menos las zonas finales del alma transversal separable o la totalidad del
alma transversal pueden fabricarse en el mismo material que los elementos de amortiguacién, en particular mediante
el procedimiento de moldeo por inyeccién.

No obstante, los elementos de amortiguacién también pueden estar conformados en las zonas finales del alma
transversal, en particular mediante un procedimiento de moldeo por inyecciéon de dos componentes.

Al menos las zonas finales de las primeras almas transversales separables pueden estar hechas de una materia
sintética mas blanda, en particular permanentemente eléstica, que la materia sintética de la que estan hechas las
piezas laterales. La materia sintética de las piezas laterales tiene tipicamente una gran rigidez, dureza y un alto médulo
de elasticidad, como por ejemplo el PA reforzado con fibra o similar. El material de las piezas laterales puede garantizar
una estabilidad dimensional especialmente alta (frente a fuerzas de traccion, torsidén y/o compresidén) y una elevada
rigidez a la flexion de las piezas laterales y también de los eslabones en su conjunto.

En una forma de realizacidn, la totalidad del alma transversal, incluyendo las zonas finales y los elementos de
amortiguacién, es elasticamente deformable y, en particular, esta hecha de una materia sintética blando-elastica que
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es mas blanda que la materia sintética de las piezas laterales.

Cada eslabén de cadena puede comprender una primera y una segunda alma transversal que pueden separarse
respectivamente de forma no destructiva de al menos una pieza lateral, preferiblemente de ambas piezas laterales.
Las dos almas transversales pueden ser del mismo tipo de construcciéon para aumentar el niUmero de piezas idénticas.
De esta manera, ambas almas transversales pueden ser las llamadas almas transversales de apertura y ambas
pueden presentar respectivamente dos elementos de amortiguacién, incluso si la funcion de amortiguacién se
aprovecha solo en un lado, por ejemplo, con un ramal superior autoportante. También es posible que la segunda alma
transversal separable esté realizada sin elementos de amortiguacion.

Pero cada eslabdn de cadena también puede presentar una segunda alma transversal fabricada en una sola pieza
con las piezas laterales, de modo que solo la primera alma transversal sea una banda de apertura. En particular, la
segunda alma transversal puede no tener elementos de amortiguaciéon. Una ventaja de este tipo de eslabones de
cadena es que son especialmente robustos.

Las primeras almas transversales separables con elementos de amortiguacién estén previstas preferiblemente en el
lado exterior del dispositivo de guiado de conductos o eslabén de cadena en la zona de desviacién. Ademas del efecto
amortiguador primario, esto también facilita el acceso a los conductos guiados con fines de inspeccién y reparacion.

Los eslabones del dispositivo de guiado de conductos pueden, por ejemplo, estar unidos entre si mediante uniones
articuladas constituidas por pernos de articulacidén y alojamientos de articulaciéon correspondientes. Sin embargo, es
preferible una unién de los eslabones con elementos de articulacién que sean deformables elasticamente en la
direccién de flexién de los eslabones y que se extiendan al menos parcialmente entre los lados anchos interior y
exterior de las piezas laterales. Por ejemplo, el documento EP1381792B1 de la solicitante describe tales elementos
de articulacién eldsticamente flexibles que estan realizados como elementos de resorte y ejercen fuerzas elasticas de
retroceso sobre los eslabones contiguos cuando los eslabones se desvian de una posicién extendida. De esta manera,
se consigue una amortiguacion adicional del ruido durante el movimiento de desplazamiento del dispositivo de guiado
de conductos. El elemento de unién se fabrica preferiblemente como un componente separado, por ejemplo en forma
de placa, hecho de un material con alta resistencia a la flexién por fatiga, tenacidad de entalla y/o elasticidad adecuada.
Las propiedades elésticas del elemento de articulacién estan ajustadas preferiblemente de tal forma que el elemento
de articulacién permanezca en el rango eléstico bajo cualquier solicitacién a flexién previsto y, en caso de deformacién,
ejerza fuerzas elasticas de retroceso sobre las piezas laterales unidas por el elemento de articulacién. Los elementos
de articulacién estan realizados preferiblemente como componentes separados y dispuestos en cavidades de las
piezas laterales, en particular en ajuste a presién.

Tales dispositivos de guiado de conductos reductores de ruido y vibraciones ya conocidos pueden combinarse de
forma especialmente ventajosa con elementos de amortiguacién segin la invencién en almas transversales
separables. Una ventaja de estos dispositivos de guiado de conductos es la division de cadena relativamente corta,
es decir, la distancia entre los ejes imaginarios de dos zonas de articulaciéon sucesivas, que minimiza el llamado efecto
poligonal y, en combinacién con los elementos de amortiguacion, permite un dispositivo de guiado de conductos
especialmente silencioso y de baja vibracién. Tales dispositivos de guiado de conductos también son especialmente
adecuados para aplicaciones en las que la abrasién o el desprendimiento de particulas deben minimizarse, por
ejemplo, en aplicaciones de salas blancas.

Segun otro aspecto independiente de lo anterior, se propone por consiguiente como invencién independiente un
dispositivo de guiado de conductos de este tipo, en el que los eslabones de cadena estan unidos entre si de forma
pivotante y la unién pivotante presenta elementos de articulacién que son elasticamente deformables y que
respectivamente unen de forma articulada al menos dos piezas laterales entre si que se suceden en la direccidén
longitudinal. Una idea central, en particular de este aspecto adicional de la invencién consiste en que al menos en el
lado exterior estd previsto un alma transversal separable que presenta al menos un elemento de amortiguacion
integrado, preferiblemente dos elementos de amortiguacion elasticamente flexibles, que estan formados o fabricados
en una sola pieza con el alma transversal.

Ademas, la invencién se refiere a un alma transversal para un dispositivo de guiado de conductos o un eslabén de
cadena segln una de las formas de realizacién anteriores, presentando el alma transversal dos elementos de
amortiguacién elasticamente flexibles. Cada elemento de amortiguacién estd conformado en una sola pieza con
respectivamente una de las zonas finales del alma transversal.

El alma transversal puede tener ventajosamente una o varias de las caracteristicas suplementarias descritas
anteriormente.

Més caracteristicas y ventajas de la invencion se desprenden, sin limitar el alcance de la proteccién, de la siguiente
descripcién de algunos ejemplos de realizacion preferibles, con la ayuda de las figuras adjuntas. Muestran:

La figura 1:  una seccién parcial de una cadena de guiado de energia segun el estado de la técnica en una vista en
perspectiva;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2970836 T3

la figura 2. un eslabén de cadena segun la invencidn con funcién de amortiguacién;

la figura 3: el eslabdn de cadena segun la figura 2 en vista en planta desde arriba;

la figura 4. un fragmento de un alzado lateral del eslabén de cadena segun la figura 2;

la figura 5A: un fragmento de una seccién transversal segln B-B;

la figura 5B: un fragmento de una seccién transversal segin D-D; y

la figura &:  una seccién de una cadena de guiado de conductos segun otro ejemplo de realizacién seguin la
invencién en alzado lateral.

La figura 1 muestra una cadena de guiado de energia 1 segun el principio del documento EP1381792B1 de la
solicitante (corresponde alli a la figura 1). La cadena de guiado de energia 1 comprende una multiplicidad de piezas
laterales 3 que estan articuladas entre si en direccién longitudinal, formando respectivamente dos ramales paralelos
que estan unidos entre si por almas transversales superiores e inferiores 4a, 4b. La cadena de guiado de energia 1
puede desplazarse en forma de arco, formando un ramal inferior 7 de una zona de desviacién 6 y un ramal superior
5. La cadena de guiado de energia 1 tiene un lado 101 que en la zona de desviacién esta situado en la parte exterior
y un lado 102 que en la zona de desviacién esta situado en la parte interior.

Las piezas laterales 3 estan unidas entre si por elementos de articulacién 8 que forman aqui la unién de articulacién.
En este caso, exactamente dos piezas laterales 3 contiguas estén articuladas entre si. Los elementos de articulacion
8 estan realizados como componentes separados, sustancialmente en forma de placa, que estan dispuestos en
cavidades abiertas lateralmente en las piezas laterales 3 y se extienden por toda la anchura de las piezas laterales 3
en la direccién transversal Q perpendicularmente a la direccién longitudinal L. El elemento de articulacion 8 es
deformable elasticamente en la direccién de desviacién de la cadena de guiado de energia 1 y esta realizado a modo
de un elemento elastico que actia a modo de una ballesta. Tras doblarse desde su posicién de reposo extendida, el
elemento de articulacion 8 ejerce fuerzas de retroceso elasticas sobre las piezas laterales 3 contiguas.

El elemento de articulacién 8 esta dispuesto a media altura de las piezas laterales 3 y define la fibra neutra de la
cadena de guiado de energia 1. Las piezas laterales 3 y los elementos de unién 8 estdn hechos de diferentes
materiales de materia sintética con diferentes médulos de elasticidad.

De manera particularmente preferible pero no obligatoria, la configuracién segln la invencién se combina con una
cadena de guiado de energia 1 segun el principio de la figura 1, es decir, en la que la unién pivotante de los eslabones
presenta elementos de unién que son elasticamente deformables.

La figura 2 muestra un ejemplo de realizacién de un eslabdn de cadena 200 segun la invencién que comprende dos
piezas laterales 203 situadas a una distancia entre si en la direccién transversal Q y dos almas transversales 204 que
las unen. Las piezas laterales 203 y las almas transversales 204 delimitan un espacio de alojamiento 206 del eslabdn
de cadena 200 transversalmente a la direccién longitudinal L, en el que pueden alojarse conductos. Las piezas
laterales 203 estan realizadas en forma de placa y presentan respectivamente un lado interior 212 y un lado ancho
214 exterior, dos lados estrechos 216 y dos lados frontales 218. Los lados estrechos 216 se extienden en la direccién
longitudinal L y tienen una anchura en la direccién transversal Q perpendicularmente a la direccion longitudinal L. Las
dos almas transversales 204, el alma transversal superior y el alma transversal inferior, unen respectivamente los
lados estrechos superior e inferior 216 de las piezas laterales 203 y estan realizadas en este ejemplo como almas de
apertura de construccién idéntica.

Las almas transversales 204 presentan respectivamente dos zonas finales 208 situadas a una distancia entre sien la
direccidn transversal Q y pueden separarse de forma no destructiva de la correspondiente pieza lateral 203 en cada
una de las zonas finales 208 para permitir el acceso al espacio de alojamiento 206. Las almas transversales 204, al
igual que las piezas laterales 203, se fabrican aqui como componentes separados mediante tecnhologia de moldeo por
inyeccion.

Los eslabones de cadena 200 segun las figuras 2 a 5 estan preferiblemente unidos entre si por elementos de
articulacién 8, como en el estado de la técnica segun la figura 1. La unién pivotante también puede realizarse mediante
una unién tipica de perno / alojamiento segln la figura 6 o de otra manera.

La figura 3 muestra el eslabdn de cadena 200 desde arriba y desde abajo, estando situado el plano principal del alma
transversal 204 en el plano de la figura 3. El alma transversal 204 esta realizada en una sola pieza y en forma de placa
con un cuerpo principal 210 alargado en forma de placa 210. La respectiva zona final 208 est4 unida al lado estrecho
216 de la respectiva pieza lateral 203 mediante un elemento de unién 402, que es parte integrante de la zona final 208
y del alma transversal 204. En el caso de un eslabdn de cadena 200 cerrado, véanse las figuras 2 a 6, el elemento de
unidén 402 est4 alojado y sujeto por apriete en un alojamiento de apriete 412 en la pieza lateral 203. Para ello, cada
zona final 208 comprende un elemento de unién 402 de un material elastico blando, que est4 insertado en el
alojamiento de apriete 412 por unién forzada.

Para ello, el alma transversal 204 puede estar hecha de un material menos rigido o duro que las piezas laterales 203.
El alma transversal 204 también puede estar fabricado mediante un proceso de moldeo por inyeccién de dos
componentes, por ejemplo con un cuerpo principal fabricado de la misma materia sintética rigida, por ejemplo
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poliamida reforzada con fibra, que las piezas laterales 203.

El cuerpo principal 210 tiene una anchura o extensién mayor en la direccién perpendicular a la extensidn longitudinal
del alma transversal 204 que los elementos de unién 402 en las zonas finales 208, de modo que el alma transversal
204 presenta respectivamente dos hombros 302 en la transicién del cuerpo principal 210 al respectivo elemento de
unién 402. Cada hombro 302 forma una superficie de apoyo con la que el cuerpo principal 210 del alma transversal
204 est4 frontalmente en contacto con el respectivo lado ancho interior 212 de las piezas laterales 203, para la rigidez
adicional del eslab6n de cadena 200.

La figura 4 muestra un tipo preferente de unién del alma transversal 204 a una pieza lateral 203 por accién de apriete
con la ayuda de alojamientos de apriete 412. El alojamiento de apriete 412 esta realizado como ahondamiento o
escotadura en el lado estrecho 310, que presenta una protuberancia o un destalonamiento 416 desde la boca 413 en
la direccién de la profundidad de alojamiento. Las superficies de apriete 412a, 412b discurren perpendicularmente al
plano principal de la pieza lateral 203 y delimitan el alojamiento de apriete en la direccién longitudinal L. El elemento
de unién 402 est4 en cierto modo introducido a presién en el alojamiento de apriete 412 y, de este modo, unido de
forma fiable a la pieza lateral 203, de modo que el alma transversal 204 no puede separarse de forma no deseada
durante el desplazamiento de la cadena de guiado de energia 1.

Como mejor ilustra la figura 4, el alma transversal 204 tiene en sus dos zonas finales 208 opuestas respectivamente
un elemento de amortiguacién 404 elasticamente flexible formado en una sola pieza con el alma transversal 204. El
material del elemento de amortiguacién 404 tiene, en comparacién con el material de la zona central del alma
transversal 204 o de las piezas laterales 203, un mddulo de elasticidad mas bajo y propiedades blando-elasticas méas
pronunciadas. Dado que esto también es ventajoso para la accién conjunta del elemento de unién 402 con el
alojamiento de apriete 412, cada elemento de amortiguacién 404 puede estar hecho, en particular, del mismo material
que el elemento de unién 402.

En el ejemplo de realizacidén mostrado en la figura 4, el elemento de amortiguacién 404 est4 realizado como un muelle
de arco 423 en forma de puente arqueado, con dos extremos de arco 424 situados a una distancia entre si en la
direccién longitudinal L, que estan unidos al elemento de unién 402 respectivamente en una sola pieza y de forma
inseparable o fija. El puente arqueado 423 cubre el elemento de unién 402 en la direccién longitudinal L. Entre el
elemento de amortiguacién 404 y el elemento de unién 402 esté prevista una escotadura de material 422 ovalada,
cuyo eje longitudinal discurre en la direccién longitudinal L cuando el alma transversal 204 esta cerrada y esta situado
aproximadamente a la altura del lado superior del lado estrecho 216. De este modo, la escotadura de material 422 se
extiende con una zona inferior parcialmente hasta dentro del alojamiento de apriete 412. Estando montada el alma
transversal 204, los extremos de arco 424 estan situados a ambos lados del alojamiento de apriete 412 en la direccién
longitudinal L y cubren el borde del alojamiento de apriete 412 en la direccién longitudinal L en vista en planta desde
arriba.

El puente arqueado 423 o el elemento de amortiguacién 404 sobresale de la superficie 418 del lado estrecho 216 de
la pieza lateral 203 en la direccién vertical H. Cuando el alma transversal 204 est4 situada en el lado exterior 101 de
la cadena de guiado de energia 1 en la zona de desviacién 6 y la cadena de guiado de energia 1 se desplaza en la
direccion de empuje, es decir, cuando el ramal inferior 7 estacionario se alarga y el ramal superior 5 movido se acorta,
el eslabdén de cadena 200 se deposita sobre la superficie de depésito de tal manera que los elementos de
amortiguacién 404 del alma transversal 204 inciden en o entran en contacto con la superficie de depésito al menos
delante de los lados estrechos 216 de las piezas laterales 203. La zona central 420 del muelle de arco 423 se deforma
durante ello, por ejemplo, es parcialmente presionada hacia dentro de la escotadura de material 422. El efecto de
resorte del elemento de amortiguacién 404 o del muelle de arco 423 reduce el ruido y las vibraciones.

Como efecto secundario ventajoso en combinacién con alojamientos de apriete 412, el elemento de unién 402 con su
contra-superficie de apriete 414 puede disipar la fuerza a la superficie de apriete 412a o 412b, es decir, la presién
superficial se distribuye en general sobre superficies mas grandes y se desvia parcialmente en direccién longitudinal.
Gracias a la forma del alojamiento de apriete 412 con destalonamiento 416, el elemento de unién 402 permanece sin
embargo firmemente sujeto en el alojamiento de apriete 412 o incluso, si se hubiese producido un desplazamiento no
deseado, puede ser empujado automaticamente de nuevo a la posicién sujeta por los elementos de amortiguacion
404.

Otra ventaja de la combinacidn con los alojamientos de apriete 412 es que el muelle de arco 423 puede ser ligeramente
pretensado por la fuerza de apriete del alojamiento de apriete 412 y, por tanto, se puede conseguir una mejor
amortiguacién con menos material.

La figura 5A muestra las lineas de seccién D-D de la seccidn transversal de la figura 5B. La figura 5B ilustra que el
elemento de amortiguacién 404 esté situado en la direccién vertical H, es decir, perpendicularmente a la direccién
longitudinal L y perpendicularmente a la direccién transversal Q, por encima de la zona final, aqui del elemento de
unién 402, por ejemplo, con una distancia de altura de aproximadamente 10 a 40% de la altura del cuerpo principal
del alma transversal 204. La figura 5B muestra ademéas que el elemento de amortiguacién 404 esta dimensionado
sustancialmente a ras con los lados anchos 212, 214 de la pieza lateral 203 en la direccién transversal Q, es decir

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2970836 T3

que tiene aproximadamente la misma dimensién de anchura.

La figura 5B muestra ademas una medida para asegurar el alma transversal 204 contra el desplazamiento en la
direccidn transversal Q, es decir, perpendicularmente al plano principal de la pieza lateral 203. Para ello, el alojamiento
de apriete 412 presente un saliente de bloqueo transversal 426 alargado que se extiende en la direccién longitudinal
L. El elemento de unién 402 del alma transversal 204 presenta una ranura de bloqueo transversal 428 alargada
complementaria. Mediante el engrane del saliente de bloqueo transversal 426 en la ranura de bloqueo transversal 428,
el alma transversal 204 se sujeta en la direccién transversal Q o contra el desplazamiento en el alojamiento de apriete
412, por lo demas cilindrico, a lo largo de su eje longitudinal.

La figura 6 muestra una seccidén de un tipo de construccidn alternativo de una cadena de guiado de energia, aqui dos
eslabones de cadena 600, segln otro ejemplo de realizacién.

En el ejemplo mostrado en la figura 6, las piezas laterales 603 estan unidas entre si en la direccién longitudinal L y
pueden ser pivotadas una con respecto a la otra, como en una cadena de eslabones convencional, es decir, mediante
la accién conjunta de pernos de articulacién 601 y alojamientos de articulacién 602, en cada uno de los cuales esta
alojado de forma giratoria un perno de articulacién 601. En una zona central de la respectiva pieza lateral 603 con
respecto a la direccién longitudinal L, est4 previsto un alojamiento de apriete 612 en el lado estrecho 616. En el
alojamiento de apriete 612 vacio a la izquierda en la figura 6 se puede ver el saliente de bloqueo transversal 626.
También en este ejemplo de realizacion estan previstas almas transversales 204 con elementos de amortiguacién
404, en particular en el lado estrecho exterior 0 en ambos lados de los eslabones de cadena 600 (como se muestra).

Las almas transversales 204 con los elementos de amortiguacién 404, asi como los alojamientos de apriete 612 en la
figura 6 estén realizadas de forma analoga o segun el mismo principio que los componentes correspondientes de las
figuras 2 a 5B.

Las piezas laterales de la figura 6 pueden presentar topes de amortiguacién 620 adicionales para la amortiguacion

adicional, como se divulga en el documento DE 20 2018 102 144 U1 del solicitante (no mostrado), cuya teoria se
incorpora aqui a este respecto.

Lista de signos de referencia

1 Cadena de guiado de energia

2 Eslabén de cadena

3 Pieza lateral

4a, 4b Alma transversal

5 Ramal superior

6 Arco de desviacidn

7 Ramal inferior

8 Elemento de articulacidn

101 Lado de la cadena de guiado de energia situado en la parte exterior
200 Eslabén de cadena

203 Pieza lateral

204 Alma transversal

206 Espacio de alojamiento del eslab6n de cadena
208 Zona final del alma transversal

210 Cuerpo principal del alma transversal
212 Lado ancho interior de la pieza lateral
214 Lado ancho exterior de la pieza lateral
216 Lado estrecho de la pieza lateral

218 Lado frontal de la pieza lateral

302 Hombro del alma transversal

402 Elemento de unién

404 Elemento de amortiguacién

412 Alojamiento de apriete

412a, 412b  Superficies de apriete

413 Boca del alojamiento de apriete

414 Contra-superficies de apriete

416 Destalonamiento

418 Superficie del lado estrecho de una pieza lateral
420 Zona central del muelle de arco

422 Escotadura de material

424 Extremos de arco

423 Muelle de arco / puente arqueado
426 Saliente de bloqueo transversal
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Ranura de bloqueo transversal
Eslabén de cadena

Perno de articulacién
Alojamiento de articulacién
Pieza lateral

Lado estrecho de la pieza lateral
Saliente de bloqueo transversal
Topes amortiguadores
Direccién longitudinal

Direccidn transversal

Direccion vertical
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de guiado de conductos, en particular, una cadena de guiado de energia (1), para el guiado de conductos
entre dos puntos de conexidén méviles uno respecto a otro, formando dos ramales (5, 7) que estédn unidos
respectivamente a uno de los puntos de conexién y que se convierten uno en otro a través de una zona de desviacion
(6), que comprende:

- una multiplicidad de eslabones (200) unidos entre si en la direccién longitudinal (L) y de forma pivotante,
que presentan respectivamente dos piezas laterales (203), presentando las piezas laterales (203) dos lados
estrechos (216) que discurren sustancialmente en la direccién longitudinal (L),

- en el que al menos algunos de los eslabones (200) presentan respectivamente dos almas transversales
(204) que unen las piezas laterales (203) entre si, al menos una primera alma transversal (204) de los cuales
es separable; y

- en el que al menos en una seccién del dispositivo de guiado de conductos, en particular al menos en el lado
(101) situado en el exterior en la zona de desviacién (6), estan previstos elementos de amortiguacién (404)
elasticamente flexibles en eslabones (200) seleccionados con una primera alma transversal (204) separable;

caracterizado porque

en los eslabones (200) seleccionados, respectivamente dos elementos de amortiguacidn (404) elasticamente flexibles
estan formados en una sola pieza con la primera alma transversal (204) separable, estando previsto cada elemento
de amortiguacién (404) en una de dos zonas finales (208) del alma transversal (204); presentando al menos un lado
estrecho (216) un alojamiento de apriete (412), encastrado en el lado estrecho (216), con superficies de apriete (412a,
412b) opuestas en la direccién longitudinal (L) para la unién separable a la primera alma transversal (204),
comprendiendo cada zona final (208) de la primera alma transversal (204) un elemento de unién (402) para la insercién
por unién forzada en el alojamiento de apriete (412); y estando previstos los elementos de amortiguacién (404) en la
zona de los elementos de unién (402) cubriendo al menos parcial o totalmente la anchura de las piezas laterales (203)
en la direccién de anchura (Q) transversalmente a la direccidn longitudinal (L).

2. Eslabén de cadena (200) con elementos de amortiguacién (404) elasticamente flexibles, en particular para una
cadena de guiado de energia (1) segln la reivindicacién 1, comprendiendo el eslabon de cadena (200) dos piezas
laterales (203) que estan realizadas respectivamente para la unién articulada a eslabones de cadena (200) contiguos,
presentando las piezas laterales (203) dos lados estrechos (216) que discurren sustancialmente en la direccidon
longitudinal (L),

y una primera alma transversal (204) y una segunda alma transversal (204) que unen las piezas laterales
(203) entre si, en particular formando una seccién transversal en forma de caja con un espacio de alojamiento
(206) para los conductos, y al menos la primera alma transversal (204) esta unida de forma separable a las
piezas laterales (203) y presenta dos zonas finales (208);

caracterizado porque

la primera alma transversal (204) presenta dos elementos de amortiguacion (404) elasticamente flexibles y
cada elemento de amortiguacién (404) esta formado en una sola pieza con respectivamente una de las zonas
finales (208) del alma transversal (204); presentando al menos un lado estrecho (216) un alojamiento de
apriete (412), encastrado en el lado estrecho (216), con superficies de apriete (412a, 412b) opuestas en la
direccién longitudinal (L) para la unién separable a la primera alma transversal (204), comprendiendo cada
zona final (208) de la primera alma transversal (204) un elemento de unién (402) para la insercién por unién
forzada en el alojamiento de apriete (412) y en el que los elementos de amortiguacién (404) estan previstos
en la zona de los elementos de unién (402) y cubren al menos parcial o totalmente la anchura de las piezas
laterales (203) en la direccidn de anchura (Q) transversalmente a la direccidn longitudinal (L).

3. Dispositivo segln la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque cada elemento de amortiguacién (404) presenta
una escotadura de material (422) asignada entre el elemento de amortiguacion (404) y el elemento de unién (402),
extendiéndose la escotadura de material (422) al menos ligeramente hasta dentro del alojamiento de apriete (412),
presentando la escotadura de material (422) preferiblemente una seccidn transversal en forma de agujero alargado o
de 6valo alargado en la direccién longitudinal (L).

4. Dispositivo segln una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la primera alma transversal (204)
separable comprende un cuerpo principal (210) alargado en forma de placa forma y presenta en cada zona final (208)
respectivamente un elemento de unién (402) que esta formado en una sola pieza con el cuerpo principal (210) y que
presenta un area de seccién transversal reducida en comparacién con el cuerpo principal (210), formando cada
alojamiento de apriete (412) preferiblemente con el elemento de unién (402) un bloqueo transversal
perpendicularmente a la direccién longitudinal (L).

5. Dispositivo segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque cada elemento de amortiguacién
(404) esta realizado a modo de un resorte de arco con dos extremos de arco (424) que estan unidos en una sola pieza
con la respectiva zona final (208) del alma transversal (204), estando el resorte de arco dispuesto preferiblemente
discurriendo en la direccién longitudinal (L).

12
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6. Dispositivo segun la reivindicacidn 5, caracterizado porque los extremos de arco (424) sobresalen de la boca (413)
del alojamiento de apriete (412) en la direccion longitudinal (L).

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los elementos de amortiguacién
(404) comprenden una zona elasticamente deformable, cuyo grosor de pared es reducido en comparacién con el
grosor de pared medio del alma transversal (204).

8. Dispositivo segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque al menos las zonas finales (208)
del alma transversal (204) separable y los elementos de amortiguacion (404) estan hechos del mismo material, en
particular en procedimiento de moldeo por inyeccion.

9. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, en particular segun la reivindicacién
8, caracterizado porque al menos las zonas finales (208) de las primeras almas transversales (204) separables estan
hechas de una materia sintética més blanda, en particular permanentemente elastica, que las piezas laterales (203).

10. Dispositivo seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque cada eslabén de cadena (200)
comprende una primera y una segunda alma transversal (204) separable, siendo las dos almas transversales (204)
de construccién idéntica, o la segunda alma transversal (204) separable no presenta elementos de amortiguacion
(404) o cada eslabdn de cadena (200) presenta una segunda alma transversal hecha en una sola pieza con las piezas
laterales (203).

11. Dispositivo seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las primeras almas transversales
(204) separables estén provistas en el lado (101) que en la zona de desviacién (6) esta situado en la parte exterior.

12. Cadena de guiado de energia segln una de las reivindicaciones 1 0 3 a 11 anteriores, caracterizada porque los
eslabones de cadena estan unidos entre si de forma pivotante y la unién presenta elementos de articulacién (8), siendo
los elementos de articulacién (8) deformables elasticamente uniendo respectivamente al menos dos piezas laterales
(3) entre si que se suceden en la direccién longitudinal (L).

13. Alma transversal (204) para un dispositivo de guiado de conductos o un eslabén de cadena (200) segln una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el alma transversal (204) presenta dos elementos de
amortiguacién (404) elasticamente flexibles y porque cada elemento de amortiguacién (404) esta formado en una sola
pieza con respectivamente una de las zonas finales (208) del alma transversal (204); comprendiendo cada zona final
(208) un elemento de unién (402) para la insercién por unién forzada en un alojamiento de apriete (412) que esta
encastrado en un lado estrecho (216) de una pieza lateral (203) de un eslab6n de cadena (200) para la unién separable
al alma transversal (204), y estando previstos los elementos de amortiguacidén (404) en la zona de los elementos de
unién (402) para cubrir al menos parcial o0 completamente la anchura de la pieza lateral en la direccién de anchura (Q)
transversalmente a la direccién longitudinal (L).

14. Alma transversal (204) segln la reivindicacién 13, caracterizada por las caracteristicas suplementarias segun la
parte caracterizadora de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11.

13
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