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(57) Abstract: Signalling device (1) for
a rail vehicle, comprising at least one
lighting means (2) and one control
device (3), wherein the at least one
lighting means (2) and the control
device (3) are configured and can be
actuated in such a way that at least two
different light distribution patterns are
generated, wherein  these  light
distribution patterns are emitted into
the surroundings of the rail vehicle
through a glass pane (4) of the external
glazing.

&) Zusammenfassung:
Signalisierungseinrichtung (1) fiir ein
Schienenfahrzeug, umfassend
mindestens ein Leuchtmittel (2) und
eine Steuereinrichtung (3) wobei das
mindestens eine Leuchtmittel (2) und
die Steuereinrichtung 3) )
eingerichtet und ansteuerbar ist um
mindestens  zwei  unterschiedliche
Lichtverteilungsmuster zu erzeugen

-1

werden.

wobei diese Lichtverteilungsmuster
durch  eine  Scheibe (4) der
Aussenverglasung an die Umgebung
des  Schienenfahrzeugs abgestrahlt



wO 2012/136567 A1 WAL 00NN T N A 0

CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir Veriffentlicht:
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
MD, RU, TJ, TM), europédisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)
vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden

Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)



10

15

20

25

30

35

WO 2012/136567 PCT/EP2012/055696

Beschreibung

Signalisierungseinrichtung fir ein Schienenfahrzeug

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Signalisierungseinrichtung fir

ein Schienenfahrzeug.

Stand der Technik

Passagierschienenfahrzeuge zeigen an den AuBenflachen filir die
Fahrgédste wichtige Informationen an. Insbesondere im
Nahverkehr (U-Bahn, S-Bahn, StraBenbahn) ist es wesentlich,
dass die Fahrgidste diese Informationen rasch und eindeutig
erkennen kénnen. Eine der wichtigsten Informationen ist die
Liniensignalisierung an Bahnsteigen mit gemischtem Betrieb
mehrerer Linien. Ublicherweise wird dazu ein
Signalisierungssystem an der Frontmaske des Schienenfahrzeugs
eingesetzt, welches die Linie, gegebenenfalls das Fahrziel
oder besondere Betriebszustande (beispielsweise eine
Leerfahrt) als Text anzeigt. Andere Informationen betreffen
den Status der Passagiertiiren.

Es ist derzeit einem Fahrgast nicht mdéglich festzustellen, ob
ein Verkehrsmittel unmittelbar abfahren wird oder noch
geniigend Zeit zum Erreichen des Einstiegs verbleibt.
Passagiere, welche diese Information nicht besitzen kdénnten
zu lbertriebener Eile veranlasst sein und trotzdem ihr
Verkehrsmittel nicht erreichen. Diese Situation bewirkt eine
erhohte Unfallgefahr am Bahnsteig, bzw. im Einstiegsbereich
sowle damit verbundene Verletzungsgefahr. Weiters sind
Passagiere, welche ihr Verkehrsmittel trotz Eile nicht mehr

erreichen, enttauscht und konnten versucht sein in Zukunft
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andere Verkehrsmittel zu benutzen. Einfache bekannte Ldsungen
fiilr dieses Problem sehen Tirstatusleuchten im Umfeld der Tur
oder in Tirbedienungsvorrichtungen integrierte Leuchten vor.
Diese Leuchten werden erfahrungsgemdfl von den Passagieren

schlecht wahrgenommen und kénnen den gewinschten Zweck nicht

hinreichend erfiillen.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Signalisierungseinrichtung und eine zugeh&rige
Steuereinrichtung zur Signalisierung anzugeben, welche eine
auch aus groBerer Entfernung gut erkennbare Signalisierung

von Fahrzeugzustdnden gewdhrleisten.

Die Aufgabe wird durch eine Signalisierungseinrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte

Ausgestaltungen sind Gegenstand untergeordneter Anspriiche.

Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird eine
Signalisierungseinrichtung fir ein Schienenfahrzeug
beschrieben, welche mindestens ein Leuchtmittel und eine
Steuereinrichtung umfasst wobeil das mindestens eine
Leuchtmittel und die Steuereinrichtung so eingerichtet und
ansteuerbar sind um mindestens zwei unterschiedliche
Lichtverteilungsmuster zu erzeugen wobeil diese
Lichtverteilungsmuster durch eine Scheibe der AuBenverglasung

an die Umgebung des Schienenfahrzeugs abgestrahlt werden.
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Dadurch ist der Vorteil erzielbar, bestimmte Betriebszustande
an die Umgebung des Schienenfahrzeugs signalisieren zu

kobnnen, wobei eine gute Erkennbarkeit gegeben ist.

Eine Ausfihrungsform der Erfindung sieht die Anordnung der
leuchtenden Bereiche (Lichtverteilungsmuster) in einer
(Glas)Scheibe eines Tiurblatts vor. Mittels Variation dieses
Lichtverteilungsmusters kann das unmittelbar bevorstehende
SchlieRen der Tir angezeigt werden, wobei diese Anzeige
direkt im Sichtbereich eines zusteigenden Passagiers,
erfolgt.

Solcherart ist sichergestellt, dass herannahende Passagiere
die Abfahrbereitschaft des Verkehrsmittels unmittelbar dem
Lichtverteilungsmuster entnehmen k&énnen. Insbesondere ist es
fiir die Passagiere nicht erforderlich, bahnsteigseitig oder
nicht in unmittelbarer Nahe der Tiréffnung angeordnete
Signalisierungseinrichtungen zu beachten, sondern sie kdnnen
dem Verkehrsmittel unmittelbar ansehen ob ein weiterer,

gegebenenfalls beschleunigter Zugang sinnvoll ist.

Damit ist der Vorteil erzielbar, den Passagierkomfort
steigern zu koénnen, da der Passagier seine Wege am Bahnsteig
optimiert planen kann und Enttauschungen aufgrund des
Nichterreichens des Verkehrsmittels unmittelbar vor Abfahrt

vermieden werden kann.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorteilhaft,
die Anordnung der Lichtverteilungsmuster so zu gestalten,
dass sie auch vom Inneren des Schienenfahrzeugs sichtbar
sind. Dadurch ist der Vorteil erzielbar, dass auch
aussteigende Passagiere Uber das unmittelbar bevorstehende

SchlieBen der Tiren informiert werden.
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Als Lichtverteilungsmuster sind beliebige Geometrien bzw.
Formen der lichtabgebenden Oberflidche geeignet, wobei diese
Jjedenfalls im Sichtbereich der einsteigenden Passagiere
anzuordnen sind. BResonders vorteilhaft ist es, das
Lichtverteilungsmuster am Rand der Scheibe eines Turblatts

anzuordnen.

Die einzelnen Lichtverteilungsmuster konnen durch jeweils
unterschiedliche Leuchtstadrken (Modulation der Leuchtstéarke,
Ein/Aus-Schalten), unterschiedliche Lichtfarben (stufig oder
stufenlos wechselnde Lichtfarben) oder unterschiedliche
geometrische Anordnungen der Jjeweils leuchtenden
Scheibenbereiche realisiert sein.

FEine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung sieht
Lichtverteilungsmuster vor, die in ihrem Ablauf den Eindruck
eines geometrischen Farbwechsels bieten. Beispielsweise
mittels eines Leuchtbalkens, welcher vom Ausgangszustand
»,grin leuchtend“ an einem Ende einen Farbwechsel in die Farbe
rot aufweist. Dieser Farbwechsel auf rot setzt sich zeitlich
abfolgend tUber die gesamte Lange des Leuchtbalkens fort bis
der Endzustand ,rot leuchtend“ eintritt.

Es ist eine unbegrenzte Vielzahl an Lichtverteilungsmustern
und Farbwechsel sowie Geschwindigkeiten dieser Wechsel

moglich.

Erfindungsgemall ist eine Steuereinrichtung vorgesehen, welche
die einzelnen Leuchtmittel des Signalisierungssystems steuert
wobeil die Leuchtstarke und ggf. Lichtfarbe der Leuchtmittel
einzeln oder in Gruppen dgesteuert werden. Die
Steuereinrichtung weist Signaleingange auf, {lber welche der
Steuereinrichtung von der Fahrzeugelektronik die zu
erzeugenden Lichtverteilungsmuster vorgegeben werden, wobei

die Auswahl der Lichtverteilungsmuster in Abhangigkeit wvon
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bestimmten Betriebszustédnden des Fahrzeugs gesteuert wird.
Typische Betriebszustande, welche zu Jjeweils
unterschiedlichen Lichtverteilungsmustern fihren sind , Tir
offen™, ,Tiur vor SchlieBbeginn“, ,Tir im SchlieBvorgang",

,TUr geschlossen“, Turstorung®, etc.

Fine weitere Ausfihrungsform der Erfindung sieht den Einsatz
an der Schienenfahrzeugfront (Frontmaske) vor. An dieser
Stelle sind itiblicherweise Scheinwerfer, Schlussleuchten,
Fahrtrichtungsanzeiger (bei Stralenbahnen), Linien- und
Fahrzielanzeigen vorgesehen. Mit gegenstédndlicher Erfindung
gelingt es, einem Schienenfahrzeug ein spezifisches,
markantes Erscheinungsbild zu geben, welches es dem Passagier
erleichtert die jeweilige Linie schon aus groRerer Entfernung
erkennen zu kénnen. Belspielsweise kann mittels dieser
Signalisierungseinrichtung ein farbig leuchtender Bereich der
Fahrzeugmaske geschaffen werden, dessen Lichtfarbe einfach
gedndert werden kann. Ein solcherart ausgeriistetes Fahrzeug
kann sehr einfach flir verschiedene Linien (mit Jjeweils
anderer zugewiesener Farbe) eingesetzt werden. Mit Ldsungen
gemal dem Stand der Technik (Leuchten mit Farbfiltern) sind

im Gegensatz dazu Umbauarbeiten erforderlich.

Zur Erzeugung der Lichtverteilungsmuster sind Leuchtmittel
vorgesehen. Eine Ausfihrungsform sieht die Anordnung der
Leuchtmittel an der dem Lichtaustritt gegenilberliegenden
Seite der Scheibe der Aubenverglasung vor, wobeil das von den
Leuchtmitteln abgegebene Licht entweder direkt oder {iiber eine

Streuscheibe aus der Scheibe austritt.

Fine weitere Ausfihrungsform sieht die Anordnung der
Leuchtmittel an der dem Lichtaustritt gegenilberliegenden

Seite der Scheibe der Aubenverglasung vor, wobeil das von den
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Leuchtmitteln abgegebene Licht vor dem Eintritt in die
Scheibe an einer reflektierenden Flache reflektiert wird.
Dadurch ist der Vorteil erzielbar, die Leuchtmittel fir den
Betrachter unsichtbar anzuordnen, sodass ein deutlich
gleichm&Bigeres Erscheinungsbild des leuchtenden Teils der
Scheibenoberflache gewdhrleistet ist und Blendung verringert

bzw. vermieden wird.

FEine weitere Ausfihrungsform sieht die Einkopplung des Lichts
mittels eines Lichtleiters vor. Dabei wird das Licht in dem
Lichtleiter gefilhrt und an einer als Streuscheibe
ausgebildeten Begrenzungsfldche des Lichtleiters gestreut.
Das solcherart gestreute Licht dringt im Wesentlichen normal
zu Scheibenoberfldche in die Scheibe ein, durchdringt diese
und tritt an der gegenilberliegenden Scheibenoberfldche aus.
Dadurch sind Lichtverteilungsmuster erzielbar, welche keine
fiir den Betrachter erkennbaren Lichtquellen aufweisen und

eignen sich somit fir hohe gestalterische Anspriliche.

FEine weitere Ausfihrungsform sieht die Einkopplung des Lichts
in der Scheibenebene in die Scheibe selbst vor. Eine
solcherart als Lichtleiter herangezogene Scheibe gibt normal
zur Scheibenoberfldche kein Licht ab, da dieses an der
Scheibenoberflache in das Scheibeninnere zurick reflektiert
wird. Erfindungsgemal werden in dieser Ausfihrungsform an
bestimmten Stellen Storstellen in das Scheibenmaterial
eingebracht, an welchen das Licht gestreut wird. Dieses
gestreute Licht wird teilweise mit einem steileren Winkel als
der Grenzwinkel der Totalreflexion an die Scheibenoberfléche
geleitet und tritt infolgedessen aus der Scheibe aus. Dadurch
sind Lichtverteilungsmuster erzielbar, welche ohne erkennbare
Lichtquellen an beliebigen Stellen einer Scheibenoberflache

erzeugbar sind, was sich flir besonders hohe gestalterische
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Anspriiche eignet. Die Storstellen in dem Scheibenmaterial
kénnen beispielsweise mittels eines Laserstrahls an den
gewlinschten Stellen in die Scheibe eingebracht werden.
Alternativ ist das Zusammensetzen einer Scheibe aus
Teilscheiben moglich, wobei die Verbindungsflachen (z. B.
mittels Aufrauens) die erforderlichen streuenden

FEigenschaften aufweisen.

Als Leuchtmittel sind alle fir Schienenfahrzeuge
gebrauchlichen elektrischen Leuchtmittel einsetzbar.
Insbesondere ist der Einsatz von lichtemittierenden Dioden
(LED) vorteilhaft, da diese sehr kompakte und effiziente
Leuchtmittel darstellen. Mittels LED ist die Veranderung der
Lichtfarbe mdéglich, einerseits durch das Anordnen von LED
unterschiedlicher Lichtfarbe und das geeignete Ansteuern,
andererseits durch den Einsatz von LED mit elektrisch

einstellbarer Lichtfarbe.

Der Einsatz von organischen lichtemittierenden Dioden (OLED)
ist vorteilhaft, da mittels OLED besonders flache

Leuchtmittel aufbaubar sind.

Gegenstandliches Signalisierungssystem kann auch als Ersatz
konventioneller Rickleuchten eingesetzt werden, wodurch
besonders anspruchsvoll geformte Fahrzeugenden ermoglicht

werden.

FEine weitere Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor,
anstelle des Abstrahlens von Licht {iiber eine Scheibe der
AuBenverglasung, Licht iber die Innenverglasung abzustrahlen.
Als Innenverglasungen werden Jjene Glasfldchen bezeichnet,
welche im Innenraum des Schienenfahrzeugs angeordnet sind.

Beispielsweise zdhlen Trennwande mit Glasfiillung,
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Durchgangstiren mit Glasfiillung, Eingangsbereichsabtrennungen
mit Glasfiillung etc. zu diesen Innenverglasungen. Die
erfindungsgemédfe Signalisierungseinrichtung ist auch an
diesen Innenverglasungen einsetzbar. Alle eingangs
angefiithrten Moglichkeiten zur Einkopplung von Licht in die
Scheibe sind auch bei der Anwendung an einer Innenverglasung
anwendbar.

Dadurch ist der Vorteil erzielbar, dass eine optisch
ansprechende Lichtgestaltung insbesondere der
Fingangsbereiche erzielt werden kann. Besonders vorteilhaft
ist es, das unmittelbar bevorstehende SchlieBen der Tlren
auch an diesen Innenverglasungen in Tlrnadhe anzuzeigen, wobeil
bei AuBRenverglasungen mdglichen Lichtverteilungsmuster auch

an Innenverglasungen eingesetzt werden kdnnen.

Innenverglasungen sind hdufig eingefasst, sodass die
Glaskante abgedeckt ist. Bei solchen Innenverglasungen kdnnen
die oben beschriebenen MaRnahmen zur Erzeugung von
Lichtverteilungsmustern eingesetzt werden. Insbesondere ist
das Aufrauen der Scheibenoberfldche (z.B. mittels
Sandstrahlen oder Atzen) zur Lichtauskopplung an bestimmten

Stellen der Scheibenoberflache vorteilhaft.

Bei Innenverglasungen, welche nicht eingefasst sind, bei
welchen also zumindest eine Glaskante offenliegt, kann diese
offenliegende Glaskante zur Abstrahlung von Licht genutzt
werden. Dies ist besonders vorteilhaft, da bei der
Lichtabstrahlung tilber eine Glaskante besonders viel Licht
ausgekoppelt werden kann und sich diese Art der
Lichtabstrahlung auch flir allgemeine Beleuchtungszwecke
eignet. Beispielsweise kann eine vor der lichtabstrahlenden
Glaskante angeordnete Haltestange solcherart beleuchtet

werden, was deren Sichtbarkeit erhoht. Ebenfalls kann diese
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Art der Lichtabstrahlung, wie auch die Abstrahlung an der
Scheibenoberflache auch fir den Einsatz als Notlicht

vorgesehen werden.

FEine weitere Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, die
Jjewellige Erkennungsfarbe einer bestimmten Linie auch an den
Tlirblattern einzusetzen. Dabei werden die Leuchten in den
Tlirblattern so gesteuert, dass sie Licht in der
Erkennungsfarbe der jeweiligen Linie abstrahlen. Dies ist
insbesondere an Bahnsteigen vorteilhaft, an welchen Zlge
unterschiedlicher Linien halten, da dadurch die Passagiere
sehr deutlich und in unmittelbarer Einstiegsndhe die momentan
haltende Linie erkennen k&énnen. Besonders vorteilhaft ist es,
sowohl die Lichtfarbe der Frontmaskenbeleuchtung als auch die
Lichtfarbe der Leuchtbander in den Tirblattern gemeinsam so
zu wahlen das sie der Erkennungsfarbe der jeweiligen Linie
entspricht. Weiters kann dadurch ein Zug auf
unterschiedlichen Linien eingesetzt werden, ohne dass dafilr
irgendwelche Umbauarbeiten erforderliche waren. Diese
Abhadngigkeit der Lichtfarbe von der jeweiligen Linie in
welcher das Schienenfahrzeug eingesetzt wird kann zus&tzlich
von Farbwechseln und geometrisch unterschiedlichen, zeitlich
aufeinanderfolgenden Lichtverteilungsmustern unterstitzt

sein.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Es zeigen beispielhaft:
Fig.l Eine Signalisierungseinrichtung.
Fig.2 Eine Frontmaske eines Schienenfahrzeugs.

Fig.3 Eine Leuchte - erste Ausfihrungsform.
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Fig.4 Eine Leuchte - zweite Ausfihrungsform.
Fig.5 Einen Einstieg in ein Verkehrsmittel.
Fig.6 Ein Tiurblatt mit einer Signalisierungseinrichtung.
Fig.7 Eine Leuchte - dritte Ausfihrungsform.
Fig.8 Eine Leuchte - vierte Ausfihrungsform.
Fig.9 Eine Leuchte - finfte Ausfihrungsform.

Fig.1l0 Einen Eingangsbereich eines Schienenfahrzeugs.

Fig.1ll Eine beleuchtete Haltestange.

Ausfihrung der Erfindung

Fig.l zeigt beispielhaft und schematisch eine
Signalisierungseinrichtung.

Fine Signalisierungseinrichtung 1 umfasst eine
Steuereinrichtung 3 und mindestens eine Leuchte 14. Jede
Leuchte 14 ist elektrisch mit der Steuereinrichtung 3
verbunden, die Lichtabgabe jeder Leuchte wird von der
Steuereinrichtung 3 gesteuert. Dabei kann die Leuchtstarke
und gegebenenfalls die Lichtfarbe jeder Leuchte 14 entweder
einzeln oder gemeinsam mit weiteren Leuchten 14 gesteuert
werden. Die Steuereinrichtung 3 weist eine elektrische
Fnergiezufuhr (in. Fig.l nicht dargestellt) auf. Weiters
umfasst die Steuereinrichtung 3 eine Schnittstelle zu einer
Fahrzeugelektronik 10, iber welche die Steuerelektronik 3 mit
der Fahrzeugelektronik 10 Daten betreffend der
Betriebszustande des Schienenfahrzeugs austauscht.
Insbesondere werden dabeil von der Fahrzeugelektronik 10 an
die Steuereinrichtung 3 Daten beziglich des Zeitpunkts des
geplanten SchlieBens der Tiiren iUbermittelt. Die

Steuereinrichtung 3 iibermittelt an die Fahrzeugelektronik 10

10
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Daten beziiglich ihres internen Status, insbesondere

Fehlermeldungen wie z. B. Lampenausfalle.

Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch eine Frontmaske
eines Schienenfahrzeugs. Die Frontmaske eines
Schienenfahrzeugs bildet die AuRenansicht von vorne und wird
hauptsdchlich nach adsthetischen Gesichtspunkten gestaltet,
wobel regulatorische Zulassungsbedingungen wie das Sichtfeld
fiilr den Fahrzeugfiithrer oder die Lichterfihrung zu
beriicksichtigen sind. Ublicherweise sind weiRe
Frontscheinwerfer vorzusehen. Bei symmetrischen Fahrzeugen,
welche im Zweirichtungsbetrieb eingesetzt werden muss die
Frontmaske auch rote Riicklichter umfassen. Es ist eine
Frontscheibe 6 vorgesehen, welche drei Leuchten 14 umfasst,
die Teil einer Signalisierungseinrichtung 1 sind. Diese
Leuchten 14 sind im unteren Bereich der Frontscheibe 6
angeordnet und geben Licht nur nach aullen ab. Dadurch ist
Jjede Blendwirkung fir den Fahrzeugfithrer ausgeschlossen. Die
Anzahl und Anordnung der Leuchten 14 wird nach
gestalterischen Gesichtspunkten festgelegt. Die Lichtfarbe
der Leuchten 14 kann beispielsweise der Farbe einer
bestimmten Linie entsprechen und durch die Steuereinrichtung
3 verdnderbar sein, sodass ein Fahrzeug auf unterschiedlichen
Linien einsetzbar ist und jeweils die zugeh®rige Farbe der
Frontbeleuchtung aufweist. Weiters ist es mdglich, eine oder
mehrere Leuchten 14 als Ricklicht zu gestalten, sodass die
Rickleuchten besonders harmonisch in die FahrzeugauBenhaut

integriert sind.

Fig.3 zeigt beispielhaft und schematisch eine Leuchte - erste
Ausfihrungsform. Es ist eine Leuchte 14 dargestellt, welche
an einer Seite einer Scheibe 4 einer AuBenverglasung eines

Schienenfahrzeugs angeordnet ist. Die Leuchte 14 umfasst

11
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mindestens ein Leuchtmittel 2, einen Reflektor 12 und gibt
Licht 11 im Wesentlichen normal zur Scheibenebene ab. Dieses
Licht 11 durchdringt die Scheibe 4 und tritt an der
gegenilberliegenden Seite der Scheibe 4 aus. Im Strahlengang
des Lichts 11 ist eine Streuscheibe 8 angeordnet, welche die
Leuchtstarkenunterschiede innerhalb der Lichtaustrittsfléache
minimiert. Dies ist besonders bei punktformigen Lichtquellen
2, wie z. B. bei lichtemittierenden Dioden vorteilhaft.
Weiters sind lichtundurchlassige Bereiche 9 der Scheibe 4 an
der der Leuchte 14 zugewandten Seite vorgesehen. Diese
lichtundurchléassigen Bereiche 9 begrenzen den lichtabgebenden
Teil der Scheibe 4 und bewirken eine klar umrissene Kontur
dieses lichtabgebenden Bereichs.

Die Streuscheibe 8 und der lichtundurchléadssige Bereich 9 sind

nur optional vorzusehen.

Fig.4 zeigt beispielhaft und schematisch eine Leuchte -
zwelite Ausfihrungsform. Es ist eine Leuchte 14 dargestellt,
welche an einer Seite einer Scheibe 4 einer AuBenverglasung
eines Schienenfahrzeugs angeordnet ist. Diese Leuchte 14
umfasst dieselben Bauteile wie das in Fig.3 dargestellte
Ausfihrungsbeispiel, jedoch ist das Leuchtmittel 2 im
Reflektor 12 so angeordnet, dass das Licht 11 ausschlieBlich
lber eine Innenflache des Reflektors 12 gelenkt in die
Scheibe 4 eintritt. Dies stellt eine indirekte Beleuchtung
dar und sorgt flr eine gleichmaBigere Leuchtstérkeverteilung
im lichtabgebenden Bereich der Scheibe 4. Dabei kann eine
Streuscheibe 8 entfallen, ebenso kann eine Innenflidche des
Reflektors 12 als Streuscheibe ausgebildet sein und
solcherart die Leuchtstérkeverteilung gleichmaRiger
gestalten. Wie beil dem in Fig.3 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
ist auch in dem in Fig.4 dargestellten Ausfihrungsbeispiel

ein lichtundurchlé&ssiger Bereich 9 der Scheibe 4 an der der

12
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Leuchte 14 zugewandten Seite vorgesehen welcher eine klar

umrissene Kontur des lichtabgebenden Bereichs sicherstellt.

Fig.5 zeigt beispielhaft und schematisch einen Einstieg in
ein Verkehrsmittel. Es ist am Beispiel einer U-Bahn die
typische Einstiegssituation in ein Verkehrsmittel
dargestellt. Der Einstieg erfolgt iiber ein Tirsystem mit zweil
Tuirblattern 5. Es ist fir einen Fahrgast optisch nicht
erkennbar, wie lange die Turblatter 5 noch gedffnet

verbleiben.

Fig.6 zeigt beispielhaft und schematisch ein Tirblatt mit
einer Signalisierungseinrichtung.

Es ist ein Turblatt 5 mit einer Signalisierungseinrichtung
dargestellt, wobei die Signalisierungseinrichtung in Form
eines Lichtbandes vorgesehen ist, welches die Glasfiillung 4
des Turblatts 5 umschlieRt. Andere Ausfiihrungsformen, bei
welchen dieses Lichtband die Glasfiillung 4 nicht vollstandig
umschlieRt sind ebenso mdglich. Weiters ist gegenstédndliche
Erfindung auch fir Tiurblatter 5 ohne Glasfillung 4
einsetzbar. Dieses Ausfihrungsbeispiel eignet sich fur
mehrere Arten der Signalisierung. Beispielsweise kann eine
Reduktion des beleuchteten Teils des Lichtbandes vorgenommen
werden, sodass beil Offnungsbeginn das gesamte Leuchtband
erleuchtet ist und Uber den Zeitraum des Offenstehens der
leuchtende Teil des Leuchtbands verkleinert wird, sodass bei
dem SchlieBen der Tiir kein Teil des Leuchtbandes mehr
leuchtet. Ebenso ist eine Unterstiitzung der
Signalisierungswirkung durch den Einsatz wechselnder

Lichtfarben moglich.

Fig.7 zeigt beispielhaft und schematisch eine Leuchte -

dritte Ausfihrungsform. Es ist eine Leuchte 14 dargestellt,

13
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welche an einer Seite einer Scheibe 4 einer AuRenverglasung
eines Schienenfahrzeugs angeordnet ist. Die Leuchte 14
umfasst mindestens ein Leuchtmittel 2, einen Reflektor 12
sowle einen Lichtleiter 7. Dieser Lichtleiter 7 ist so mit
dem Reflektor 12 verbunden, dass das von der Lichtquelle 2
erzeugte Licht 11 in den Lichtleiter 7 geleitet wird. Der
Lichtleiter weist eine reflektierende Flache im Strahlengang
des Lichts 11 auf, welche das Licht 11 umlenkt und im
Wesentlichen normal zur Scheibenoberflache in die Scheibe 4
leitet. Diese reflektierende Flache des Lichtleiters 7 kann
als Streuscheibe 8 ausgebildet sein, wobeil dadurch das Licht
auch in den Passagierraum (in Fig.7 oberhalb der geschnitten
dargestellten Scheibe 4) abgestrahlt wird. Ist dies nicht
gewlinscht, so kann der Lichtleiter 7 lichtundurchlédssig
abgedeckt ausgefilhrt werden. Weiteres ist es mdglich, die
reflektierende Flache des Lichtleiters 7 glatt, d.h. ohne
streuende Eigenschaften auszufiihren.

Bei der in Fig.7 dargestellten Ausfihrungsform einer Leuchte
14 kann auch ein lichtundurchlassiger Bereich 9 an der
Oberflédche der Scheibe 4 zur Verbesserung der Kontur des
lichtabgebenden Bereichs vorgesehen werden.

Fig. 7 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel, welches besonders
vorteilhaft fiir den Einsatz an einer Scheibe 4 eines
Tlirblatts 5 ist, da diese Ausfihrungsform nur eine sehr
geringe Bauhthe aufweist. Es ist ein Schnitt normal zur
Scheibe 4 dargestellt, die Leuchte 14 erstreckt sich normal
zur Zeichnungsebene und weist im Allgemeinen mehrere

Leuchtmittel 2 in dem Reflektor 12 auf.

Fig.8 zeigt beispielhaft und schematisch eine Leuchte -
vierte Ausfilhrungsform. Es ist eine Leuchte 14 dargestellt,
welche in der Ebene einer Scheibe 4 einer AuBenverglasung

eines Schienenfahrzeugs angeordnet ist. Ein Leuchtmittel 2

14
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ist in einem Reflektor 12 angeordnet, welcher an der Kante
einer Scheibe 4 so angeordnet ist, dass das Licht 11 in
Richtung der Scheibenebene in die Scheibe 4 eingekoppelt
wird. An der Oberfldche der Scheibe 4 tritt kein Licht aus,
das der Grenzwinkel der Totalreflexion zwischen dem gefiihrten
Licht 11 und der Scheibenoberfldche unterschritten ist. Im
Volumen der Scheibe 4 sind an bestimmten Stellen Stdrstellen
13 angeordnet, welche das Licht 11 streuen und teilweise in
einem groBeren Winkel als dem Grenzwinkel der Totalreflexion
an die Scheibenoberflache leiten. Dieses Licht 11 tritt
beidseitig aus der Scheibe 4 im Bereich der Storstellen 13
aus. Diese Ausfiihrungsform bietet die geringste Bauhthe und
kann ein Leuchtbild an der Scheibe 4 erzeugen, welches ohne
erkennbare Leuchten entsteht. Weiters bietet diese
Ausfihrungsform den Vorteil, dass das Licht 11 beidseitig der
Scheibe 4 austritt und somit beispielsweise sowohl von
zusteigenden als auch von aussteigenden Passagieren gesehen

werden kann.

Fig.9 zeigt beispielhaft und schematisch eine Leuchte -
finfte Ausfihrungsform. Es ist eine Leuchte 14 dargestellt,
welche normal zur Ebene einer Scheibe 4 einer AuBlenverglasung
eines Schienenfahrzeugs angeordnet ist. Das von dieser
Leuchte 14 abgestrahlte Licht wird mittels eines Spiegels 15
reflektiert und in der Ebene der Scheibe 4 weitergeleitet.
Dieses umgelenkte Licht 11 tritt in die Scheibe 4 ein und
wird im Bereich der Stdrstellen 13 gestreut und tritt
beidseitig aus der Scheibe 4 aus. Ist die Abstrahlrichtung
der Leuchte 14 nicht normal zur Scheibenebene, so ist der
Winkel des Spiegels 15 zur Scheibenebene entsprechend

anzupassen.
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Fig.1l0 zeigt beispielhaft und schematisch einen
Eingangsbereich eines Schienenfahrzeugs. Es ist ein typischer
Fingangsbereich einen Passagierschienenfahrzeugs fir den
Nahverkehr, beispielsweise eine U-Bahn, in perspektivischer
Darstellung von innen dargestellt. Eine Tir, umfassend zweil
Tlirblatter 5 dient als Zugang zum Passagierraum. Der
Passagierraum ist seitlich dieser Tir mit Jeweils einer
Trennwand ausgestattet. Diese Trennwand teilt den
Fingangsbereich von dem mit Sitzen ausgestatteten Bereich des
Passagierraums ab. Zur Vereinfachung der Darstellung sind
sonstige Einbauten, insbesondere Sitze nicht dargestellt. Die
Trennwande erstrecken sich in dem gezeigten
Ausfihrungsbeispiel nur bis zur Hohe der Tiroberkante und
sind an der Seitenwand befestigt. Diese Trennwande umfassen
eine Haltestange 16 und eine Scheibe 4. Die Haltestange ist
bezliglich ihres Durchmessers und ihrer
Oberflachenbeschaffenheit so ausgefiihrt, dass Passagiere an
ihr Halt finden kénnen. Trennwande kénnen auch beliebig
anders aufgebaut sein, insbesondere ist eine raumhohe
Trennwand, welche an Boden und Decke befestigt ist mdglich,

ebenso kann die Scheibe 4 eingefasst sein.

Fig.1l1l zeigt beispielhaft und schematisch eine beleuchtete
Haltestange. Es ist ein Schnitt durch eine Haltestange 16 und
eine Scheibe 4 in einer Einbausituation wie in Fig.10
dargestellt. Die Scheibe 4 ist durch eine Leuchte 14, welche
in der Scheibenebene angeordnet ist beleuchtet. Das Licht 11
breitet sich in der Scheibenebene aus und trifft auf der der
Leuchte 14 gegeniilberliegenden Seite auf eine Kante der
Scheibe 4. An dieser Kante tritt das Licht 11 aus der Scheibe
4 aus und trifft auf die Haltestange 16 und wird an der
Haltestange 16 gestreut. Dadurch wird die Haltestange 16

markant beleuchtet, was beispielsweise bei der Anwendung
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gegenstandlicher Beleuchtung als Notlicht besonders
vorteilhaft ist. Die Scheibe 4 kann weiters mit Einrichtungen
zur Lichtauskopplung an der Scheibenoberfliache selbst
ausgestattet sein, in Fig.ll sind jedoch solche Einrichtungen

nicht dargestellt.

17
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Liste der Bezeichnungen

Signalisierungssystem

Leuchtmittel
Steuereinrichtung
Scheibe

Tlurblatt
Frontscheibe
Lichtleiter

Streuscheibe

Lichtundurchlassiger Bereich

Fahrzeugelektronik
Licht

Reflektor
Storstelle

Leuchte

Spiegel
Haltestange
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Patentanspriiche

Signalisierungseinrichtung (1) fir ein
Schienenfahrzeug, umfassend mindestens ein Leuchtmittel
(2) und eine Steuereinrichtung (3) dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Leuchtmittel
(2) und die Steuereinrichtung (3) so eingerichtet und
ansteuerbar sind um mindestens zwei unterschiedliche
Lichtverteilungsmuster zu erzeugen wobeil diese
Lichtverteilungsmuster durch eine Scheibe (4) der
AuBlenverglasung an die Umgebung des Schienenfahrzeugs

abgestrahlt werden.

Signalisierungseinrichtung (1) fir ein Schienenfahrzeug
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtverteilungsmuster sich untereinander durch eine

Jjeweils unterschiedliche Lichtfarbe unterscheiden.

Signalisierungseinrichtung (1) fir ein Schienenfahrzeug
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtverteilungsmuster sich untereinander durch eine

Jeweils unterschiedliche Leuchtstarke unterscheiden.

Signalisierungseinrichtung (1) fir ein Schienenfahrzeug
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtverteilungsmuster sich untereinander durch eine
Jeweils unterschiedliche geometrische

Leuchtstarkeverteilung unterscheiden.
Signalisierungseinrichtung (1) fir ein Schienenfahrzeug

nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die Scheibe (4) der

19
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10.

11.

AuBenverglasung eine Frontscheibe (6) ist.

Signalisierungseinrichtung (1) fir ein Schienenfahrzeug
nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Scheibe (4) der

AuBenverglasung eine Seitenscheibe ist.

Signalisierungseinrichtung (1) fir ein Schienenfahrzeug
nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Scheibe (4) der

AuBenverglasung eine Scheibe eines Tirblatts (b) ist.

Signalisierungseinrichtung fir ein Schienenfahrzeug
nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Leuchtmittel
Licht an einer Kante der Scheibe der AuBenverglasung in
die Scheibe einkoppelt und das Licht an einer
Storstelle in der Scheibe streut und im Bereich dieser

Storstelle normal zur Scheibenebene austritt.

Signalisierungseinrichtung (1) fir ein Schienenfahrzeug
nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Leuchtmittel
(2) Licht Uber einen Lichtleiter (7) in die Scheibe der

AuBlenverglasung einkoppelt.

Signalisierungseinrichtung (1) fir ein Schienenfahrzeug
nach Anspruche 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Lichtleiter (7) eine im Strahlengang angeordnete

Streuscheibe (8) aufweist.

Signalisierungseinrichtung (1) fir ein Schienenfahrzeug

nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch

20
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12.

13.

14.

15.

lo.

gekennzeichnet, dass das die lichtabgebenden Bereiche
der Scheibe der AuRenverglasung von
lichtundurchlédssigen Bereichen (9)der

Scheibenoberflache umgeben sind.

Signalisierungseinrichtung (1) fir ein Schienenfahrzeug
nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass als Leuchtmittel (2)

lichtemittierende Dioden vorgesehen sind.

Signalisierungseinrichtung (2) fir ein Schienenfahrzeug
nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass als Leuchtmittel (2) organische

lichtemittierende Dioden vorgesehen sind.

Signalisierungseinrichtung (1) fir ein Schienenfahrzeug
nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (3) die
Lichtverteilungsmuster in Abhdngigkeit von bestimmten

Betriebszustanden des Schienenfahrzeugs steuert.

Signalisierungseinrichtung (1) fir ein Schienenfahrzeug
nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinrichtung (3) Schnittstellen zur automatischen
Ubertragung bestimmter Betriebszustande durch die

Fahrzeugelektronik (10) umfasst.

Signalisierungseinrichtung (1) fir ein
Schienenfahrzeug, umfassend mindestens ein Leuchtmittel
(2) und eine Steuereinrichtung (3) dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Leuchtmittel
(2) und die Steuereinrichtung (3) so eingerichtet und

ansteuerbar sind um mindestens zwei unterschiedliche

21
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17.

18.

Lichtverteilungsmuster zu erzeugen wobeil diese
Lichtverteilungsmuster durch eine Scheibe (4) der

Innenverglasung abgestrahlt werden.

Signalisierungseinrichtung (1) fir ein Schienenfahrzeug
nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Scheibe (4) der Innenverglasung Teil einer Trennwand

ist.

Signalisierungseinrichtung (1) fir ein Schienenfahrzeug
nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtfarbe der Lichtverteilungsmuster in Abhangigkeit
von der Jjeweiligen Linie in welcher das

Schienenfahrzeug eingesetzt wird bestimmt ist.
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