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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Vorrichtung
(Fig. 3 und Fig. 4) zum Beizen von metallischen
Béndern (2), insbesondere Edelstahl-, und/oder
C-Stahlbander (2) und ist dadurch gekennzeichnet,
dass durch die direkte Aufgabe des elektrischen
Stroms mittels eines Gleichrichters (79) an der
Diamantelektrode (75) und/oder einer Blei93/Zinn7-
Elektrode (75) einerseits OH -Radikale und in spéte-
rer Folge Sauerstoff generiert wird, die das effiziente
Beizen von Metalloberflachen (2) ermdglichen. Die
Neuheit dieses Verfahrens ist die Kombination des
elektrochemischen und gleichzeitigen chemischen
Auflésens der mit metalloxidischem Zunder behafte-
ten Oberfldche des Stahlbandes (2).
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Vorrichtung zum Beizen von metallischen Bandern,
insbesondere Edelstahl-, und/oder C-Stahibadnder und ist dadurch gekennzeichnet, dass durch
die direkte Aufgabe des elektrischen Stroms an einer Diamantelektrode und/oder einer Blei-
Zinn Elektrode, beispielsweise einer Blei93/Zinn7 - Elektrode einerseits OH -Radikale und in

5  spaterer Folge Sauerstoff, generiert wird, die das effiziente Beizen von Metalloberflachen er-
moglichen.

Zur Erzielung eines guten Reinheitsgrades kaltgewalzter rost- und sadurebestandiger Béander
muss ihre Oberfliche im Gang der Weiterverarbeitung von anhaftenden Oxidschichten, dem

10 Zunder der sich bei vorausgegangener Warmebehandlung bildete, befreit werden. Die Zunder-
entfernung geschieht in der Vorfertigung noch mechanisch durch Wirbel- oder Sandstrahler.
Verbleibender Restzunder wie der im weiteren Produktionsablauf aus dem Zwischen- und
Fertigglihen resultierenden Glihzunder, wird durch einen chemischen Vorgang des Beizens
wahrend des Durchlaufens der zunderbedeckten Bander durch mehrere Saurebader abgelost.

15 Als Beizmittel dient ein vorgewdrmtes Sauregemisch (Mischséure) aus mit Wasser verdinnter
Salpetersdure und FluRsdure. Durch Temperatureinwirkung in den Beizbadern kommt es wéh-
rend des Beizvorganges immer wieder zu den sehr unangenehmen und auch umweltbelasten-
den Reaktionen des NO3” Anions zur NOX-Bildung.

20  Es ist das Beizen von kaltgewalzten Edelstahlbandern durch das sogenannte ,Neutralelektrolyt”
- Verfahren bekannt. Hierbei wird die Spannung indirekt auf das Band gepragt. Das bedeutet
dass es keine Berilihrungsstellen zwischen etwaigen Stromrollen und Band gibt. Ein weiteres
Merkmal dieses Verfahren ist, dass die Anoden und Kathoden vollstdndig vom Elektrolyt be-
deckt und horizontal angeordnet ist, d.h. es handelt sich um horizontal geflutete Zellen.

25
Das Patent AT406385B beschreibt ein Verfahren zum elektrolytischen Beizen, wobei als Ver-
fahrensvariante ein vertikal gefiihrtes Band beschrieben wird. Hier handelt es sich um eine
vertikale Anordnung der Elektroden. Hierbei wird die Spannung indirekt auf das Band gepréagt.

Die Elektrolytfliissigkeit (Na,SO,4) wird in den Spalt_zwischen-den-Anoden-und-das-Band gelei- ~

--30——tet-Bei-diesem elektrolytischen Verfahren ist es von Vorteil, dass es zu keiner NOX - Bildung

kommt. Der Nachteil dieses Verfahren ergibt sich aus dem schmalen Einsatzgebiet. Dieses
Verfahren mit dieser Vorrichtung wird ausschlieRlich beim Beizen von kaltgewalztem Edelstahl
eingesetzt.

35  Es werden Methoden im Fachbuch ,Beizen von Metallen®, Dr. Rafael Rituper (Eugen G. Leuze
Verlag) beschrieben, die sich ausschliefilich mit dem elektrolytischen Beizen von Metalloberfla-
chen beschaftigen. Grundséatzlich wird immer wieder auf die Generierung von atomarem Sauer-
stoff direkt an der Anode hingewiesen, der das Beizen erméglicht.

40 Patent DE3937438A1 beschreibt eine Mdglichkeit metallische Oberflachen zu beizen, in Kom-
bination von Fe®* Salzen und/oder gas- bzw. fliissigformigen Sauerstofftragern, wie z.B.: H,0,,
Luft und zusatzlichem Sauerstoff der aus einer anodischen Oxidation gewonnen wird. Hierbei
werden fiir die Elektrolyse zur Sauerstoffgenerierung 0,5 bis 1,0 A/dm? eingebracht.

45 Ferner ist aus der AT-PS 373922 ein Verfahren zum elektrolytischen Galvanisieren von Band
bekannt. Hier handelt es sich um eine vertikale Anordnung der Elektroden. Die Elektrolytflissig-
keit wird in den Spalt zwischen Anoden und Band geleitet. Die Spannung wird direkt aufs Band
gepragt und die Kathoden sind als Stromrollen ausgefiihrt.

50 AuRerdem ist aus dem Patent US4363709 das Beizen von Edelstahlband mit hoherer Strom-
dichte bekannt. Erwahnt werden Stromdichten von 40 bis 60 A/dm? ohne jedoch auf die Appara-
tur einzugehen mit welcher diese in einer grofRtechnischen Anlage, in einem verniinftigen Be-
reich (< 40 Volt) verwirklicht werden kénnen.

55  Die Patentschrift GB2140036 beschreibt weiters eine Vorrichtung zum elektrolytischen Beizen
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mit vertikaler Bandfiihrung, indirekter Stromzufiihrung und durch die Schwerkraft erzwungener
Elektrolytstrémung im Spalt zwischen Band und Elektroden. Hier muss der Strom im Band
lange Strecken zuriicklegen, wobei die Gefahr besteht, dass er an einer der Umlenkrollen abge-
leitet wird und in weiterer Folge nicht mehr fiir den Beizprozess zur Verfliigung steht.

Weitere Recherchen zu diesem Thema sind im Anhang zu ersehen.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Vorrichtung zum elektrolytischen Beizen von Edelstahl-
bandern, und/oder C-Stahlbander wobei der elektrische Gleichstrom direkt auf eine elektrisch
10  leitende Berlihrung zwischen Band und Elektrode (Kathode und/oder Anode) gepragt wird,
dabei wird das Band in einem spitzen Winkel von 30 bis 45° abwarts bis zur Umlenkrolle und
steilem Winkel von 30 bis 45° aufwarts gefiihrt, d.h. die Anode und Kathode sind schrag in
einem Winkel von 30 bis 45° angeordnet und die Elektrolytflissigkeit (Beizldsung) wird zwi-
schen dem Band und den Elektroden eingebracht. Durch den Einsatz von synthetisch herge-
15  stellten Diamantelektroden und/oder Blei93/Zinn7 - Elektroden kdénnen bei der Elektrolyse der
Beizlésung, anstelle von Sauerstoff hier die extrem effektiven OH-Radikale gebildet werden.
Diese oxidieren alle geldsten Inhaltsstoffe innerhalb der Beizlosung. Es wird durch die direkte
Aufgabe des elektrischen Stroms an der Anode einerseits Sauerstoff in statu nascendi, gene-
riert und gleichzeitig durch den Einsatz der Diamantelektrode und/oder Blei93/Zinn7 - Elektrode
20 als Kathode, OH-Radikale gebildet die das Beizen von Metalloberflichen ermdglichen.

Die Erzeugung des Sauerstoffes an der Anode (Stahlband oder Stahlplatte) und die Bildung von

OH-Radikalen an der Kathode ersetzen somit die HNO,, wobei die Beizldsung die Metallkom-

plexe bilden und somit die Oberfliche des Edelstahls und/oder C-Stahl vom Zunder befreien.

25  Die Beizlésung (Mineralsauren wie HF, H,SO4, H:PO4, HCI, Mischséure oder Na,S0O,) dient hier

als Transportmedium des elektrischen Gleichstromes, und gleichzeitig als Beizlésung zur che-

mischen Entzunderung der Stahloberflache. Durch die direkte Stromaufgabe auf der Anode,
kann das metallische Band sein, wird Sauerstoff in statu nascendi, durch die anodische Oxida-_._ . .-

______.______tion _generiert.-Die- Kathode -besteht —aus einer synthetisch hergestellten Diamantelektrode

30 und/oder Blei93/Zinn7 - Elektrode, der auf ein entsprechendes Tragermaterial appliziert und

durch Dotierung von geeigneten Elementen leitfahig gemacht wird. Die besondere Eigenschaft

der Diamantelektroden und/oder Blei93/Zinn7 - Elektroden ist die Form der Wasserzersetzung.

Wahrend bei der Elektrolyse Ublicherweise Wasser in Wasserstoff und Sauerstoff gespalten

wird, liefert die Diamantelektrode und/oder Blei93/Zinn7 - Elektrode einen Arbeitsbereich, in

35 dem anstelle von Sauerstoff entweder Ozon oder hochreaktive Hydroxylradikale gebildet wer-

den.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrolyse-

flache in einem schragen Winkel von 30 bis 45° (Fig. 3) stattfindet, diese Konfiguration erlaubt
40  das Anheben der Elektroden 15 (Fig. 3) und auch das Anheben der Umlenkrolle 14' (Fig. 3),

somit wird das Einbringen eines Stahlbandes wesentlich erleichtert. Weiters ergibt sich eine

vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung, durch die in Laufrichtung des Bandes angeordnete

Abstandshalter, die es erlauben das Band so knapp als moglich an die Elektroden anzubringen

ohne dabei eine Beriihrung des Bandes zur Elektrode zu ermdglichen. Somit ist gewahrleistet,
45  dass das Band mit der Elektrode keinen elektrischen Kurzschluss bildet.

Eine der herausragenden Ergebnisse dieser Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Beizzeiten gegenlber dem herkdmmlichen chemischen Entzundern, und auch gegeniiber dem
elektrolytischen Beizen, deutlich verkiirzt werden. Die Begriindung dafiir ist die Bildung von

50  hocheffizientem OH Radikal, Sauerstoff in statu nascendi und gleichzeitigem chemischen Ab-
tragen bzw. Auflésen des Oxids an der Metalloberflache.

Eine glinstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Diamantelekt-
rode und/oder Blei93/Zinn7 - Elektrode eine hohe Stabilitdt gegeniiber aggressiven Beizldsun-
55  gen aufweist.
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Eine vorteilhafte Weiterbildung dieser Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Gleich-
strom alternierend auf das zu beizende Band und der Elektrode geprégt wird, das bedeutet das
die Elektroden immer abwechselnd kathodisch dann anodisch und wieder kathodisch mit
Gleichstrom beaufschlagt werden kdnnen.

Eine giinstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Gleichstrom
vorzugsweise direkt pulsierend auf das zu beizende Band und der Diamantelektrode und/oder
Blei93/Zinn7 - Elektrode gepragt wird.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Gleich-
strom auch kontinuierlich aufgegeben werden kann.

Eine glnstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass als Elektrolyt
Mineralsduren, Mischsdure und/oder alkalische Elektrolyte, wie Na,SO, verwendet werden
kénnen.

Eine vorteilhafte Weiterbildung dieser Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass bei der Ver-
wendung von Mischsdure nur minimale bis gar keine NOX - Entwicklung stattfindet, da der
generierte Sauerstoff, bzw. OH-Radikale die Produktion von NOX sofort wieder zu HNO; oxidie-
ren lasst.

Eine ginstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass durch diese An-
wendung des Gleichstromes, die HNO; ersetzt und somit keine Malnahmen zur Reduktion des
unweigerlich entstehenden NOX gesetzt werden muss. Der Einsatz von Harnstoff, bzw. Was-
serstoffperoxid fallt weg.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische
Spannung variabel eingestellt werden kann und somit die metallische Oberfliche des Bandes,
__bei Bedarf auch poliertwird.._ .. e T T

Eine glnstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrolytauf-
gabemenge (Beizlésungsmenge) im Spalt, zwischen dem Diamantelektrodenpaar und/oder
Blei93/Zinn7 - Elektrodenpaar und dem Band geregelt erfoigt. Dadurch kann das Band hydrau-
lisch oder mechanisch genau in der Mitte zwischen den Elektrodenpaar positioniert werden. So
kann der Abstand zwischen den Diamantelektroden und/oder Blei93/Zinn7 - Elektrode und dem
Band auf ein Minimum reduziert werden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Spalt zwi-
schen den Diamantelektroden und/oder Blei93/Zinn7 - Elektrode veradndert werden kann. So
kann das Band einfach an die Bandwelligkeit angepasst werden.

Eine glinstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Bandwelligkeit
ermittelt und die Diamantelektroden und/oder Blei93/Zinn7 - Elektroden vom Band entfernt
werden, sodass eine Berlihrung zwischen Band und Diamantelektroden und/oder Blei93/Zinn7
- Elektroden vermieden werden, die zwangsléaufig zu Kurzschlissen fiihren wirden.

Sie ist auch dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung zur Einstellung bzw. Regelung des
Abstandes zwischen Band und Diamantelektroden und/oder Blei93/Zinn7 - Elektroden vorgese-
hen ist. Der verstellbare Abstand zwischen Band und Diamantelektroden und/oder Blei93/Zinn7
- Elektroden ermdglicht eine Anpassung des Stromflusses und in weiterer Folge eine Senkung
der Stromkosten. Die Zelle ist durch die schrdge Anordnung platzsparend angeordnet. Der
Platzbedarf betragt wesentlich weniger gegeniiber den herkdmmlichen chemischen Beizanla-
gen. Weiters ergibt sich eine sehr gute Bandfiihrung dadurch, dass das Band keinen Durch-
hang aufweist.
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Eine glunstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die schrage Beiz-
zelle sowohl in Schubbeizen, als auch in so genannten Kontibeizen eingesetzt werden kann, da
das Einbringen des Bandes durch das Aufklappen der Diamantelektroden und/oder
Blei93/Zinn7 - Elektroden und gleichzeitigen Anheben der Umlenkrolle wesentlich vereinfacht
wird.

Eine vorteilhafte Variante der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass eine Regeleinrich-
tung fir die Aufgabemenge der Elektrolytfliissigkeit (Beizlosung) vorgesehen ist, wobei pro
Flussigkeitseinlauf zwischen Band und Diamantelektroden und/oder Blei93/Zinn7 - Elektroden
eine eigene Regeleinrichtung vorgesehen ist, dadurch kann die Strémung an der Bandbreite
angepasst und auch fiir Bandern unterschiedlicher Breite optimal eingesetzt werden. Durch die
sich ergebende hydraulische oder mechanische Fiihrung des Bandes, kann die Position des
Bandes gezielt zwischen dem Diamantelektrodenpaare und/oder Blei93/Zinn7 - Elektrodenpaa-
re eingestellt werden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Altbeize,
das heifdt die verbrauchte Beizlosung keine Nitrate enthdlt und kann dadurch wesentlich kos-
tenguinstiger und leichter regeneriert werden. Die energetischen Aufwendungen bei der Hydro-
pyrolyse der Altidsungen fallen wesentlich geringer aus als bei herkdmmlichen Techniken.

Eine glinstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass samtliche Dosier-,
Uberwachungs- und Tankeinheiten bzw. Pumpen fiir HNO; und Harnstoff wegfallen, dadurch
grofRe Kostenersparnis.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass eine genaue
Einhaltung der Konzentration des Beizbades mdglich ist, dadurch Steigerung der Qualitat der
Oberflache des Stahlbandes.

Eine vorteilhafte Variante der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass durch-die-Regelung——-— —— -

des-Stromflusses die Oberflache des Bandes schnell, effizient und der Art der Qualitat entspre-
chend gebeizt werden kann, ohne dabei die Umwelt durch schadliche Gase, wie NOX oder
Nitratsalze in der Altbeize zu belasten.

Die Neuheit an diesem Verfahren ist die Kombination der anodischen Oxidation und somit OH -
Radikal- und Sauerstoffbildung und dem gleichzeitigen elektrochemischen Auflésung des Zun-
ders an der metallischen Oberfliche eines Stahlbandes. Weiters die neuartige Vorrichtung
(Fig. 3 und Fig. 4) zur Behandlung des Bandes die nun anhand der Zeichnungen beispielhaft
erlautert wird, wobei Fig. 1 das Schema einer herkdmmlichen Beizanlage mit chemischem
Abtrag durch die Mischs&ure zeigt. Fig. 2 zeigt eine Anlage nach dem ,Neutralelektrolyt* Verfah-
ren, Fig. 3 eine Beizzelle nach dem erfindungsgeméafien Verfahren, Fig. 4 eine Anlage nach
dem erfindungsgeméaRen Verfahren.

Fig. 1 zeigt ein Beizbecken 1 nach dem Stand der Technik. Das Metallband 2 wird Uber die
Abhaspel 74 durch die Entfettungsbecken 3 gefiihrt, anschlieRend mit deionisiertem Wasser in
der Spiile 4 gereinigt um danach im Beizbecken 7 mit der Mischsaure 3 (HF/HNO;) den chemi-
schen Abtrag des Zunders zu beginnen. Die Mischsdure 5 wird von einer Pumpe 6 (iber eine
Leitung 7 in das Beizbecken 7 geleitet und (ber eine Leitung 8 beispielsweise in einen Zwi-
schenbehalter 9 abgeleitet, wo die Mischséure 5 wieder rezirkuliert wird. Die Zudosierung einer
Harnstoffldsung 70 erfolgt Uber eine Pumpe 71 direkt in das Beizbad 7 und wird aus umweltbe-
wusstem Grund gemacht, somit wird der NOX Anteil reduziert. Das Band 2 wird nach der Beiz-
sektion 7 mit deionisiertem Wasser in der Spile 72 von anhaftender Mischs&ure gereinigt,
danach mittels Geblase im Trockner 13 vom Wasser befreit und an der Aufhaspel 74’ aufgerollit.

Fig. 2 zeigt einen Beizbehélter 1 nach dem Stand der Technik. Das Metallband 2 wird durch
den Elektrolyt 3 beispielsweise Na,SO,, zwischen den Kathoden 4 und Anoden 5 hindurchge-
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flhrt. Der Abstand der Elektroden und Band betragt Ublicherweise ca. 70 bis 150 mm, wobei
das Band 2 einen gewissen Durchhang aufweist, der durch Stitzrollen, z.B. in Anlagenmitte,
verringert werden kann. Der Elektrolyt 3 wird von einer Leitung 8 beispielsweise in einem Zwi-
schenbehélter 9 abgeleitet, und von einer Pumpe 7 (iber die Leitung 6 ins Beizbecken 71 zu-
ruckgefuhrt von wo der Elektrolyt 3 rezirkuliert wird.

Fig. 3 zeigt eine Beizzelle nach der Erfindung. Das metallische Band 2 z.B. Edelstahl- und/oder
C-Stahlband, wird in den Spalt zwischen den Elektrodenpaar 15 gefiihrt. Jeweils sind ein Elekt-
rodenpaar 15 und eine Stromrolle 74 mit dem Gleichrichter 79 verbunden. Die Elektroden 15
konnen in die Richtung 20, und die Umlenkrolle 74'in die Richtung 20’ bewegt werden, sodass
der Abstand zwischen Band 2 und Elektrodenpaar 15 einstellbar ist. Dies ermdglicht eine opti-
male Stromnutzung. Die Elektrolyt- 3, bzw. Beizlosungaufgabe 3 erfolgt mittels Pumpe 7 Uber
eine Leitung 6 wobei Leitungen 21, 21', 21", 21" vorgesehen sind, die den Elektrolyt 3 in die
Spalte 24, 24', 24", 24" zwischen Band 2 und Elektrodenpaar 15 einspeisen. Die Elektrolyt-,
bzw. Beizldsungaufgabe 3 kann nun durch die Regelventile 22, 22°, 22", 22" an die erforderli-
chen Bedingungen angepasst werden. Nach Durchgang zwischen Band 2 und Elektrodenpaar
15 wird der Elektrolyt 3 im unteren Teil 23 der elektrolytischen Beizzelle 13 gesammelt und der
Pumpe 7 zugefiihrt. Die Abstandshalter 25, 25', 25", 25" sind in Laufrichtung des Bandes ange-
ordnet.

Fig. 4 zeigt eine Anlage mit einer Abhaspel 77 und einer Aufhaspel 18, die es ermdglichen das
Band 2 mit einer entsprechenden Geschwindigkeit durch die Behandlung hindurchzuziehen. Die
Behandlung besteht aus einer chemischen und/oder elektrolytischen Entfettung 72, um das
gedlte Band reinigen zu kdnnen, und einer elektrolytischen Beizzelle 73. Die Beizzelle 13 ist
verbunden mit 4 Gleichrichtern. Die Anordnung der Elektrodenpaare 15 wurde so gewéhlt, dass
jeweils nur ein Elektrodenpaar 15 mit einer Stromrolle 74 und mit einem Gleichrichter verbun-
den ist. Durch die Gleichrichtereinstellung kénnen variable elektrische Spannungen, pulsierend,
alternierend und/oder kontinuierlich auf die Elektroden 15 gepragt werden, die bei Bedarf die

~~ ~Oberflache des metallischen-Bandes-2-polieren:-Das Band-2-wird-iiber-die Stromrollen-14,-14*—— - —-

umgelenkt.

Anhang:

Electrolytic pickling device for steel pipe JP63270500
Electrolytic pickling device for steel pipe JP2205700
Electrolytic pickling and polishing method JP4301099
Electrolytic pickling method for stainless steel strip JP55122900
Electrolytic pickling device for band stainless steel strip JP1168900
An electrolytic method of cleaning iron or steel GB129489
Electrolytic pickling apparatus 2,759,888
Electrolytic pickling apparatus GB745869
Electrolytic pickling device for stainless steel and

method for annealing and pickling stainless steel strip JP9316699
Elektrolytisches Oberflachenbehandlungsverfahren und

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens EP0695818A1
Electrolytic pickling method for stainless steel strip JP9087900

Verfahren zur Reinigung der Oberflache von Gegenstédnden
aus Eisen oder Stahl auf elektrolytischem Wege
Electrolytic pickling method of stainless

Diamantelektrode und Verfahren zu ihrer Herstellung

Nr.323066 Klasse 48a
KR2003053577

W02004005585
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Patentanspriche:

1.

10.

11.

Verfahren zum Beizen von metallischen Bé&ndern, insbesondere Edelstahl-, und/oder
C-Stahlbander (2) und ist dadurch gekennzeichnet, dass durch die direkte Aufgabe des
elektrischen Stroms (19) an einer Diamantelektrode (15) und/oder einer Blei-Zinn Elektrode
(15), beispielsweise einer Blei93/Zinn7 - Elektrode (15) OH -Radikale gebildet werden, die
das Beizen von den zu behandelten Metalloberflichen (2) erméglichen.

Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, dass die Stromaufgabe
(19) direkt auf das Band (2) Gber Stromrollen (14, 14') bzw. Strombursten und auf ein Elekt-
rodenpaar (15) gepragt wird, wobei an der Anode atomarer Sauerstoff durch die anodische
Oxidation und gleichzeitig (iber die Diamantelektrode (15) und/oder Blei/Zinn - Elektrode
(15), beispielsweise Blei93/Zinn7 - Elektrode (15) OH -Radikale generiert werden und so-
mit die HNO; ersetzen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2 ist dadurch gekennzeichnet, dass eine pul-
sierende und/oder kontinuierliche Stromaufgabe (19) direkt auf die Elektroden erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3 ist dadurch gekennzeichnet, dass der Gleich-
strom (19) alternierend (Reverse pulse plating) auf das zu beizende Band (2) und der
Elektrode (15) gepragt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 4 ist dadurch gekennzeichnet, dass fur das chemische
Abtragen und/oder Aufldsen des Zunders, an der Oberflache des metallischen Bandes (2)
ein Gemisch aus Mineralsduren und Wasser (3) in der Konzentration von 10 g/l bis 250 g/i
Mineralsdure verwendet wird, wobei die Konzentration der Mineralsduren zwischen 50 und
200 g/l, vorzugsweise 150 g/l betragt.

_ 6. —Verfahren-nach-einem-der Anspriiché 1 bis 5 ist dadurch gekéﬁhiéichnet, dass die Elektro-

Iytflissigkeit (3) ein Gemisch aus Wasser und Na,SO, (Natriumsulfat) und die Elektrolytzu-
sammensetzung gezielt auf das zu beizende Band eingestellt wird, wobei die Konzentrati-
on der Na,S0O, zwischen 100 und 350 g/l, vorzugsweise 150 g/l Na,SO, betragt und diese
Elektrolytiosung (3) OH -Radikale bildet, die das Beizen der Oberflaiche des Bandes (2)
ermoglicht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6 ist dadurch gekennzeichnet, dass die Elektro-
lytflissigkeit (3) Mischsaure (HF/ HNO3) und die Mischsdurezusammensetzung gezielt auf
das zu beizende Band (2) eingestellt wird und somit das Beizen durch elektrochemischen
Abtrag der metallischen Oberflache erméglicht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 ist dadurch gekennzeichnet, dass die Elektro-
Iytflissigkeit (3) Mischsdure verwendet wird, wobei die Konzentration und Zusammenset-
zung der Mischsé&ure (3) die Ublicherweise bei der chemischen Beize zum Einsatz kommt.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 8 ist dadurch gekennzeichnet, dass die Stromdichten (Am-
pere pro Flacheneinheit) (19) gezielt auf das zu beizende Band §2) eingestellt wird, wobei
Stromdichten an den Elektroden (15) zwischen 0,5 und 150 A/dm* betragt.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens (Fig. 3) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Beizzelle (Fig. 3) schrag in einem Winkel von 30 bis 45°
abwarts und 30 bis 45° aufwarts angeordnet ist, sodass das Band (2) einfach und effizient
in die Beizzelle eingebracht werden kann.

Vorrichtung (Fig. 3) nach einem der Anspriiche 10 ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Elektroden (15) und die Umlenkrolle (20') wahrend des Einbringens des Bandes hydrau-
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lisch und/oder mechanisch weg gehoben wird, somit ist diese Variante fiir Schub- und Kon-
tibeizen geeignet.

Vorrichtung (Fig. 3) nach einem der Anspriiche 11 ist dadurch gekennzeichnet ist, dass
das Band (2) schrag gefuihrt wird, die Anode (15) und Kathode (15) sind schrag angeord-
net, und die Elektrolytflissigkeit (3) zwischen dem Band (2) und den Elektroden (15) ein-
gebracht wird.

Vorrichtung (Fig. 3) nach einem der Anspriiche bis 12 ist dadurch gekennzeichnet, dass
der Spalt (24, 24', 24", 24™) zwischen den Elektroden (15) veréndert werden kann, so kann
das Band (2) einfach an die Bandwelligkeit angepasst werden.

Vorrichtung (Fig. 3) nach einem der Anspriiche 13 ist dadurch gekennzeichnet, dass eine
Regeleinrichtung (22, 22", 22", 22") fiir die Aufgabemenge (21, 21', 21", 21") der Beizflus-
sigkeit (3) vorgesehen ist.

Vorrichtung (Fig. 3) nach einem der Anspriiche 14 ist dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen Band (2) und Elektrode (15), durch Abstandhalter (25, 25', 25", 25") in Bandlaufrich-
tung auf den fixierten schrag eingebauten Elektroden (15) montiert ist.

Vorrichtung (Fig. 3) nach einem der Anspriiche 15 ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Elektrolytaufgabemenge (21, 21', 21", 21™) im Spalt (24, 24', 24", 24™), zwischen den Elekt-
roden (15) und dem Band (2) geregelt (22, 22', 22", 22™) erfolgt.

Vorrichtung (Fig. 3) nach einem der Anspriiche 16 ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Stromfluss (19) auf die Elektroden (15) geregelt erfolgt.
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