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A taldlmany szerinti eljarasban olefineket és izoparaf-
finokat tartalmazé szénhidrogénelegyet reagaltatnak
katalizator jelenlétében, mely katalizator egy
sorbakapcsolt reaktorbol, iilepitétartalybdl, hdcseré-
16b6] és visszakeringetd vezetékbdl allo, a fluidum
aram altal atjarhaté korpalyan aramlik, mely korpa-
lyéan a katalizator természetes cirkulacidja kizardlag a
belépd szénhidrogének energidjanak hasznositasaval
¢s a korpalya mentén fellépd siriség kiilonbség ha-
tasara jon létre. A talalmany szerinti eljaras a kovetke-
z6 1épésekbol all:

A leiras terjedelme: 11 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)

—a szénhidrogénelegyet katalizatort tartalmazo reak-
torba vezetik, ahol a katalizator hidrogén-fluorid, ami
higitészerként szulfolént tartalmaz;
reaktorbol kilépé alkilat termékelegyet, ami szénhidro-
géneket és katalizitort is tartalmaz, a reaktorbol az
lilepitotartalyba vezetik, ahol a fazisokat szénhidrogén
fazisra és katalizator fazisra kiilonitik;

— a katalizator fazist a hdcserélbe vezetik, ahol ener-
gidjat kozvetett hocsere révén eltavolitjak, igy hiitostt
katalizatort allitanak el; és

— a hiitott katalizatort katalizatorként a reaktorban
felhasznaljak .
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Jelen talalmany olefineket és izoparaffinokat tartalmazo
szénhidrogénelegy reagéltataséra vonatkozik. A talal-
many szerinti eljarast egy alkilez0 rendszerben kivitelez-
ziik, melyben az alkilez6 katalizator cirkulacios aramla-
sat valdsitjuk meg. A taldlmany szerinti eljardssal
alkilezett terméket (alkilatot) allitunk el6 szénhidrogén-
-elegy, valamint HF-t és higitoszerként szulfolant tartal-
mazé katalizatorkészitmény érintkeztetésével.

Szénhidrogének katalitikus alkilezésére szamos elja-
rés ismeretes. gy példaul a 882 644 sz. brit szabadalmi
leirasban szénhidrogének katalitikus alkilezését ismerte-
tik folyékony alkilezd katalizatorok, igy kénsav, foszfor-
sav és els@sorban hidrogén-fluorid alkalmazasaval. Az
eljarasban a folyékony katalizatort az egymashoz kap-
csolt berendezéseken at aramoltatjak.

A szénhidrogének katalitikus alkilezésével kapcsola-
tos legnagyobb nehézséget az alkilez6 katalizator keze-
1ése jelenti, azaz a katalizator szallitdsa a reakcidrendszer
és a katalizator regenerald rendszer killonbozé részei
kézott. Ez akkor kiilondsen nagy probléma, ha savkata-
lizatorokat, példaul hidrogén-fluoridot alkalmazunk, mi-
vel ezek az anyagok sok esectben nagymértékben
korréziv hatdsuak a szokdsos szerkezeti anyagokkal
szemben. Killonleges felszerelésekre, példaul 6tvozet-
bol késziilt szelepekre és edényekre, kiilonleges szi-
vattyukra és szivattyutomitésekre van sziikség. Tovabba
kiilonleges biztonsagi rendszabalyoknak kell megfelelni
akkor, ha a szénhidrogének alkilezése az emlitett savka-
talizatorok alkalmazasaval torténik.

A hidrogén-fluoridnak, mint alkilezd katalizatornak a
kezelésével kapcsolatos problémak megoldasara az egyik
javasolt eljaras olyan megfeleld higitoszerek alkalmazasa,
melyek hasznélata az alkilat végtermék tulajdonsagaira
nincs kedvezétlen hatassal. A WO 93/00316 szamon koz-
zétett nemzetk6zi szabadalmi bejelentésben izoparaffin-
-olefin alkilezési eljarast és ebben alkalmazhat6 javitott
alkilezd katalizatort ismertetnek. A katalizator hidrogén-
-fluoridbdl, halogénezett szulfonsavakbdl, mint példaul
klér-, fluor-szulfonsavbol vagy di-, triftluor-metanszulfon-
savbdl és oldoszerbdl, mint példaul acetil-halogenidbdl,
benzoil-halogenidbdl vagy észterekbol all.

A hidrogén-fluorid higitasara alkalmas higitoszerek
tartalmazhatnak  szulfonvegyiileteket,  elénydsen
szulfolant. A szulfolant és hidrogén-fluoridot tartalmazé
katalizatorok alkalmasnak bizonyultak {istreaktorokban
torténd alkalmazasban, melyekben hosszi érintkezési
id6k alkalmazasa lehetséges. Mindazonaltal a jelentds
biztonsagtechnikai kérdések miatt sziikség lenne
cirkulaltatdsos vagy természetes cirkulaciét alkalmazéd
alkilezési rendszerekre, 4m jelen taldlmany szerinti elja-
ras felismerését megel6zden nem volt teljesen biztos,
hogy a szulfolant és hidrogén-fluoridot tartalmazd
alkilezd katalizatorok fizikai tulajdonsagai mellett lehet-
séges lesz cirkulacids alkilezési rendszer hasznalata.
Bizonytalan volt, hogy az olefin szénhidrogének
izoparaffin szénhidrogénekkel szulfolan és hidrogén-
-fluorid katalizator jelenlétében megvaldsitott alkilezési
reakciojanak kinetikai jellemz6i olyanok, amelyekkel
lehetséges a cirkulacidés arami alkilezési rendszerek
hasznalata.
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Célunk volt olyan eljaras kidolgozasa, melyben a
szénhidrogének reagaltatasa alkilez katalizator jelenlé-
tében, cirkulacios alkilezési rendszerben kivitelezhet6.

A taldlmany szerinti eljarasban olefineket és
izoparaffinokat tartalmazo szénhidrogénelegyet reagal-
tatunk katalizator jelenlétében, mely katalizator egy
sorbakapcsolt reaktorbél, iilepitdtartalybol, hécserélo-
bol és visszakeringeto vezetekbdl allo, a fluidum aram
altal atjarhaté korpalyan aramlik, mely korpalyan a
katalizator természetes cirkulacidja kizardlag a belépd
szénhidrogének energiajanak hasznositisaval és a kor-
palya mentén fellépd silirliségkiilonbség hatasara jon
létre. A talalmany szerinti eljaras a kovetkezd 1épések-
bol all:

— szénhidrogénelegyet katalizatort tartalmazo reak-
torba vezetjik, ahol a katalizator hidrogén-fluorid, ami
higitészerként szulfolant tartalmaz;

~ az olefinek és izoparaffinok reakcidjabol képz6dé
reaktorbol kilépd alkilat termékelegyet, ami szénhidro-
géneket és katalizatort is tartalmaz, a reaktorbol az
iilepitotartalyba vezetjiik, ahol a fazisokat szénhidrogén
fazisra és katalizator fazisra kiilonitjik;

— a katalizator fazist a hdcserélébe vezetjiik, ahol
energidjat kozvetett hdcsere révén eltavolitjuk, igy hitétt
katalizatort allitunk el§; és

— a hiitott katalizatort katalizatorként a reaktorban
felhasznaljuk.

A talalmany oltalmi kérébe tartozé megoldasokat és
azok eldnyds vonasait a kovetkezo részletes leirasban,
illetdleg az igénypontokban adjuk meg. A taldlmany
bemutatasara szolgal tovabba a kdvetkezé dbra:

Az 1. abran alkilezési reaktorbol, ilepitétartalybol,
hdcserelobol és visszakeringetd vezetékbol allo cirkula-
cios aramu alkilez6 reaktor rendszert mutatjuk be.

Meglepetéssel tapasztaltuk, hogy szulfolant és hidro-
gén-fluoridot tartalmazé katalizatorelegy alkalmazasa-
kor szénhidrogének katalitikus alkilezési reakcidjaban
reakcidzonabdl, iilepit6zonabol, hdcseréld zoéndbdl és
visszakeringetd vezetékbol allé rendszerben. Az ilyen
cirkulacios rendszer miikodése nagymértékben fligg
olyan tényez6ktd]l, mint példéul az alkalmazott alkilezd
katalizator fizikai tulajdonsagai, az alkilezési reakcid
kinetikaja, és az alkilez0 rendszer geometriai kialakitésa.
Az alkilezési eljarasban alkalmazott alkilez katalizator
fizikai tulajdonsagai nagymértékben befolyasoljak az
4ramlési rendszer miikodését, mivel a keringés hajtoere-
je aszénhidrogén-betaplalas és a katalizator kozott fenn-
allo striségkiilonbség. Az elsddleges hajtéerét a reak-
c16zonaba belépd szénhidrogén aram kinetikus energiaja
szolgaltatja, de elényosen az anyagaramok siiriiségkii-
l6nbsége miatt all el6. A szénhidrogénelegy aramban az
atlagos vagy dramsiriiség kisebb, mint a cirkuldlé aram
slirlisége, ezért egy statikus nyomaskiilonbség jon létre,
mely ardnyos a két anyagaramra hat6 teljes felhajtéers-
vel. Abbodl a célbdl, hogy a rendszer dllandosult allapotba
keriiljon, a kering® aramok nyomasesésénck egyenlének
kell lenni a kialakulé statikus nyomas és a belépd aram
mozgdsa 4altal létrehozott nyomds dsszegével. Ha egy
lefelé iranyuld keverékfazis dramlas lenne kivanatos,
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arra is van lehetdség, hogy mozgd aramként nehezebb
folyadékot hasznaljunk.

A rendszer miikodését elsddlegesen areakciézénaban
lejatsz6do alkilezési reakcid kinetikaja hatirozza meg.
Elvben a reakcidsebesség, mellyel az alkilezési reakcio
a reakciozonaban lejatszodik, meghatarozza az adott re-
akciorendszer szerkezetét és geometriajat. Mivel a reak-
ciGsebesség jelentds hatdssal van a természetes cirkula-
cids rendszer miitkddésére, a jelen taldlmany szerinti, itt
ismertetésre keriilé eljards felismerése el6tt nem volt
ismert, hogy a szulfolant és hidrogén-fluoridot tartalma-
z6 katalizatorokkal végrehajtott katalitikus szénhidro-
gén alkilezés természetes cirkuldcids rendszerben is
megvalosithato.

A szulfolant és hidrogén-fluoridot tartalmazo katali-
zator elegyek fizikai tulajdonsagai, koztiik katalitikus
tulajdonsagai valdjaban olyannyira kiilonboznek a tobbi
szokasos és ismert alkilezd katalizator tulajdonsagaitol,
hogy a katalitikus alkilezés teriiletén jaratos szakember
sem gondolhatta, hogy ez a katalizator elegy természetes
cirkulacids rendszerben is alkalmazhato.

Felismertiik, hogy a szénhidrogének alkilezési reak-
cigjaban szulfolant és hidrogén-fluoridot tartalmazo
katalizator elegy alkalmazasa mellett is hasznalni lehet
atermészetes cirkuldcios rendszert akkor, ha az alkalma-
zott eljarasi koriilmények és a rendszer geometriai kiala-
kitasa olyan, hogy a felfelé aramlo reakcioelegyben az
alkilezési reakci6 a reaktor alkilezd zonajaban jatszodik
le. Ugy talaltuk, hogy a szénhidrogén reaktansok tartz-
kodasi ideje a reakcidzénaban, az alkilez6 katalizator
jelenlétében, elegendé kell legyen ahhoz, hogy 1ényegé-
ben az olefin reaktans teljes konverzidja a reaktor reak-
cidzondjaban lejatszédhasson. A megkivant kontaktidé
meghatarozhatja a cirkulacios rendszer, els§sorban a
reaktor, geometriai kialakitdsat és méreteit.

A, kontaktid6t” gy definiadljuk, mint azt az idGtarta-
mot, ameddig a szénhidrogén reaktansok és a katalizator
bensdségesen érintkezve a reakcidzénaban tartézkod-
nak. Ugy talaltuk, hogy a természetes cirkulacios rend-
szer ismertetésre keriilé geometriaja mellett a kontaktido
altalaban meg kell haladja a koriilbeliil 5 masodpercet.
A kontaktid6 elony6sen legalabb koriilbeliil 10 masod-
perc, legeldnydsebben a kontaktidd legalabb 20 masod-
perc.

A megkivant kontaktidé nagymértékben meghataroz-
za a természetes cirkuldcios rendszer geometriai kialaki-
tasat, és sziikkségszertien a reakcidzona méreteit is. Utob-
binak biztositania kell, hogy az alkilezésre keriil6 szén-
hidrogének az alkilezd katalizatorral a reakciézonaban
megfelel ideig legyenek érintkezésben ahhoz, hogy az
alkilezésireakci6 lejatszodhasson. Az alkilezésireakcid-
zéna méreteinek tovabba olyannak kell lenni, hogy a
katalizatort és a szénhidrogéneket tartalmazé rendszer-
ben létrejojjon a természetes cirkuldcio. A természetes
cirkulacios rendszer reakciézonajanak sziikséges mére-
tezése a szakteriileten jaratos szakember el6tt sem kézen-
fekvé, mivel az alkilezési katalizator, nevezetesen a
szulfolan és a hidrogén-fluorid tartalmu katalizator fizi-
kai tulajdonsdgai masok, mint az ismert katalizator
készitményeké.
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A reakcidézona méreteit befolyasold egyéb tényezok
koz6tt megemlitjiik a betaplalt szénhidrogén és a katali-
zator viszonylagos siirliségét, a katalizator viszkozitasat
és magat az alkilezési reakciot. Meghataroztuk, hogy
ahhoz, hogy a katalizator és a szénhidrogén reaktansok
természetes cirkulacidja egy megkozelitdleg kor kereszt-
metszetii anyagaramot biztosito reakciézonaban létrej6)-
jon, a reakcidzonanak altalaban fuggdleges irdnyban el-
nyulénak vagy nagy méretiinek kell lenni, ahol az also
rész, a felso rész és a reakcidzona hossza a reakcidzona
névleges atmérdjéhez viszonyitva nagyobb mint 5: 1.
A reakcidzona atmérdjén vagy névleges dtmérdjén azt az
aranyt értjiik, amelyet a reakcidzonaban aramld anyag
aramlasi irdnyra merdleges keresztmetszeti teriiletének
és a reakcidzona nedvesitett keriiletének hanyadosa szo-
rozva néggyel ad meg. A reakciézoéna elényds hossz/at-
mérd ardnya nagyobb, mint 7,5 : 1, legelénydsebben a
hossz/atmér6 arany nagyobb, mint 10 : 1.

Az alkilezd6 katalizatort tartalmazo, emelkedd
anyagaramu reaktor reakciozondjanak also részén taplal-
juk be a szénhidrogén elegyet. A betaplalast tetszés
szerinti eszkdzzel meg lehet valdsitani, melyre példaként
megemlitjitk a sziikitett belépd nyilast vagy betaplalo
favokat, ahol a belépd nyilds nagysaga viszonylag kicsi
kell legyen a reakciézona keresztmetszeti feliiletéhez
képest. A betaplalo fuvokak alkalmazasa eldsegiti, hogy
a szénhidrogén betdplalasbol apré cseppek képzbdjenek,
¢és a reaktorban nagy legyen az érintkezési hatarfeliilet.
Nagy reakcidsebességhez nagy érintkezési hatarfeltletre
van sziikség. A cseppfolyds szénhidrogének és a csepp-
folyos katalizator viszonylagos aramlasi irAnya ugyan-
csak fontos tényezd. A szénhidrogén-betaplalas ¢és a
katalizator aramlasa azonos iranya kell legyen azon a
ponton, ahol a katalizator a cseppfolyos szénhidrogénnel
eldszor érintkezik. Ennek a modszernek az alkalmazasa
mellett nincs tartds katalizator, szénhidrogén vagy kata-
lizator elegy felhalmozodas az érintkeztetési ponton, ami
el6fordulhatna abban az esetben, ha a katalizatort a szén-
hidrogén bevezetési pont fol6tt juttatnank be a reaktorba,
vagy ha a katalizatort derékszogben vezetnénk be a szén-
hidrogén aramba. Az alkalmazott megoldas tovabbi el6-
nye, hogy a szénhidrogén arammal egy iranyban dramlé
savkatalizatorban a nagy sebességgel bevezetett szénhid-
rogén arambol apro reaktans folyadékcseppek keletkez-
nek, melyek kis mérete, mikozben a katalizator fazissal
egyiitt felfelé aramlanak, megmarad, és ezaltal mindvé-
gig nagy marad az érintkezési hatarfeliilet. A Bernoulli-
elméletbdl kovetkezik tovabba, hogy a nagy sebesség
alkalmazasa sztatikus nyomascsokkenést hoz 1étre, ezal-
tal az egyik fazis behatoldsa a masik fazisba javulhat.
A nagy hatarfeliilet fenntartasaval, és a nem keveredd
reaktor térfogatok kikiiszbolésével a nem kivanatos
mellékreakcidk is minimalis értékre szorithatok vissza.
A lesziikitett aramléasi keresztmetszetek vagy csovek elo-
nyosen olyan atmérdjiiek, hogy a felfelé aramlo szénhid-
rogének és a felfelé aramld katalizator kozott 5-10 m/s-
os aramlasi sebességkiilonbség johessen 1étre. A csovek
elény6s belsd atmérdje 6-18 mm.

A talalméany szerinti eljarasban alkalmazott alkilezd
katalizator hidrogén-fluorid komponensbdl és higito-
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szerként szulfolan komponensbol all, vagy ezeket tartal-
mazza. A hidrogén-fluoridot a katalizator készitmény-
ben vizmentes formaban alkalmazhatjuk, de altalaban az
alkalmazott hidrogén-fluorid komponens kis mennyisé-
gl vizet tartalmazhat. A hidrogén-fluorid és szulfolan
elegyben a viz semmilyen koriilmények k6zott sem lehet
tSbb, mint a hidrogén-fluorid komponens teljes témegé-
nek, melybe beleértjiik a vizet is, 30 tdmeg%-a, elonyo-
sen a hidrogén-fluorid komponensben jelenlévd viz
mennyisége kevesebb, mint 10 tdmeg%. Legelénydseb-
ben a hidrogén-fluorid komponensben jelenlévd viz
mennyisége kevesebb, mint 5 toémeg%. Amikor a talal-
many szerinti katalizator készitmény hidrogén-fluorid
komponensérél beszéliink, ezen egyszerre értjik a
hidrogén-fluorid komponenst vizmentes elegyben, vagy
egy elegyben, mely vizet is tartalmaz. A jelen leirasban
tomeg%-ban megadott viztartalom a hidrogén-fluorid
komponensben a viz témegének és a viz és hidrogén-
fluorid §sszegzett tomegének hanyadosa, szorozva 100-
zal, hogy a tomegaranybdl szazalékot kapjunk.

A hidrogén-fluoriddal katalizalt olefin alkilezési el-
jarasban jaratos szakemberek altaldban tudjak, hogy a
legmagasabb mindségii alkilatot az emlitett olefin
alkilezési folyamatbol akkor lehet kapni, ha a katalizator
hidrogén-fluorid komponense, amennyire lehetséges,
szennyezd vegyiiletektél mentes. Altalaban ismert, hogy
egy olefin alkilezési eljaras hidrogén-fluorid katalizato-
raban kis mennyiségii egyéb vegyiilet hatranyosan befo-
lyasolja az alkilezési reakcié kivanatos végtermeékre vo-
natkozé szelektivitasat, és kedvezotlen hatdssal van a
termeék alkilat mindségére. A butilének izobutanos
alkilezésének kivant végtermékei példaul a trimetil-pen-
tanok (TMP). Szakember szamara ismert tovabba, hogy
a hidrogén-fluorid alkilez6 katalizatorban csekély
mennyiségben jelenlévé komponensek kedvezdtlen ha-
tassal vannak a katalizator olefin alkilezési reakcidban
mutatott katalitikus aktivitasara. A hidrogén-fluorid ka-
talizator szennyezoinek aktivitasra és szelektivitasra ki-
fejtett hatdsanak ismeretében azok szamara, akik a szak-
teriileten jaratosak, az lenne nyilvanvalo, hogy kisebb
vagy nagyobb mennyiségil szulfoldn hozzdadasa a hid-
rogén-fluorid katalizatorhoz végzetes hatasu a kataliti-
kus hatékonysagra az alkilezési eljarasban, melynek cél-
Ja j6 mindségi alkilat elallitasa lenne. Mindazonaltal
felismertiik, hogy csekély mennyiségii szulfolan je-
lenléte a hidrogén-fluorid mellett nincs negativ hatassal
a kapott elegynek, mint alkilez$ katalizatornak a haté-
konysagara, tovabba felismertiik, hogy ahelyett, hogy
végzetes hatassal lenne a katalitikus hatékonysagra, kis
koncentracidban, mely kevesebb, mint 30 témeg%, a
szulfolan komponens hidrogén-fluoriddal egytitt bizo-
nyos esetekben fokozhatja a kapott készitmény kataliti-
kus hatékonysagat egy alkilezési folyamatban. Ezért a
szulfoldn alkalmazédsa a katalizator elegyben, 2,5-50
tomeg% kozotti mennyiségben kivanatos. A katalizétor
készitmény hatdsa akkor a legkedvez6bb, hogyha a ka-
talizatorelegyben a szulfolan komponens koncentracioja
5-40 toémeg%, még eldénydsebb, ha a szulfolan koncent-
racio 10-30 tomeg% kozotti. A szulfoldn komponens
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-fluorid és szulfolan katalizatorelegyben a szulfolan t5-
megének és a szulfolan és hidrogén-fluorid Gsszegzett
tomegének aranyat értjiik, 100-zal megszorozva.

A jelen taladlmany szerinti alkilezési eljarasban mono-
olefin szénhidrogénekként hasznalhatunk példaul propi-
1ént, butiléneket, pentiléneket, hexiléneket, heptiléneket
és oktiléneket, mely olefineket izoparaffin szénhidrogé-
nekkel alkileziink, példaul izobutannal, izopenténnal,
izohexannal, izoheptannal vagy izooktannal, nagy ok-
tanszamu alkilalt szénhidrogének eldallitisa céljabol,
melyek forraspontja a motorbenzin forraspont-tartoma-
nyaba esik, és motorbenzinnek alkalmas. Az elényds
izoparaffin reaktdns az izobutin, az el6ny6s olefin
reaktans lehet példaul propilén, butilének, pentilének és
ezek keverékei, mivel ezekkel érhetd el, hogy az alkilalt
szénhidrogén termék jelentds hanyada elagazo szénlan-
cli, magas oktdnszamu, értékes alifas szénhidrogén le-
gyen, mely legalabb 7 szénatomos, de kevesebb, mint 10
szénatomos.

Abbol a célbol, hogy az alkilezési reakcid kivanatos,
nagymértékben elagazo szénlancu, 7 vagy tébb szénatomos
alifas szénhidrogének keletkezésére vonatkozé szelektivi-
tasat javitsuk, biztositanunk kell az izoparaffin szénhidro-
gén jelentds sztochiometriai feleslegét a reakciézonaban.
Az izoparaffin szénhidrogének és az olefin szénhidrogének
molaranya jelen talalmany szerinti eljarasnal 2 : 1 és 25 : 1
ko6zott lehet. Az izoparaffin/olefin molarany elényosen 5 és
20 kozotti, célszeriien 8 és 15 kozotti. Hangsulyozni kivéan-
juk, hogy a fentiekben emlitett izoparaffin/olefin moélarany
tartomanyok azok, melyek az ipari gyakorlat szAmara is
alkalmazhat6é miikédési tartomanyok, ugyanakkor altala-
nossagban megjegyezzilkk, hogy minél nagyobb az
izoparaffin/olefin arany az alkilezési reakciéban, annal jobb
a kapott alkilat mindsége.

Az izoparaffin és az olefin szénhidrogén reaktans-
okat, melyeket az ipari alkilezési folyamatokban altala-
ban alkalmaznak, a finomitasi eljaras anyagaramaibél
nyerik ki, ezért altalaban csekély mennyiségben szeny-
nyezést, példaul normal butant, propant, etant tartalmaz-
hatnak. Az ilyen szennyezd anyagok nagy koncentraci-
6ban kedvezotlenek, mivel a reaktansokat higitjak a re-
akcidzonaban, ezaltal cs6kkentik a reaktor kedvezd ira-
nyd reakcidra rendelkezésre allé kapacitasat, tovabba
akadalyozzak az izoparaffin és az olefin reaktinsok j6
érintkezését. Tovabba, egy folyamatos alkilezési eljdrds-
ban, ahol a f510s izoparaffin szénhidrogént az alkilezési
termékelegybdl elkiilonitik, és visszacirkulaltatjak ismé-
telt érintkeztetésre tovabbi olefin szénhidrogénnel, a
nem reaktiv, normal paraffin szennyez6 anyagok félhal-
mozddhatnak az alkilezo rendszerben. Ennek kévetkez-
ménye, hogy az atalakitandoé €s/vagy visszacirkulalt ara-
mokat, melyek jelentds mennyiségli normal paraffint
tartalmaznak szennyez6désként, altalaban a szennyezd
anyagok eltavolitasa céljabol frakciondljak, és a szeny-
sen az alkilezési folyamatban a szennyez6k koncentraci-
0ja kisebb, mint koriilbeliil 5 térfogat%.

A jelen taldlmany szerinti eljarasban az alkilezési
reakcié hémérséklete —18 °C és 66 °C kozott lehet.
Az alacsonyabb homérsékletek az olefin izoparaffinos
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alkilezési reakciojanak kedveznek, szemben az olefin
mellékreakcidival, példaul a polimerizacioval. Ugyan-
akkor a teljes reakciosebesség a homérséklet csokkené-
sével csokken. A fenti hdmérséklet tartomanyban, el8-
nydsen a —1 °C és 54 °C kozotti hémérsckleteken, az
olefinek izoparaffinos alkilezési reakcidjaban a szelekti-
vitas jo, és a reakciosebesség az ipari gyakorlat szamara
megfeleld. A legelonydsebb alkilezési homérsékletek
10 °C ¢és 38 °C kozott vannak.

A jelen taldlmany szerinti eljardsban a nyomas a
reaktansok cseppfolyés fazisban tartasahoz sziikséges
nyomastol 1,5 MPa nyomasig terjedhet. A szénhidrogén
reaktansok altalaban az alkilezési reakcio homérsékletén
gazhalmazallapotuak, ezért a reaktorban a tilnyomas
elonyosen koriilbelil 1,5 kPa és 6 kPa kozott van.
Amennyiben valamennyi reaktans cseppfolyds halmaz-
allapotd, a nyomads novelése nincs lényeges hatassal az
alkilezési reakcidra.

1. abra: Olefineket és izoparaffinokat tartalmazé
szénhidrogénelegy katalitikus reagaltatasara szolgald
berendezés.

Az 1. abran 10 természetes keringetési rendszert mu-
tatjuk be, amely 12 felszalléaramu-reaktorbdl, 14
iilepitotartalybdl, 16 hocseréldbol, 18 visszakeringetd
vezetékbdl all, melyek egymadssal sorba kapcsolva mii-
kodnek, és az alkilezo katalizator fluidumarama szamara
zart aramlasi kérpalyat hataroznak meg. A 12 felszalls-
aramu-reaktor egy fiiggdlegesen elnyilt cséreaktor,
melynek van egy alsé és egy felso része, és egy része,
mely az alkilezé katalizatort tartalmazé reakci6zona.
A 12 felszallédramu-reaktor hosszdt és atmérdjét 20,
illetve 22 szamokkal jeloltiikk. A hossz ¢és az atmérd
aranya nagyobb, mint koriilbelil 5 : 1.

A 14 uilepitotartalyba 24 belépé nyilason at jut be az
alkilat termékelegy, a reakcidtermék pedig 26 termék
kivezetd nyilason at tavozik el. Egy 28 also kilépd nyilas
szolgal az elkiilonitett katalizator visszajuttatasara a 12
felszalloarami-reaktorba. A 14 ilepitdtartalyban egy
szeparacios zona alakul ki, melyben a belépé alkilat
termékelegy 30 szénhidrogénfazisra és 32 katalizator
fazisra valik szét. A 12 felszalloarami-reaktor felsd ré-
sze 24 belép6 nyilashoz csatlakozik, melyen keresztiil 14
lepitétartallyal all kapcsolatban, mig 12 felszallo-
aramu-reaktor also vége a 18 visszakeringets vezetékhez
csatlakozva teszi lehetévé a fluidum aramlast. A 18
visszakeringetd vezeték 28 als6 kivezetéshez csatlako-
zik, és ezaltal lehetdvé teszi a katalizator természetes
keringését egy zart korpalyan a 10 természetes cirkula-
cidji rendszerben. A 18 visszakeringetd vezeték sze-
relvénye 16 hocseréld vagy katalizator hiité, mely egy
hiitézénat hoz Iétre, ahol kézvetett hGcserével, hfatado
folyadékként példaul hiitévizet hasznalva hét vonunk el
a katalizatorbol. A 34 vezeték szolgal a szénhidrogén
elegy betdpldlasara a 12 felszallédramu-reaktorba. 26
termék elvezetd nyilashoz 36 vezeték csatlakozik, me-
lyen at a 14 ilepitStartalybol 30 szénhidrogénfazist to-
vabbi feldolgozasra elvezetjiik.

A 10 természetes cirkulacios rendszer miikddésekor
a cseppfolyds szénhidrogén-betaplalast, mely alkile-
zend6 szénhidrogénbdl, példaul alacsony forrasponta
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olefinbdl, és alkilezészerbdl, példaul alacsony forras-
pontl izoparaffinbol all, melyeket a megfelels aranyban
elore Osszekevertiink, 34 vezetéken at juttatjuk a 12
felszalloarami-reaktorba, melyben felfelé halad kiilon-
féle nagy aramlasi sebességekkel jellemezhetd kis ke-
resztmetszetii &ramokként. A 12 felszalloaramu-reaktor
kezdetben olyan mennyiségi alkilezd katalizatort tartal-
maz, melynek szintje lényegesen magasabban van a 12
felszalloarami-reaktor reakcidzondjanak szintjénél.
A reakcidzondba belépd szénhidrogén betdplalas a 12
felszallodrami-reaktorban felfelé aramlé kicsiny csep-
pekre hullik szét. A reakciézonaban jelenlévo kataliza-
tor, tovabba a 18 vezetéken at betaplalt tovabbi kataliza-
tor a 12 felszallodrami-reaktorban felfelé halad, egy-
iranyban a 34 vezetéken at betaplalt szénhidrogénnel.
A sav és a szénhidrogén egyidejii felfelé mozgasa (1)
a szénhidrogén betdplalas kinetikai energidjabdl, és
(2) a 12 felszalldaramu-reaktorban 1évé katalizator-
szénhidrogén elegy és az ett6] elkiiléniilé 32 kataliza-
tor fazis siliriiség kiilonbségébdl ered. Amint a katali-
zator és a szénhidrogén reaktdnsok egymassal érint-
keznek, az olefin és az izoparaffin k6zott lejatszodik
a reakcio, és nagyobb molekulatomegii, magasabb ok-
tdnszamu anyagok keletkeznek. Mivel az alkilezési
reakcio exoterm, a katalizator és a reaktansok hémér-
séklete emelkedik, mikozben a reakcidelegy a 12 fel-
szalléarami-reaktorban felfelé mozog. Bizonyos id6
alatt, mely altalaban t6bb, mint 5 s, az alkilezési reak-
cio befejezddik, és a reaktorbdl kilépd elegy, mely
szénhidrogén terméket (alkilatot), katalizatort és el
nem reagalt szénhidrogént tartalmaz, a 12 felszallo-
aramu-reaktorbol kilépve a 24 belépdnyilason at a 14
iilepitétartalyba keriil.

A reakcioelegy 14 iilepitétartalyba keriilését kovetd-
en megtorténik az alkilat termékelegy szétvalasa katali-
zator és szénhidrogén fazisra. A folyamat sebessége
megfelel a termékelegy betaplalasi sebességének. A 14
iilepitStartalyt folyadékkal feltoltott allapotban is mi-
kodtethetjiik, ha nyomasat megnéveljiik, de alacsonyabb
nyomasokon, miitkodhet egyidejiileg folyadék és gazfa-
zist tartalmazva is, hogyha gondoskodunk a gaz felhal-
moz6das elkeriilésérél. A 14 tlepitétartalybol a 36 veze-
téken at vessziik el a felsd, avagy 30 elkiilonitett szén-
hidrogén fazist, és tovabbitjuk feldolgozésra, melynek
része a frakciondlas (az abran nem mutatjuk), amennyi-
ben sziikséges. Az alsd fazist vagy az elkiilonitett 32
katalizator fazist a 14 lilepitotartalybol a 18 vezetéken at
lefelé vezetjiik, és a 16 hocserélébe juttatjuk be. A ho-
cserélon athalado katalizator hémérséklete 1ényegesen
lecs6kken, mikdzben az alkilezési reakcio soran felhal-
mozodott hét elvonjuk.

A jelen taldlmany szerinti eljaras elényGs vonasait a
kovetkezo példakon keresztiil mutatjuk be.

1. példa

A példaban azt mutatjuk be, hogy a felszalloaramu-
reaktoros alkilezo rendszer sikeresen hasznalhato olefi-
nek alkilezésére, ha a katalizdtor hidrogén-fluorid és
szulfolan higitoszer elegye. A példaban azt is bemutat-

cres
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keres mitkddése szempontjabo! fontosak a reaktor geo-
metriai viszonyai, és az érintkezési 1d6 (kontaktidd).

Egy laboratoriumi méretii felszalloarami-reaktort al-
kalmaztunk a reaktorban lejatsz6do olefin alkilezési re-
akcid jellemzoinek meghatarozasara. A felszallodramu-
reaktor egy 60 cm hosszi, 2,5 cm atmérdji monelbol
késziilt 40 azonositd szamu csé volt, melyet hiitoko-
pennyel szereltiink fel, hogy a reaktor hémérsékletét
allando 32,2 °C-os értéken tartsuk. A betaplalo fuvokat
a szénhidrogén betaplalas bevezetésére a felszalloara-
mu-reaktor also részén alakitottuk ki. A felszallédramu-
reaktor meghatarozott mennyiségi szulfolanbol és hid-
rogén-fluoridbol all6 cseppfolyds katalizator elegyet tar-
talmazott. Abbél a célbol, hogy a szénhidrogén betapla-
las érintkezési idejét a katalizatorral a felszallédrami-
reaktorban beallitsuk, az egyes kisérleteknél meghatéro-
zott mennyiségii katalizatort alkalmaztunk, mik6zben a
betaplalas sebességét Iényegében valtozatlan értéken tar-
tottuk. A felszalléaramu-reaktorba a betaplalast folya-
matosan, meghatarozott idétartamig folytattuk, mikoz-
ben a reakcioelegyet folyamatosan a felszallédramui-re-
aktor tetejérol elvettiik. Meghatarozott 1d6k6zonként a
reakcioelegybol mintat vettiink, és azt gazkromatografi-
as modszerrel analizaltuk. A kapott adatokat az [, II, III,
1V, V, és VI. tablazatban mutatjuk be.

Az 1. és II. tablazat adatokat tartalmaz olyan kisérleti
alkilezési folyamatrol, melynél 80 tomeg% HF-et és 20
tomeg% szulfolant tartalmazo katalizitor elegyet
hasznaltunk, és két kiilonbozé érintkezési idét, melyet
ugy allitottunk be, hogy 300, illet6leg 100 ml katalizatort
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alkalmaztunk. A III. és IV tablazat olyan kisérleti
alkilezési folyamatrol mutat be adatokat, melyben 60
tomeg% HF-et és 40 tomeg% szulfolant tartalmazo ka-
talizator elegyet és két kiilonb6z6 kontaktid6t hasznal-
tunk. A kontaktiddt ugy allitottuk be, hogy 300, illetdleg
100 ml katalizatort alkalmaztunk. Az V. és VI. tablazat
olyan kisérleti alkilezési eljarasrol ad meg jellemzoket,
mely kisérletnél 50 tomeg% HF-et és 50 tomeg%
szulfolant tartalmazo6 katalizétor elegyet és két kiilonbo-
z6 érintkezési id6t alkalmaztunk. Az érintkezési id6ket
ugy allitottuk be, hogy 300, illetve 200 ml katalizatort
alkalmaztunk. Az [-VI. tablazatokban bemutatott adatok
mutatjak, hogy a két tényezd, amely hatdssal van az
alkilat végtermék mindségére, a kontaktidd és a katali-
zator gsszetétel. Adott kontaktido mellett a katalizator
hatékonysaga, és az alkilat minésége romlik, ha a
hidrogén-fluorid komponens viszonylagos mennyisé-
ge a katalizatorelegyben 60 tomeg% ala csokken. Ezt
az mutatja, hogy csokken az olefin konverzié, az
alkilat oktanszama, a trimetil-pentan : dimetil-hexan
arany az alkilat végtermékben, és n6vekszik a nemki-
vanatos fluoridok és a 9 szénatomosnal nagyobb szén-
hidrogén komponensek mennyisége az alkilat végter-
meékben. Ugyanakkor az adatok azt is mutatjak, hogy
a katalizdtor hatékonysdga, és az alkilat mindsége
javul a kontaktidd novelésével. A természetes cirkula-
ci6j1 alkilezési reaktor rendszerben a felszalldaramu-
reaktor geometriai kialakitdsa hatassal lesz a kontakt-
iddre, és ezaltal a geometriai kialakitas lényeges té-
nyezdje a rendszernek.

I Tablazat
Alkilatok eldallitasa 32 °C-on, 300 ml 80/20 HF/szulfolan katalizator alkalmazdsdval

1d6, ora 1 3 5 7 9 Osszesen

Konverzid, % 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 ¥
Fluoridok 0,54 0,30 0,30 0,35 0,44 *x
Konnyi szénhidrogének 15,21 14,94 14,89 15,23 17,42 <1

5 szénatomosnal hosszabb szénlancu alkilatok (C5+) tomeg% (izobutén-mentes vonatkoztatasi alapon)

C5-7 22,21 13,42 12,37 11,94 12,26 8,70
C8 43,50 54,61 6,76 59,88 55,31 67,70
C9+ 18,95 17,04 15,48 12,80 15,01 22,43
T™MP 35,39 45,26 47,14 49,97 46,22 55,96
DMH 7,89 9,15 9,33 9,58 8,98 11,46
TMP/DMH 4,19 4,95 5,05 5,22 5,15 4,88
R+M/2 89,0 91,9 92,0 92,6 92,4 91,8

Kénnyi szénhidrogének = az dsszes C2, C3 és C4 komponens az iC4 kivételével
Osszesen = az 1C4/illékony komponensek eltavolitasa utdn maradé osszes alkilat

Nyomas: 3,5 kPa tulnyomas
Betaplalas: 9,41/1 izobutan/2-butének
Homérséklet: 32 °C (0,5 °C)
Szamitott kontaktid6: 19,2 s

A felszallé szénhidrogén dram szamitott sebessége: 3 cmy/s.
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1l Tablazat
Alkildatok eléallitasa 32 °C-on, 100 ml 80/20 HF/szulfoldn katalizdtorral, idedlis betdpldlds mellett,

allo agyas reaktorral

Kisérleti idd, ora 1 3 5 7 9 Osszesen
Konverzid, % 100,00 100,00 99,4 99,4 81,0 **
Fluoridok 3,79 2,03 3,60 5,98 30,9 *x
Konnyi szénhidrogének 5,68 3,32 5,50 7,70 49,32 <1
5 szénatomosnal hosszabb szénlanci alkilatok (C5+) tomeg% (izobutan-mentes vonatkoztatasi alapon)

C5-7 15,26 13,59 14,74 14,56 7,36 9,74
Cc8 56,18 62,74 60,20 53,40 24,47 65,30
C9+ 22,54 18,30 18,99 23,41 17,26 23,15
T™MP 46,04 51,65 49,27 43,56 19,38 53,35
DMH 9,95 10,91 10,77 9,95 4,99 11,77
TMP/DMH 4,63 4,73 4,57 4,36 3,88 4,53
R+M/2 91,1 91,7 91,2 90,4 85,9 91,4

Konnyi szénhidrogének = az gsszes C2, C3 és C4 komponens az iC4 kivételével
Osszesen = az iC4/illékony komponensek eltavolitisa utin maradé dsszes alkilat
Nyomas: 3,5 kPa talnyomas

Betaplalas: 9,23/1 izobutan/2-butének

Hoémérséklet: 32 °C (£0,5 °C)

Szamitott kontaktidd: 6,4 s

A felszalld szénhidrogénaram szamitott sebessége: 3 cm/s.

Il Tablazat
Alkilatok eléallitasa 32 °C-on, 300 ml 60/40 HF/szulfolan katalizatorral, idedlis betaplalas mellett,
allo dgyas reaktorral

Kisérleti idd, 6ra 0,5 1 3 5 7 9 Osszesen
Konverzio, % 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 **
Fluoridok 0,75 2,18 2,09 0,64 0,88 4,50 *x
Konnyi szénhidrogének 13,11 16,19 15,47 13,94 13,31 21,23 <l
5 szénatomosnal hosszabb szénlancu alkilatok (C5+) tomeg% (izobutan-mentes vonatkoztatasi alapon)

C5-7 13,21 22,66 12,49 12,64 12,82 14,30 13,14
C8 54.45 54,27 52,34 53,83 52,22 44,05 64,89
C9+ 19,12 16,75 19,33 19,07 21,34 19,92 23,40
TMP 44,93 44,46 42,60 43,71 41,93 35,15 52,06
DMH 9,36 9,81 9,74 9,97 10,06 8,83 12,73
TMP/DMH 4,80 453 437 439 4,17 3,98 91,0

R+M/2 91,7 91,8 913 91,3 90,8 90,7 99,99

Koénnyi szénhidrogének = az 6sszes C2, C3 és C4 komponens az iC4 kivételével
Osszesen = az iC4/illékony komponensek eltivolitasa utdn maradé dsszes alkilat

Nyomas: 3,5 kPa tulnyomas

Betaplalas: 9,43/1 izobutan/2-butének

Homérséklet: 32 °C (20,5 °C)

Szamitott kontaktido: 17,5 s

A felszalld szénhidrogénaram szamitott sebessége: 3,4 cmy/s.
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1V. Tablazat

Alkilatok eléallitasa 32 °C-on, 100 ml 60/40 HF/szulfolan katalizatorral, idedlis betdplaldas mellett,

dllo agyas reaktorral

Kisérleti idé, ora 1 2 3 4 Osszesen
Konverzid, % 99,9 98,3 98,2 914 *x
Fluoridok 5,99 13,07 22,07 26,43 *E
Konnyii szénhidrogének 7,74 15,86 26,67 33,46
5 szénatorosnal hosszabb szénlancu alkilatok (C5+) tomeg% (izobutan-mentes vonatkoztatasi alapon)

C5-7 6,59 8,12 10,39 10,30

Cc8 61,89 51,35 39,05 28,26

C9+ 23,56 2423 23,40 28,65

TMP 50,48 4124 31,14 21,94 nincs adat
DMH 11,22 9,94 7.67 6,20

TMP/DMH 4,50 4,15 4,06 3,54

R+M/2 90,7 89,2 87,9 86,0

Konnyt szénhidrogének = az dsszes C2, C3 és C4 komponens az 1C4 kivételével
Nyomas: 3,5 kpa talnyomas

Betaplalas: 8,82/1 izobutan/2-butének

Hoémérséklet: 32 °C (20,5 °C)

Szamitott kontaktid6: 6,4 s

A felszallé szénhidrogénaram szamitott sebessége: 3 cmy/s.

V. Tablazat

Alkilatok eldallitasa 32 °C-on, 300 ml 50/50 HF/szulfolan katalizétorral, idedlis betdpldlas mellett,

allo dagyas reaktorral

Kisérleti idé, 6ra 1 3 5 7 9 Osszesen
Konverzio, % 95,1 94.8 93.8 943 833 **
Fluoridok 3,31 1,68 4,54 4,82 14,24 0,0
Konnyti szénhidrogének 5,60 5,11 8,01 8,26 29,08 <0,1
5 szénatomosnal hosszabb szénlanci alkilatok (C5+) tomeg% (izobutan-mentes vonatkoztatasi alapon)

C5-7 15,44 10,56 16,06 15,14 11,62 4,6

C8 52,42 53,58 49,13 44,05 29,40 49,35
C9+ 26,27 30,50 26,34 31,72 28,97 44,68
T™MP 40,94 41,92 37,75 33,59 22,11 38,29
DMH 11,44 11,68 11,20 10,30 7,16 3,51
TMP/DMH 3,58 3,59 3,37 3,26 3,09 3,51
R+M/2 89,7 89,6 89,6 88,9 88,3 87,9

Konnyii szénhidrogének = az §sszes C2, C3 és C4 komponens az iC4 kivételével
Osszesen = az iC4/illékony komponensek eltavolitdsa utin marad6 sszes alkilat
Nyomas: 3,5 kPa tulnyomas

Betaplalas: 10,8/1 izobutan/2-butének

Hoémérséklet: 32 °C (0,5 °C)

Szamitott kontaktidé: 16,9 s

A felszéllé szénhidrogénaram szamitott sebessége: 3,5 crm/s.
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VI Tabldzat
Alkildatok elédllitasa 32 °C-on, 200 ml 50/50 HF/szulfoldn katalizdtorral, idealis betdplalds mellett,

allo agyas reaktorral

Kisérleti 1d6, ora 2 3 4 5 6 Osszesen
Konverzio, % 91,1 89,9 88,6 86,4 72,8 **
Fluoridok 10,04 10,16 24,05 50,61 62,46 **
Konnyi szénhidrogének 17,88 17,33 32,12 59,64 80,53
5 szénatomosndl hosszabb szénlancu atkilatok (C5+) tomeg% (izobutan-mentes vonatkoztatasi alapon)

C5-7 13,92 12,03 7,67 4,11 2,05

C8 34,03 34,78 27,09 16,19 8,53

C9+ 33,45 34,85 32,01 19,30 8,47 _

T™MP 25,55 26,26 20,53 12,18 6,39 nincs adat
DMH 8,33 8,34 6,38 3,91 2,07

TMP/DMH 3,07 3,15 3,22 3,12 3,09

R+M/72 88,2 88,0 87,7 87,7 88,3

Konnyt szénhidrogének = az dsszes C2, C3 és C4 komponens az iC4 kivételével

Nyomas: 3,5 kPa tilnyomas
Betaplalas: 10,8/1 izobutan/2-butének
Hémérséklet: 32 °C (0,5 °C)
Szamitott kontaktidd: 11,3 s

A felszalld szénhidrogénaram szamitott sebessége: 3,5 cm/s.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras olefineket és izoparaffinokat tartalmazé
szénhidrogénelegy reagaltatdsara katalizator jelenlé-
tében, mely katalizator egy sorbakapcsolt reaktorbol,
iilepitdtartalybol, hdcserélobol és visszakeringetd veze-
tékbol allg, a fluidum 4ram altal atjarhaté korpalyan
aramlik, mely k6rpalyan a katalizator természetes cirku-
lacidja kizarolag a belépd szénhidrogének energiajanak
hasznositasaval €s a korpalya mentén fellép6 strtiségkii-
lonbség hatasdra jon létre, azzal jellemezve, hogy az
eljaras a kovetkezo 1épésekbol all:

— a szénhidrogénelegyet katalizatort tartalmazo reak-
torba vezetjiik, ahol a katalizator hidrogén-fluorid, ami
higitészerként szulfolant tartalmaz;

— az olefinek és izoparaffinok reakcidjabdl képzodé
reaktorbdl kilépd alkilat termékelegyet, ami szénhidro-
géneket és katalizatort is tartalmaz, a reaktorbdl az
iilepitdtartalyba vezetjiik, ahol a fazisokat szénhidrogén
fazisra és katalizator fazisra kiilonitjiik;

— a katalizator fazist a hécserélébe vezetjiik, ahol
energidjatkozvetett hdcsere révén eltavolitjuk, igy hiit6tt
katalizatort allitunk eld; és

— a hiitott katalizatort kataliztorként a reaktorban
ismét felhasznaljuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy reaktorként fuggoblegesen elnyult reakciézénaju
reaktort — mely zonanak also része, felso része és térfo-
gata van — alkalmazunk,

— a szénhidrogénelegyet a katalizatort tartalmazo re-
akcidzona alsé részébe vezetjikk olyan térsebességgel,
mely mellett az elegy és a katalizator kontaktideje leg-
alabb 10 s;
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— a katalizatort és szénhidrogéneket is tartalmazo
kilépd alkilat termékelegyet a reakcidzona felsé részébol
iilepitd zonaba vezetjilk, ahol a fazisokat szénhidrogén
fazisra és katalizator fazisra kiilonitjiik;

— a katalizdtorfazist hiitjiik, igy hitott katalizatort
allitunk el6; és

— a hiitott katalizatort katalizatorként a reakcidozona-
ban felhasznaljuk.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jjellemezve, hogy a szénhidrogénelegyet egy felszallo-
aramu-reaktor altal meghatarozott reakciézonaban rea-
galtatjuk, mely reakci6zonanak alsé része és fels6 része
van és a zéndra jellemz6 tényleges hossz/atmérd arany
nagyobb, mint 5 : 1;

— a szénhidrogénelegyet a katalizatort tartalmaz6 re-
akcidzona also részébe vezetjikk be olyan sebességgel,
hogy areakcidézondban a katalizator és az elegy térfogat-
aranya | és 9 kozotti;

— a szénhidrogéneket és a katalizatort tartalmazo ki-
1ép6 alkilat termékelegyet a reakcidzona fels6 részébol
az iilepitdzonaba vezetjiik, ahol a fazisokat szénhidrogén
fazisra ¢s katalizator fazisra kiil6nitjiik;

— a katalizator fazist lehiitjiik, igy hiitétt katalizatort
allitunk el6; és

— a hiit6tt katalizatort katalizatorként a reakciozona-
ban felhasznaljuk.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy reaktorként fiiggélegesen elnytlt
reakciozonaju reaktort alkalmazunk, mely zénara jel-
lemz6 tényleges hossz/atmér6 ardny nagyobb, mint 5 : 1.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a katalizatort és a szénhidrogén-
elegyet legalabb 5 s kontaktid6é mellett érintkeztetjiik.
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6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy fliggolegesen elnyult reakcidzonaju
reaktorként felszallodramu-reaktort alkalmazunk, melynek
tényleges hossz/atmérd aranya nagyobb, mint 5 : 1.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a katalizatort és a szénhidro-
génelegyet legalabb 10 s kontaktidé mellett érintkez-
tetjiik.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy katalizatorként 2.5 tomeg% és

50 tomeg% kozotti szulfolan-tartalmi katalizatort alkal-
mazunk.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellezve, hogy a reakcio soran —18 °C és 60 °C
kozotti homérsékletet €s atmoszférikus és 1,5 MPa ko-
z6tti, de a cseppfolyos halmazallapot fenntartasahoz ele-
gendd nyomast tartunk fenn.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
Jellemezve, hogy olyan szénhidrogénelegyet alkalmazunk,

10 melyben az izoparaffin/olefin mélarany 2 : 1 és 25 : 1 kozotti.

10
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