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(54) Zapojeni termometru

1 ' ]
ReSeni se tykd méFeni teploty v diagnosti-
ce a reguladni technice, je vhodné pro kon- -
strukei mériéh teploty a Cidel s minimalni-
mi ndroky na po&et soutasti i na spotfebu.
VyuZiti opera¢niho zesilovace, odlporoveho
miistku a zarazenim zp&tné vazby s. vyuzi-
tim pfechodu baze—emitor zpetnovazebmho
tranzistoru bylo navrZeno jednoduché zapo-

jeni. _
Kontrolni obvod, ktery je soudasné zafa- ) : T Rs -4U

- - RS- :

zen v napé&tové stabilizatni vétvi, umoznu]e — Ay :

Q

kontrolovat stav baterie.
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3.

Vyndlez se tyké zapcjen! termometru s

minimé&lnf spotiebou a s kontrolou stavu na-
péjeci baterie, které je vhodné pro konstruk-
cl miniaturnich &idel s minimélnim odbé-
rem, kdy napédjeci napdtf je do zapojeni p¥i-
vedeno pomoci dvou vodiét.

Dosud znémd  zapojeni termometri vyZa-

duji podle dostupnych pramenti v&ts$i potet-

soudast! pro splndni poZadavkd na piesnost,
rozsah a linearitu stupnice od podédtku to-
hoto rozsahu, na minimélni spotfebu a prii-
b&Znou kontrolu stavu napdjeci baterie. Pii-
padné& vyZaduji ndvrh a vyrobu spe‘cialnich
jednotfelovych integrovanych obvod{, coZ
je ale vyhodné aZ od jistého poltu vyrébé-
nych kusd.

Vyse uvedené nedostatky odstraiiuje za-
pojeni termometru podle vynélezu, kde ope-
raéni zesilovad je svym vyvodem pro kladné
napéajeci napé&ti pripojen na kladny pél ba-
terie. Paraleln& k baterii je pFipojen druhy

kondenzator, prvni kondenzéator je pFipojen .

mezi lkladny pol baterie a invertujlm vstup

opera&niho zesilgvacde.

~ Vyvod operaénilio zesilovate pro zédporné
napéjeci napéti je pfipojen jednak pies sed-

my odpor v sérii s LED diodou na zemnici

potencial, a jednak pfes &tvrty odpor na ne-

invertujici vstup opera&niho zesilovade, a
ddle pFes tfeti odpor na invertujici vstup
tohoto zesilovafe, a soufasné pies Zenero-
vou diodu na kladny p61 baterie.

Invertujici vstup opera&niho zesilovade je
piipojen pPes paralelni zapojeni prvniho od-
poru a termometru na kladny pol baterie,
na néjZz je dale pres druhy odpor pfipojen
neinvertujici vstup opera¢niho zesilovade.

Invertujici vstup opera¢niho zesilovate je
p¥ipojen pFes p4ty odpor s prom&nnou hod-

notou spojeny v sérii s osmym odporem na -

emitor tranzistoru, jehoZ bédze je spojena s
vystupem opera&niho zesilovate, a jehoZ ko-
lektor je pFipojen pres $esty odpor v sérii
s miliampérmetrem na zemnici potenciél.

V¢hoda nového zapojeni termometru spo-

tivd v tom, Ze operaé&ni zesiloval je napéjen
z jednoduchého zdroje napédjectho napéti, a
Ze pouZiti pnp tranzistoru v obvodu zp#&tné
vazby operaéniho zesilovade a v obvodu még-
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Fidla umoZiiuje dosdhnout - linearizované
stupnice pro méfenf teploty a umoZiiuje na-
staven{ rozsahu teploty a citlivosti celéhd
termometru pil zachovéani velmi malych roz-
mérd desky elektroniky. To je zvlasSte wy-
hodné p¥i konstrukci miniaturnich méhcich
piistrojd.

Zapojeni dédle umoZiiuje oproti jinym za-
pojenim vylou€it dalsi obvody pro kontrolu
stavu baterie a zmensit spotfebu. :

Zapojeni podle vynédlezu bude déle bliZe

‘popsdno pomoci pFipojenych vykresi, kde

na obr. 1 je uvedeno celkové schéma a na
obr. 2 jsou prib&hy napé&ti v dleZitych bo-

..dech,

Podle obr. 1 je termistor Rt paralelné Spo-
jen s prvnim odporem R1, ktery mé kladny

teplotni soutinitel pro dosaieni teplotni

kompenzace. K prvnimu odporu Rl je para-
leln& pFipojen prvni kondenzator C1, umis-
tény--co nejbliie ke .vstupu zapojeni. Ter-
mistor Rt je pFipojen dvéma vodi(‘,i a umis-
tén ve zvlastni sondé.

V3echny tyto tfi prvky a navic tretl odpor
R3 jsou v promd&nné v&tvi mistku:. Pevnou
vétev tvofi druhy a &tvrty odpor R2, R4.
Mistek je stabilizovdn Zenerovou- diodou
D1, jejiZ proud prochézi sedmym: 'odporem
R7 a LED diodou D2. To je obvod-kontroly
stavu napéjeci baterie B. K nastaveni citli-
vosti, k nastavenf prib&hu a pro kompenza-
ci teplotni z4vislosti slouZi odpor R8 a péaty
odpor RS s prom&nnou hodnotou, které jsou
v obvodu zpétné vazby operaéniho zesilo-
vate OZ, v cesté vystup—mvertu]lm vstup
pfes pfechod béze emitor tranzistoru T, z
jehoZ kolektoru je pak napéjen mlhamper-
metr M pFes Sesty odpor R6. :

Napéjenf opera&niho zesilovate je filtro-
véno t&snd u obvodu dryhym kondenzéto-
rem C2. Operadni zesilovad je zapojen ob-
vykl§m zplsobem, tj. svym v¢vodem 7 pro
kladné napéjeci napstf je pFipojen na klad-
né napétf, svym vyvodem 4 pro zdporné na-
péti je pFipojen na zéporné napéti, invertu-
jici wstup 2 operaéniho zesilovate a jeho

neinvertujicf vstup 3 jsou pfipojeny do dia-

gondly mistku, Vystup 8 operatntho zesilo-
vate napéjl bdzi tranzistoru T.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojeni termometru, sestédvajici z aktiv-
nich i pasivnich prvkl jako operatniho ze-
silovade, tranzistoru, diod, odporfi a kon-
denzatorfi, urfené pro konstrukci méFrich
teploty, vyznatené tim, Ze operac“:‘ni zesilo-
_vad (OZ) je svym vyvodem (7} pro kladné
napéajeci napéti prFipojen na kladny pdl ba-
terie (B), piitom mezi kladny a zdporny pdl
baterie (B), ktery je pripojen na zemni po-
tencial, je pfipojen druhy kondenzéator (C2),
pPitom prvni kondenzéator {Cl) je pripojen
mezi kladny pol baterie (B) a invertujici
. vstup ([2) operatniho zesilovafe (OZ}, za-

tim co wyvod (4) operatniho zesilovafe (OZ]

pro zdporné napédjeci napéti je pfipojen
jednak pies sedmy odpor (R7) v sérii s LED:

diodou (D2) na zemnici potenciél a jednak -

pfes Ctvrty odpor (R4) na mneinvertujici
vstup (3) operatniho zesilovate (0Z), a:

jednak pres tfeti edpor [R3) na invertujici
vstup (2) operatniho zesilovate (0OZ) a sou-
¢asné pfes Zenerovou diodu (D1} na kladny
po6l baterie (B), pritemZ invertujici vstup
{2) operatniho zesilovafe je pripojen pres
paralelni zapojeni prvniho. odporu (R1l] a
termistoru (Rt) na kladny pdl baterie (B),
na ndjZ je ddle ples druhy odpor (R2) pfi--
pojen neinvertujici vstup (3) operadniho ze-
silcvaCe (0Z]}, zatimco invertujici vstup (2)
operatniho zesilovade (0OZ) je piipojen pies
paty odpor (R5) s proménnou hodnotou,
spojeny v sérii s osmym odporem (R8), na
emitor tramzistoru (T), jehoZ bdaze je spo-
jena s vystupem (6) operatniho zesilovale
{0Z), a jehoZ kolektor je pfipojen pres Ses-
ty odpor (R6) v sérii s miliampérmetrem
(M} na zemnici potencial.

2 lsty vykresli
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Obr. 2
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