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Biologisk renseanlegg for kloakkvann, omfattende i det minste en
behandlingstank (1, 2, 3) for den biologiske prosess, med innlgp
(6, 7) for kloakkvann, utlpp (14, 8) for behandlet vann og en
ledning for lufttilfersel (1A, 2A, 3A) nede i hver behandlings-
tank, og videre omfattende en sedimenteringstank (4) med en
ledning (10) for tilbakefering av slam fra bunnen av denne til en
foranstdende behandlingstank (1). Lufttilfgrselsledningen i hver
behandlingstank (1, 2, 3) er anordnet med sin munning (1A, 2A,
3A) naer en vertikal tankvegg. En ledevegg (11A,12A,13A) er
anordnet fra et nivd over driftsvannstanden i tanken med en
skrdstilling nedad/innad mot et vertikalt veggparti i tanken
motsatt av den nevnte vertikale tankvegg, for dannelse av et
klaringskammer (11, 12, 13) som er adskilt fra hoveddelen av
tanken, men kommuniserer med denne gjennom en &pning nederst i
klaringskammeret. Dette har et volum som utgjgr en liten brpkdel
av tankens totale volum. Utlgpet fra hver tank er anordnet i
form av en overlgpsterskel (16, 17, 18) fra klaringskammeret (11,
12, 13) til den pafglgende tank (2, 3 resp. 4). Anlegget er
serlig beregnet for mindre avlgpsbelastninger, sdsom i enkelthus
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Denne oppfinnelse angdr et biologisk renseanlegg for kloakkvann,
s®rlig beregnet for behandling av avlgpsvann fra enkelthus med et
begrenset antall beboere. Slike mini-renseanlegg omfatter i det
minste en behandlingstank for den biologiske prosess, innlegp for
‘kloakkvann, utlgp for behandlet vann og en ledning for lufttil-
fprsel nede i hver behandlingstank. Videre inngar det vanligvis
en sedimenteringstank som siste trinn i behandlingen, med en
ledning for tilbakefe¢ring av slam fra bunnen av denne til en
foranstaende behandlingstank, for eksempel den fgrste i rekken av
to eller flere behandlingstanker.

Det er tidligere foresltt forskjellige arrangementer av denne
type mini-renseanlegg, hvor det er av vesentlig betydning at
kloakkvannet blir tilfert tilstrekkelige mengder oksygen, dvs.
luft, for at renseprosessen skal vare effektiv. En foreslatt
l¢sning er beskrevet i norsk patentsgknad 845168. Erfaringer med
dette har vist at mer eller mindre ugnskede avfallsgjenstander
som kan bli tilfert anlegget, vil fg¢re til problemer, blant annet
tilstopping i trange &pninger osv.

Som eksempler pa kjent teknikk kan det ogsd henvises til publi--
serte tyske patentsgknader nr. 1.912584 og nr. 2.741142, hvorav
det sistnevnte omhandler et flertrinns renseanlegg med tilnezrmet
samme vannstand i de forskjellige tanktrinn, som star i forbind-
else med hverandre gjennom r¢r i tilnzrmet samme hgyde svarende
til den felles vannstand. Vanngjennomstrgmning kan skje i begge
retninger gjennom disse forbindelsesrgr. Luftinnbldsning nede i
tankene gir vannsirkulasjon i disse. Den fgrstnevnte tyske
patentsgknad beskriver rensing i en enkelt tank (eventuelt

dobbelt-tank) med luftinnbldsning, for & etablere en sirkulerende
vannbevegelse.

I likhet med foreliggende oppfinnelse er disse to kjente kon-
struksjoner basert pd avdeling av et klaringskammer i hver tank.
Sett i relasjon til de respektive klaringskamre er retningen av
vannsirkulasjonen motsatt i de to tyske patentsgknader.
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Foreliggende oppfinnelse gdr ut p3d et flertrinns biologisk
renseanlegg med en sterkt forbedret rensefunksjon og en forenklet
konstruksjon som er meget robust overfor de forskjellige former
for avfall som kan forekomme, og derfor er meget pdlitelig under
drift. Det er videre et formdl med oppfinnelsen & angi en
konstruksjon som er i hgy grad plassbesparende ved installasjon

og som muliggjer en rasjonell produksjon.

Nermere angivelser av det biologiske renseanlegg ifglge oppfinn-
elsen, samt de nye og saregne trekk i henhold til denne, er & finne
i patentkravene.

Oppfinnelsen skal i det fglgende forklares nazrmere under hen-
visning til tegningen som noe skjematisk i vertikalt lengdesnitt
viser et eksempel pa et renseanlegg oppbvgget i henhold til denne
oppfinnelse.

Sett fra hgyre pd tegningen omfatter renseanlegget i rekkefglge
tre behandlings- eller luftetanker 1, 2 og 3, med en pafglgende
sedimenteringstank 4. Disse stdende tanker har alle rektangular
eller kvadratisk grunnflate og fortrinnsvis samme bredde. Dermed
kan alle tankene 1, 2, 3 og 4 som vist vare arrangert vegg i vegg
med hverandre i lengderetningen, dvs. med felles vegger som
skille mellom de respektive tanker 1 og 2, 2 og 3 samt 3 og 4.

Tilfprsel av kloakk- eller avlgpsvann som skal renses, skjer
gjennom et innlgp 6 som dykker et godt stykke ned i tanken 1 med
det vertikale r¢r 7. P& vanlig mdte kan det som vist i bendet
mellom innlgpet 6 og re¢ret 7, vare anordnet en apning for lufting
over tak.

Som det fremgdr av tegningen, faller nivdet av vann i tankene
trinnvis mot et utlgp 8 fra sedimenteringstanken 4; De trinnvis
fallende overflatenivier bestemmes hovedsakelig av overlgps-
terskler som dannes helt eller delvis av en tilnazrmet horisontal
kant 16, 17 og 18 gverst pa de respektive skillevegger mellom to
og to pafglgende tanker 1, 2, 3, 4. Disse overlgpsterskler eller
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-kanter 16, 17 og 18 har i1 prinsippet et rettlinjet og horison-
talt forle¢p i og med de plane skillevegger mellom' tankene med
firkantet grunnflate. Overfgringen av vann suksessivt fra den
ene tank til den annen skjer med en slik konstruksjon meget
palitelig uten fare for tilstopping eller oppdemming pd grunn av
problematiske avfallsgjenstander som vanligvis ikke er til &
unngd i slike anlegg. Er for eksempel bredden av tankene 1, 2, 3
og 4 60cm, vil overlgpstersklene 16, 17 og 18 kunne ha en lengde
pd omtrent 60 cm. Skulle det vare ¢nskelig & ha en noe langsom-
mere overrenning fra tank til tank, serlig av hensyn til stg¢rre
steotbelastninger, kan lengden av overlgpstersklene eventuelt
reduseres noe.

Overlgpet fra hver behandlingstank 1, 2 eller 3 er plassert i et
s&rskilt klaringskammer, henholdsvis 11, 12 og 13 i de respektive
tanker, hvilket kammer er avdelt fra tankvolumet fore¢vrig med en
ledevegg 11A, henholdsvis 12A og 13A. Som vist pad tegningen er
disse ledevegger anordnet fra et nivd over driftvannstanden i
tankene med en skrastilling nedad og innad mot et vertikalt
veggparti i tanken, dvs. de foran omtalte skillevegger mellom
disse. Klaringskamrene 11, 12 og 13 kommuniserer med tankvolumet
forgvrig gjennom en innsnevret apning nedentil. Plasseringen og
skrdstillingen av disse ledevegger har ngye sammenheng med den
omrgrings- og sirkulasjonsvirkning som bevirkes ved lufttil-
forselen til hver av behandlingstankene 1, 2 og 3.

Hver av disse tanker er forsynt med en lufttilfgrselsledning med
munning eller dyse som angitt ved 1A, 2A, henholdsvis 3A i de
respektive tanker. Behandlingsluft tilferes fra en (ikke vist)
luftpumpe, for eksempel en sentrifugalvifte som kan levere en
avpasset mengde luft til hver av behandlingstankene ved det
npdvendige trykk. Munningene 1A, 2A og 3A pd lufttilfgrsels-
ledningene er som vist plassert et godt stykke nede i tankene og
ner en vertikal tankvegg motsatt av den vegg som ledeveggene 11a,
12A og 13A skrdr ned mot, innenfor samme tank. Luftbobler fra
luftledningsmunningene vil‘gé ut i vannet omkring og stige oppad
slik som antydet med piler i tankene l; 2 og 3, slik at det

fremkommer en sirkulasjon av vannet i hver av disse tanker,
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nemlig oppad langs veggen over hver av luftmunningene og nedad
fprst langs ledeveggene 11A, 12A og 13A og derefter videre mot
bunnen av hver tank.

Dette stromningsmgnster er funnet szrlig gunstig for den gnskede
omrgring av vannmassen og innblanding av tilfgrt luft i denne.
Som allerede antydet ovenfor, spiller klaringskamrene 11, 12 og
13 en vesentlig rolle i denne sammenheng, idet arrangementet av
ledeveggene i hgy grad bidrar til denne gunstige sirkulasjon
samtidig som vannbevegelsen virker slik at faste partikler i
vannet vanskelig kan trenge opp i de respektive klaringskamre 11,
12 og 13. Det vann som flyter over fra hver behandlingstank 1, 2
og 3 til den pafglgende tank gjennom de respektive klaringskamre
11, 12 og 13, vil derfor vere forholdsvis rent og fritt for
partikler etc., sammenlignet med hovedmengden av vann i hver av
behandlingstankene 1, 2 og 3. I denne forbindelse vil det sees
at volumet innenfor klaringskamrene er meget lite i forhold til
totalvolumet av hver tank. Som vist i eksemplet pa tegningen er
videre volumet av klaringskamrene trinnvis redusert slik at
kammeret 13 har minst volum og det fg¢rste kammer 11l stgrst volum.
For samspillet mellom klaringskammeret og hoveddelen av tankene,
er det av betydning at ledeveggene 11A, 12A og 13A ikke fores for
dypt i tankene, men fortrinnsvis er plassert i den g¢vre halvdel
av hver tank. Videre er det hensiktsmessig at arealet av
vannoverflaten i klaringékamrene ved driftsvannstand er mindre

enn arealet av vannflaten i behandlingstanken forgvrig.

Nedentil er sedimenteringstanken 4 forsynt med skravegger 20 med
sikte p& & samle slam 25 i et konsentrert omrade nar bunnen, for
&4 kunne suges opp gjennom en slamreturledning 10 med munning 10A
n&r bunnen av sedimenteringstanken 4. Slamreturen kan skje ved
hjelp av mammutvirkning, tilveiebragt ved innbl&sning av luft
gjennom en ledniﬁg som munner ut ved 21 et stykke oppe pd det
vertikale parti av slamreturledningen 10 i tanken 4. Ved den
mdtsatte'ende avgir returledningen 10 tilbakefgrt slam pd toppen
av tanken 1 gjennom épningen 10B.

Som ogsd i og for Seg kjent, kan det i sedimenteringstanken 4
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vaere anordnet en luftledning med munning 22 for & bevirke en
omrgringsvirkning, for eksempel én gang pr. uke.

Vann som fra siste behandlingstank 3 tilfgres sedimenterings-
tanken, gar inn i denne gjennom en temmelig vid passasje 15
dannet mot skilleveggen mellom tankene 3 og 4 ved hjelp av en
vertikal ledevegg 15A hvis nedre del gdr over i et skrdttliggende
veggparti med nedre kant 15B. Det vil innsees at med et slikt
arrangement foreligger det et forholdsvis stort vannvolum inne i
passasjen 15, slik at strgmningshastigheten i denne blir temmelig
lav. Fglgelig vil vannbevegelsen ved apningen nederst fra
passasjen 15, bli meget rolig og forstyrrer ikke sedimenterings-~
virkningen i tanken 4.

Renseanlegg av denne type vil vanligvis bli plassert i forholds-
vis kalde rom, for eksempel i kjellere, hvilket kan vare ugunstig
for den biologiske prosess, som gadr langsommere ved lavere
temperaturer. For & gi anlegget og prosessen mer gunstige
temperaturforhold er det utenpd hele tankrekken vist et isola-
sjonslag 30 som kan bestd av i og for seg kjente materialer av
hensiktsmessig tykkelse avhéngig av de aktuelle forhold, blant
annet gjennomsnittstemperaturen pd det avlgpsvann som anlegget
mottar og sarlig av omgivelsestemperaturen. Det er i denne
forbindelse funnet at ogsd stromningsforholdene i tankanlegget
kan influeres av varierende temperaturer pd henholdsvis innstre¢m-
mende avlgpsvann og vannmassene i de respektive tanker. Szrlig
med sikte pd & unngd for sterk omrgringsvirkning av innstrgmmende
vann til sedimenteringstanken 4 som f¢lge av store temperatur-
forskjeller mellom det innstrgmmende vann og den vannmengde som
befinner seg i tanken 4, er det en fordel at i det minste denne
tank er forsynt med varmeisolasjon 30. Sedimenteringstanken 4
vil nemlig under de vanligste forhold ha en lavere temperatur enn
vannet i de foregdende behandlingstanker, idet det tilferte
avlgpsvann ved innlgpet 6 som regel har en noe forhgyet tempera-
tur.

For & muliggjgre en bekvem transport og montering i for eksempel
mindre bolighus, er de ytre dimensjoner av tankanlegget avpasset
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blant annet efter vanlige dg¢rdimensjoner i bolighus. Som nevnt
kan for eksempel bredden hensiktsmessig vere ca. 60cm, mens de
stdende tanker kan ha en hgyde pa for eksempel ca. 2m. Ytter-
ligere et skritt i retning av transport- og monteringsvennlig
anlegg er en oppdeling av de enkelte tanker, sarlig behandlings-
tankene 1, 2 og 3 til separate enheter eller moduler som lett kan
settes sammen til det komplette anlegg som beskrevet. '

Som vist kan behandlingstankene 1, 2 og 3 nederst i overgangen
mellom tankenes vertikale vegger og bunnen, vazre forsynt med sma
avrundinger eller skraflater som i sammenheng med de foran

°

omtalte strgmningsmgnstre, bidrar til & hindre ugnsket fast
avsetning av slam o.l. i disse partier av tankene.

Som det turde fremgd av ovenstdende beskrivelse og av tegningen,
innebzrer den beskrevne firkantform av tankene i forbindelse med
arrangementet for¢gvrig av lufttilfersel og ledevegger, store
fordeler med hensyn til bdde en effektiv vannbevegelse i og
mellom tankene, og en praktisk oppbygning av anlegget som helhet,
sammenlignet med renseanlegg basert pd runde tanker.

Det her beskrevne anlegg kan lett suppleres med fast opplagte
slamtgmmeledninger til en eller flere av tankene 1, 2, 3 og 4 og
dessuten med tilsetningsutstyr for kjemikalier, for eventuell
kjemisk vannbehandling i tillegg til biologisk luftbehandling og
sedimentering som omtalt.
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Patentkrayv

1. Biologisk renseanlegg for kloakkvann, omfattende i det
minste en behandlings- eller luftetank (1,2,3) for den biologiske
prosess, med innlep (6,7) for kloakkvann, utle¢p (14,8) for
behandlet vann og en ledning for lufttilfersel (1A,2A,3A) nede i
hver behandlingstank (1,2,3), og videre omfattende en sedimen-
teringstank (4) med en ledning (10) for tilbakefgring av slam fra
bunnen av denne til en foranstdende behandlingstank (1), hvilken
lufttilferselsledning i hver behandlingstank (1,2,3) er anordnet
med sin munning (1A, 2A,3A) n&r en vertikal vegg i behandlings-
tanken, en ledevegg (11A,12A,13A) anordnet fra et niva over
driftsvannstanden i behandlingstanken med en skrdstilling
nedad/innad mot et vertikalt veggparti i tanken motsatt av den
nevnte vertikale tankvegg, for dannelse av et klaringskammer
(11,12,13) som er adskilt fra hoveddelen av tanken, men kommuni-
serer med denne gjennom en &pning nederst i klaringskammeret,
hvilket klaringskammer har et volum som utgjgr en liten bregkdel
av tankens totale volum, karakterisert ved

at hver tank (1,2,3,4) har rektangular eller kvadratisk
grunnflate og fortrinnsvis samme bredde, at alle tankene er
arrangert vegg-i-vegg med hverandre i lengderetningen, og at
utlegpet fra hver tank er anordnet i form av en overlgpsterskel
(16,17,18) fra klaringskammeret (11,12,13) til den pafe¢lgende
tank (2,3 resp. 4), hvilken terskel dannes helt eller delvis av
den tilnermet horisontale kant gverst pd veggen mellom to og to
pafplgende tanker (1,2,3,4).

2. Renseanlegg ifplge krav 1, karakterisert
ved a t den nedre kant pd ledeveggen (11A,12A,13A) i hver
behandlingstank (1,2,3) er plassert i den ¢vre halvdel av tanken.

3. Renseanleqqg ifelge krav 1 eller 2, karakter i-
sert ved at arealet av vannoverflaten i klarings-
kammeret (11,12,13) ved driftsvannstand er mindre enn arealet av
vannflaten i behandlingstanken (1,2,3) forevrig, ved driftsvann-
stand.
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4. Renseanlegg ifglge kravene 1, 2 eller 3, k ar ak-

terisert ved at i det minste sedimenteringstanken
(4) er forsynt med en omgivende varmeisolajon (30).
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