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Federkontaktstift.

@ Federkontakistift fiir Priifvorrichtungen zum Priifen

von elektrischen Priiflingen. Er weist ein Zylinder-
glied (14) auf, in dessen Zylinder (15) der Kolben (21) eines
federbelasteten Kontaktbolzens (18) gleitbar gelagert ist.
Am Ubergang vom Kolben (21) zur Kolbenlaufbahn des
Zylinders (15) ist eine Beschichtung vorhanden, die aus
einer als Diffusionssperre wirkenden, Nickel aufweisen-
den inneren Schicht (26) und einer auf dieser inneren
Schicht aufgebrachten, Edelmetall aufweisenden dusseren
Schicht (27) besteht. Zur Erzielung besonders geringen
elektrischen Durchgangswiderstandes betrdgt die Dicke
der dusseren Schicht (27) der auf dem Umfang des Kolbens
(21) und/oder auf der Kolbenlaufbahn des Zylinders (15) w—l_______T%
befindlichen Beschichtung maximal 1,5 um und es besteht
die innere Schicht aus Hartnickel einer Hérte von minde-
stens 400 Vickers.
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PATENTANSPRUCHE

1. Federkontaktstift fiir Priifvorrichtungen zum Priifen von
elektrischen, oder elektronischen Priiflingen, insbesondere von
Leiterplatten, welcher Federkontaktstift ein Zylinderglied auf-
weist, in dessen Zylinder der Kolben eines federbelasteten Kon-
taktbolzens gleitbar gelagert ist, wobei fiir die Grésse des elek-
trischen Durchgangswiderstandes dieses Federkontaktstiftes ei-
ne am Ubergang vom Kolben zur Kolbenlaufbahn des Zylinders
vorhandene Beschichtung mit metallischer elektrischer Leitfa-
higkeit wesentlich ist, die aus einer als Diffusionssperre wirken-
den, Nickel aufweisenden inneren Schicht und einer auf dieser
inneren Schicht aufgebrachten, dusseren Schicht besteht, da-
durch gekennzeichnet, dass die Dicke der dusseren Schicht (27)
der auf dem Umfang des Kolbens (21) und/oder auf der Kol-

- benlaufbahn (31) des Zylinders (15) befindlichen Beschichtung
(25) maximal 1,5 pm betrégt, wobei diese dussere Schicht (27)
aus Edelmetall oder Edelmetallen besteht oder Edelmetall oder
Edelmetalle aufweist und dass die innere Schicht (26) aus Hart-
nickel besteht und ihre Hiirte mindestens 400 Vickers betrigt.

2. Federkontaktstift nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dicken der inneren Schicht (26) und die
Dicke der maximal 1,5 pm dicken dusseren Schicht (27) so ge-
troffen sind, dass der elektrische Durchgangswiderstand des Fe-
derkontaktstiftes erheblich kleiner ist, als wenn die Dicke der
inneren Schicht 0,5 pm und die der dusseren Schicht 2 pm bei
jeweils unverdnderter Zusammensetzung betragen wiirde.

3. Federkontaktstift nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die dussere Schicht (27) diinner als die inne-
re Schicht (26) ist.

4. Federkontaktstift nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der dusseren
Schicht (27) gleich oder kleiner als 1 wm ist und/oder dass die
Dicke der dusseren Schicht (27) mindestens 0,2 um betrégt.

5. Federkontaktstift nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

15. Federkontaktstift nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hérte der inneren
Schicht (26) mindestens 600 Vickers, vorzugsweise 800 bis 1000
Vickers betrigt.

5 16. Federkontaktstift nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der dusseren
Schicht (27) maximal 0,7 pm betrigt, vorzugsweise kleiner als
0,6 um ist.

17. Federkontaktstift nach einem der vorhergehenden An-

10 spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die innere Schicht (26)
mindestens 50 Gew. %, vorzugsweise mindestens 90 Gew. %
Nickel enthalt.

18. Federkontaktstift nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die dussere Schicht (27)

15 zumindest zu 50 Gew. %, vorzugsweise zu mindestens 90
Gew.% aus Edelmetall oder Edelmetallen besteht.

19. Federkontaktstift nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die dussere Schicht aus
Silber besteht oder Silber aufweist, vorzugsweise eine Silber-

20 Gold-Legierung, eine Silber-Palladium-Legierung oder eine
Silber-Kupfer-Legierung sein kann.

20. Federkontaktstift nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die dussere Schicht min-
destens ein Platinmetall aufweist, vorzugsweise aus einem einzi-

25 gen Platinmetall besteht.

21. Federkontaktstift nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Platinmetall oder mindestens ein Platinmetall
Rhodium, Palladium, Ruthenium, Iridium, Osmium oder Pla-
tin ist.

22. Federkontaktstift nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dussere Schicht eine Palladium-Nickel-
Legierung ist, deren Nickelgehalt vorzugsweise 1 bis 10 Gew. %
Nickel betragen kann.

23. Federkontaktstift nach einem der Anspriiche 1 bis 21,
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zeichnet, dass die Dicke der dusseren Schicht (27) ca. 0,3 bis 0,6 35 dadurch gekennzeichnet, dass die dussere Schicht Gold auf-

pm, vorzugsweise ungefdhr 0,4 bis 0,5 um betrigt.

6. Federkontakistift nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der inneren Schicht
(26) grosser als 0,5 pm, vorzugsweise grosser als 2 pm ist.

7. Federkontaktstift nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der inneren
Schicht (26) maximal 7 pm betriigt, vorzugsweise ca. 3 bis 6
pm, bevorzugt ca. 5 pm betrigt.

8. Federkontaktstift nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die innere Hartnickel-
schicht (26) ganz oder im wesentlichen aus Nickel und Bor be-
steht.

9. Federkontaktstift nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Anteil an Bor 4 bis 5 Gew.% betrigt.

10. Federkontaktstift nach einem der Anspriiche 1-7, da-
durch gekennzeichnet, dass die innere Hartnickelschicht ganz
oder im wesentlichen aus Nickel und Phosphor besteht, vor-
zugsweise der Anteil an Phosphor ca. 8 Gew.% betrigt.

11. Federkontaktstift nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Aussendurchmesser
des Kolbens (21) des Kontaktbolzens (18) des Federkontaktstif-
tes 0,2 bis 2 mm betrégt und/oder der Grundkérper (20) des
Kontaktbolzens (18) aus Stahl oder Kupfer-Beryllium besteht.

12. Federkontaktstift nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die innere Schicht (26)
und/oder die dussere Schicht (27) der Beschichtung (25) eine
Legierung bzw. Legierungen sind.

13. Federkontaktstift nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinder (15) des Zy-
lindergliedes (14) aus Bronze oder versilberter Bronze besteht.

14. Federkontaktstift nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der dusseren
Schicht ungefahr 0,5 pm betrégt.

weist.

24. Federkontaktstift nach Anspruch 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dussere Schicht im wesentlichen aus Gold,
vorzugsweise aus reinem Gold besteht.

25. Federkontaktstift nach Anspruch 23 oder 24, dadurch
gekennzeichnet, dass die dussere Schicht aus Hartgold besteht,
vorzugsweise eine Gold-Kobalt-Legierung mit vorzugsweise 3
bis 8 Gew.% Kobalt ist.

26. Federkontaktstift nach einem der vorhergehenden An-
45 spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der dusseren

Schicht (27) ca. 0,3 bis 1,0 um, vorzugsweise ungefihr 0,4 bis
0,6 pm betrégt.
27. Federkontaktstift nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkérper (20)
so des Kontaktbolzens (18) einstiickig ist.

40

BESCHREIBUNG
Die Erfindung betrifft einen Federkontaktstift fiir Priifvor-
richtungen, die dem Priifen von elektrischen, oder elektroni-
schen Priiflingen, insbesondere von Leiterplatten, dienen.
Priifvorrichtungen dieser Art sind bekannt (z.B. Kriiger
«Priifmittel zur elektrischen Priifung von Leiterplatten fiir Uh-
60 ren», Jahrbuch der Deutschen Gesellschaft fiir Chronometrie,
Band 30, 1979, S. 269-276). Solche Priifvorrichtungen dienen
der Priifung von Leiterplatten oder sonstigen elektrischen, ins-
besondere elektronischen Bauteilen, um neu hergestellte Leiter-
platten oder dergl. vor oder nach ihrer Bestiickung auf ihre
65 Fehlerfreiheit rasch und einfach iiberpriifen bzw. durchmessen
zu konnen, indem der Priifling an mehreren oder im allgemei-
nen meist sehr vielen Stellen gleichzeitig durch Federkontakt-
stifte der Priifvorrichtung elektrisch kontaktiert wird. Die Priif-
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stellen sind dabei oft sehr nahe beieinander, und zwar um so né-
her, je schmaler die Leiter und je kleiner die Leiterabstdnde des
Priiflings sind. Und zwar dienen derartige Priifvorrichtungen
iiberwiegend dazu, die Leiterbahnen noch unbestiickter Leiter-
platten auf Kurzschluss zwischen benachbarten Leiterbahnen
oder andere Fehler der Leiterbahnen, bspw. Unterbrechungen
oder dergl., zu priifen, bevor sie mit weiteren elektronischen
Komponenten bestiickt werden. Mann kann in vielen Féllen auch
solche Priifvorrichtungen nicht nur fiir die vorbeschriebenen
Priifzwecke einsetzen, sondern auch fiir Messzwecke, ggfs. fiir
Messzwecke bereits bestiickter Leiterplatten oder sonstiger elek-
tronischer Bauteile, bspw. fiir Widerstandsmessungen und dergl.

Bei der Priifung eines Priiflings werden die freien Enden der
Kontaktbolzen, die insbesondere Spitzen oder Kopfe bilden, an
die betreffenden zu priifenden Stellen des jeweiligen Priiflings in
gutem elektrischem Kontakt mit ihnen angedriickt. Die An-
driickkraft liegt meist in einem Bereich von ca. 80-500 cN und
wird durch die Feder des betreffenden Federkontaktstiftes aufge-
bracht. Der Federkontaktstift dient dabei dazu, mit der betref-
fenden jeweils zu pritfenden Stelle des jeweiligen Priiflinges in
guten elektrischen Kontakt zu kommen und einen elektrischen
Leiter geringen Durchgangswiderstandes zu bilden. Der Feder-
kontaktstift wird mit seinem riickwértigen Ende oder riickwarti-
gen Endbereich in der Priifvorrichtung normalerweise an einen
weiterfiihrenden elektrischen. Leiter angeschlossen, welcher nor-
malerweise zu einem Auswerter fiihrt, der bei der Priifung eines
jeden Priiflings nach Anlegen der elektrischen Spannung oder
Spannungen die von den Federkontaktstiften mit geleiteten elek-
trischen Stréme bzw. elektrischen Spannungen dahingehend
auswertet, ob der Priifling elektrisch einwandfrei ist oder nicht.

Damit der Auswerter einwandfrei arbeiten kann, ist es wich-
tig, dass die ihn mit dem jeweiligen Priifling elektrisch verbin-
denden Leiter geringe elektrische Widerstandswerte haben, die
in meist relativ engen Grenzen liegen sollten, wobei es um so
giinstiger ist, je enger diese Grenzen gehalten werden k6nnen
und je niedriger diese Widerstandswerte sind. Diese Wider-
standswerte sind entscheidend abhiingig von den Durchgangswi-
derstianden der die elektrischen Leiter mit bildenden Federkon-
taktstiften. Der elektrische Durchgangswiderstand eines Feder-
kontakitstiftes ist sein ohm’scher Widerstand von dem freien En-
de seines Kontaktbolzens aus bis zu seinem riickwértigen
Anschlussende. Dieser Durchgangswiderstand ist entscheidend
abhingig von dem ohm’schen Ubergangswiderstand zwischen
dem Kolben des Kontaktbolzens und dem den Kolben enthalten-
den Zylinder des Zylindergliedes.

Bei einem in der Bundesrepublik Deutschland offenkundig
vorbenutzten Federkontaktstift dieser Art (nachfolgend als «vor-
benutzter Federkontaktstift» bezeichnet) bestand der Zylinder
aus Bronze. Der Grundkorper des Kontaktbolzens bestand aus
Stahl und war mit einer Nickelschicht einer Schichtdicke von 0,5
um beschichtet. Auf diese Nickelschicht war noch eine 2 pm
dicke Goldschicht aus Hartgold (Gold—Kobalt—I.egierung) aufge-
bracht. Die Nickelschicht diente als Diffusionssperre, die die
Diffusion des Goldes in den Grundkérper verhindern soll. Der
unter betriebsmissigen Bedingungen gemessene Durchgangswi-
derstand solcher vorbenutzter Federkontaktstifte erhohte sich,
vermutlich durch Verschleiss des Kolbens, mit zunehmender An-
zahl von Lastwechseln. Unter einem Lastwechsel ist eine einma-
lige betriebsmiissige Belastung des Kontaktbolzens des Feder-
kontakistiftes verstanden. So stieg bei untersuchten Federkon-
taktstiften dieser Bauart ihr elektrischer Durchgangswiderstand
nach einigen hunderttausend Lastwechseln mit zunchmender
Anzahl der weiteren Lastwechsel stetig an und lag bei 1,6 - 10
Lastwechseln weit iiber dem anfinglichen Durchgangswider-
stand, insbesondere 50 % und mehr dariiber. Obwohl der
Durchgangswiderstand dieser vorbenutzten Kontaktstifte relativ
gering war, ist es dennoch erwiinscht, méglichst noch niedrigere
Durchgangswiderstdnde zu erhalten.
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Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen Federkontaktstift
gemiss dem Oberbegriff des Anspruches 1 dahingehend zu ver-
bessern, dass er besonders geringen elektrischen Durchgangswi-
derstand erhilt und/oder seinen elektrischen Durchgangswider-

5 stand iiber moglichst viele Lastwechsel nicht stark &ndert.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss durch einen Feder-
kontaktsift geméiss Anspruch 1 gelost.

Und zwar lasst sich véllig iiberraschend der elektrische
Durchgangswiderstand des Fedekontaktstiftes durch mehr oder

10 weniger starke, vorzugsweiwe sehr starke Verringerung der
Dicke der dusseren Schicht deutlich verkleinern, wobei vor-
zugsweise mehr oder weniger starke, vorzugsweise starke Ver-
grosserung der Dicke der Inneren Schicht vorgesehen sein kann.
Dabei besteht die dussere Schicht aus Edelmetall oder Edelme-

15 tallen oder weist Edelmetall oder Edelmetalle auf. Wenn die
Aussere Schicht nur teilweise aus Edelmetall oder Edelmetallen
besteht, konnen das Edelmetall oder die Edelmetalle in ihr
zweckmissig ungefdhr homogen verteilt sein.

Die Erfindung erméglicht erhebliche Verringerung des elek-

20 trischen Durchgangswiderstandes. Dies ist vollig {iberraschend,
da wegen der Verringerung der Schichtdicke der dusseren Schicht
genau das Gegenteil hiitte erwartet werden miissen. Ferner zeigte
sich, ebenfalls véllig iiberraschend, dass trotz der Verringerung
der Dicke der dusseren Schicht der Verschleiss dieser Schicht

25 dusserst niedrig ist und sich sogar stark verringern kann.

Die Erfindung ermdglicht auch, dass sich der elektrische
Durchgangswiderstand des Federkontaktstiftes mit steigender
Anzahl der Lastwechesel weniger, insbesondere besonders wenig
dndert. Auch dies ist vollig liberraschend.

Die dussere Schicht kann vorzugsweise gemdss einem der
Anspriiche 2-5, 12, 16 der 18 bis 26 vorgesehen sein.

Wichtig ist, dass der Umfang des Kolbens des Kontaktbol-
zens und/oder der Kolbenlaufbahn des Zylinders des Zylinder-
gliedes mit einer neuartigen Beschichtung versehen ist. Wenn
dabei die Gesamtoberfliche des Kontaktbolzens erfindungsge-
miss beschichtet wird, kann sich die dussere Schicht an der frei-
en Spitze des Kontaktbolzens oft relativ rasch abniitzen, was
sich jedoch auf den elektrischen Durchgangswiderstand des Fe-
derkontaktstiftes praktisch nicht auswirkt.

Die Erfindung erbringt also mehrere, jeweils fiir sich véllig
iiberraschende Effekte.

Obwohl die Erfindung besonders vorteilhaft ist, wenn die
gussere Schicht diinner als die innere Schicht ist, ist die Erfin-
dung hierauf nicht beschrinkt, da es auch denkbar ist, dass in
manchen Fillen die innere Schicht auch diinner als die dussere
Schicht sein kann. '

Bervorzugt kann die Dicke der dusseren Schicht max. 1 pm
betragen, insbesondere 0,3 bis 1,0 pm. Besonders giinstig ist es,
wenn die Dicke der dusseren Shicht max. 0,7 pm ist. Auch kann
die Dicke der dusseren Schicht zweckméssig mindestens 0,2 pm
betragen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Dicke der dusse-
ren Schicht ca. 0,3 bis 0,6 pm betrégt, vorzugsweise ungefiahr
0,4 bis 0,5 pm, insbesondere ca. 0,5 um. Die Dicke der dusseren
Schicht kann ggfs. auch kleiner als 0,2 pm sein. Eine besonders
giinstige Dicke der dusseren Schicht ist auch 0,4 bis 0,6 pm.

Die Dicke der Diffusionssperrschicht, d.h. der inneren
Schicht kann vorteilhaft gleich oder grosser als 2 pm sein. Be-
sonders giinstig ist es, wenn die Dicke dieser inneren Schicht
max. ca. 7 pm betrigt. Vorzugsweise Werte fiir die Dicke der in-
neren Schicht sind 3 bis 6 pm, insbesondere ca. 5 pm.

Die eine Diffusionssperre fiir zumindest die Edelmetallato-
me, wie Goldatome und/oder sonstige Edelmetallatome, der
dusseren Schicht bildene innere Hartnickelschicht kann eine
Nickellegierung oder Nickelbasislegierung sein.

Bei der inneren Schicht kann es sich um eine chemisch auf-
gebrachte Schicht handeln, wobei zwischen den Nickelatomen
noch andere Atome, eingelagert sein konnen, vorzugsweise Bor
oder Phosphor. Das Bor kann bevorzugt in einer Menge von 4
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bis 5 Gew.% und der Phosphor bevorzugt in einer Menge von
ca. 8 Gew.% vorhanden sein. Methoden, um derartige Schich-
ten aufzubringen und die entsprechenden Béder dazu sind be-
kannt. So werden z.B. die Boratome durch Zusatz von
Natrium-Bor-Hydrid, die Phosphoratome durch Zusatz von
Natrium-Hypophosphid in die entsprechenden Béder aufge-
bracht. Es ist dabei fiir erfindungsgemisse Federkontaktstifte
besonders giinstig, wenn die Abscheidung unter Bedingungen
erfolgt, dass diese relativ schnell verlduft. Es bildet sich dann
eine Nickelschicht mit den Zusétzen von Bor bzw. Phosphor in
einer Blumenkohlstruktur oder Stempelstruktur. Derartige

Schichten sind fiir die innere Schicht erfindungsgemasser Feder-

kontaktstifte besonders geeignet.

Die innere Schicht kann ggfs. auch aus anderen, Nickel als
Bestandteil oder iiberwiegenden Bestandteil enthaltenden Sub-
stanzen bestehen. Die innere Schicht kann vorteilhaft minde-
stens 50 Gew.% Nickel, vorzugsweise mindestens 90 Gew. %
Nickel enthalten.

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die in-
nere Schicht relativ hohe Hérte aufweist. Thre Hérte betragt
mindenstens 400 Vickers. Besonders giinstig kann ihre Hérte
mindestens 600 Vickers betragen. Hirten im Bereich von 800
bis 1000 Vickers sind besonders vorteilhaft. Auch noch hohere
Hirten, vorzugsweise bis ca. 1200 Vickers, kénnen giinstig sein.
Die Hirte der Nickelschicht kann durch Zusétze zum Nickel er-
hoht werden, insbesondere durch Zusetzen der erwihnten Bor-
atome bzw. Phosphoratome.

Derartige Federkontakstifte, auf die sich die Erfindung be-
zieht, haben sehr kleine Durchmesser, damit sie in hoher Beset-
zungsdichte an einem sie aufnehmenden Adapter oder dergl.
angeordnet werden konnen. Der maximale Durchmesser des
Zylindergliedes kann vorzugsweise ca. 0,4 bis 3 mm und der
Durchmesser des Kolbens des Kontaktbolzens kann vorzugswei-
se 0,2 bis 2 mm betragen.

Ferner kann zweckmdssig der Grundkérper des Kontaktbol-
zens aus Stahl oder Kupfer-Beryllium bestehen. Der Zylinder
des Federkontaktstiftes kann bevorzugt aus Bronze bestehen,
gefs. auch innenseitig und/oder aussenseitig beschichtet sein,
vorzugsweise mit einer diinnen Silberschicht. Auch andere Me-
talle sind fiir den Grundkdroper des Kontaktbolzens und den
Grundkdrper des Zylinders denkbar.

Meist ist es ausreichend und fiir geringe Herstellungskosten
besonders giinstig, wenn nur der Kontaktbolzen eine erfin-
dungsgemiisse Beschichtung aufweist. Diese Beschichtung kann
den gesamten Kontaktbolzen oder auch nur einen oder mehrere
Bereiche von ihm bedecken. So ist es zumindest in vielen Fillen
vorteilhaft und ausreichend, nur den Kolben des Kontaktbol-
zens oder nur den Umfang des Kolbens dieses Kontaktbolzens
mit einer erfindungsgeméssen Beschichtung zu versehen.

Es ist jedoch auch méglich und ebenfalls vorteilhaft, auch
den Zylinder, vorzugsweise seine Kolbenlaufbahn, mit einer er-
findungsgemaéssen Beschichtung zu versehen. In diesem Falle ist
dann eine erfindungsgemésse Beschichtung des Kontaktbolzens
nicht unbedingt erforderlich, doch kann sie in vielen Fillen
ebenfalls vorteilhaft vorgesehen sein.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Federkontaktstift gemiss einem Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung in teilweise gebrochener und teilweise
langsgeschnittener Darstellung,

Fig. 2 einen stark vergrésserten Ausschnitt des Kontaktbol-
zens des in Fig. 1 dargestellten Federkontaktstiftes.

In Fig. 1 ist mit 10 die ebene Platte eines Adapters strich-
punktiert angedeutet, in die eine Vielzahl von Federkontakt-
stiften, und zwar im allgemeinen mehrere bis viele tausend Fe-

derkontaktstifte, fest angesetzt sein konnen, von denen ein Fe-

derkontaktstift 11 Idngsgeschnitten dargestellt ist. Dieser Feder-
kontaktstift 11 besteht aus einem Zylinderglied 14, einem

3

w
@

4

w
=

5

6

Kontaktbolzen 18 und einer den Kontaktbolzen 18 in auswirti-
ger Richtung belastenden, im Inneren des Zylinders 15 des Zy-
lindergliedes 14 angeordneten, an dem Innenraumboden 16 sich
abstiitzenden, vorgespannten Schraubendruckfeder 19. An das
s geschlossene riickwartige Ende des rohrférmigen Zylinders 15
schliesst noch ein im Durchmesser etwas verkleinerter metalli-
scher Verldngerungsstift 12 einstiickig an.
Alle Tile dieses Federkontaktstiftes 11 sind zweckmassig aus
Metall bzw. Metallegierungen. Das Zylinderglied 14, dessen Ver-

10 lédngerungsstift 12 oft auch weggelassen werden kann, kann zweck-

miéssig einstiickig sein und aus einem elektrisch gut leitenden Me-

tall, vorzugsweise aus Bronze oder versilberter Bronze bestehen.
Der Kontaktbolzen 18 weist einen Kolben 21, einen Schaft 22

und einen dem Kontaktieren von Priifstellen von Priiflingen,

15 wie Leiterplatten oder dergl., von denen eine ausschnittsweise

strichpunktiert bei 23 angedeutet ist, dienenden, am freien Ende
spitz zulaufenden, verbreiterten Kopf 24 auf. Dieser Kontaktbol-
zen 18 weist einen einstiickigen, metallischen Grundkérper 20

auf, der vorzugsweise aus Stahl oder Kupfer-Beryllium bestehen

20 kann und der in diesem Ausfiihrungsbeispiel iiber seine gesamte

Oberfléche mit einer erfindungsgemissen Beschichtung 25 ver-
sehen ist, die sich also insbesondere auch auf dem Umfang des
Kolbens 21 befindet.

Diese Beschichtung 25 besteht aus einer chemisch oder auf

25 sonstige Weise direkt auf den Grundkérper 20 aufgebrachten

diinnen Diffusionssperrschicht (innere Schicht) 26 und einer
diinnen dusseren Schicht 27, die direkt auf die innere Schicht 26
ebenfalls chemisch, galvanisch oder auf sonstige Weise aufge-
bracht ist. Die innere Schicht 26 besteht aus Hartnickel. Diese
innere Schicht 26 weist vorzugweise relativ grosse Hirte auf, Die
Hiirte betrdgt mindenstens 400 Vickers, besonders zweckmissig
600 und mehr Vickers. Ihr Nickelanteil kann vorzugsweise min-
destens 50 Gew% betragen. Die ebenfalls metallische elektrische
Leitfahigkeit aufweisende &ussere Schicht 27 besteht aus Edel-
metall oder einer Edelmetall enthaltenden Legierung. Die Dicke
dieser dusseren Schicht 27 ist gleich oder kleiner als 1,5 pm.

Die Dicken und die Stoffe der dusseren Schicht 27 und der
inneren Schicht 26 sind so getroffen, dass der elektrische
Durchgangswiderstand des Federkontaktstiftes 11, gemessen
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40 von der Spitze des Kontaktkopfes 24 bis zum freien Ende 32

des Verldngerungsstiftes 12, erheblich kleiner ist, als wenn die
innere Schicht 26 eine Dicke von 0,5 um und die dussere
Schicht 27 eine Dicke von 2 pm aufweisen wiirde. Vorzugsweise
kann die erfindungsgemasse Beschichtung so ausgebildet sein,
dass der elektrische Durchgangswiderstand des Federkontakt-
stiftes hochstens das 0,7-fache, vorzugsweise hochstens das
0,4-fache, besonders zweckmissig nur ca. 1/3 bis 1/5 oder
noch weniger als der elektrische Durchgangswiderstand eines
gleich gestalteten Federkontaktstiftes, jedoch mit einer Dicke
der inneren Schicht von 0,5 um und der #dusseren Schicht von 2
pum betragt.

Der angedeutete Priifling 23 weist in diesem Ausfithrungs-
beispiel als Priifstelle 29 ein Stiick einer Leiterbahn oder dergl.
auf, die durch diesen Federkontaktstift 11 zwecks elektrischer
Verbindung mit einem nicht dargestellten Auswerter der diesen
Federkontaktstift 11 aufweisenden Priifvorrichtung elektrisch
verbunden ist. Und zwar fiihrt zu diesem Ausswerter vom Ende
des Verldngerungstiftes 12 aus ein elektrischer Leiter 30. Bei ei-
nem Priifvorgang wird die Platte 10 bzw. die Leiterplatte 23 so
bewegt, dass der Kontaktbolzen 18 durch die zu priifende Stelle
29 der Leiterplatte 23, mit der der Kontaktkopf 24 in Kontakt
kommt, einige Millimeter nach links unter stirkerem Zusam-
menpressen der Feder 19 gedriickt wird, wobei der kreiszylin-
drische Kolben 21 auf der kreiszylindrischen Kolbenlaufbahn 31
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65 des Zylinders 15 des Zylindergliedes 14 gleitet. Sobald diese Be-

wegung der Platte 10 bzw. der Leiterplatte 23, die den Kolben
21 einwirts in den Zylinder 15 driickt, beendet ist, wird elektri-
sche Priifspannung angelegt und es fliesst ein Priifstrom, der



mit durch den Federkontaktstift iiber dessen gesamte Linge
stromt und der im Auswerter ausgewertet wird. Der elektrische
Durchgangswiderstand ist wesentlich bestimmt durch den elek-
trischen Ubergangswiderstand zwischen dem Kolben 21 und
dem Zylinder 15. ’
Dieser Federkontaktstift 11 hat dank der erfindungsgemés-
sen Beschichtung 25 einen extrem niedrigen elektrischen Durch-
gangswiderstand, der sich auch nach sehr vielen Lastweckseln
nicht erh6ht oder nur wenig erhéht. Ausserdem ist der Ver-
schleiss der dusseren Schicht 27 auf der Umfangsfléche des Kol-
bens 21 extrem gering, so dass die Erfindung auch die Méglich-
keit schafft, sehr hohe Standzeiten des Federkontakistiftes er-
reichen zu lassen, wie sie mit dem vorbeschriebenen, offen-
kundig vorbenutzten Federkontaktstift nichit erreicht
wurden. : .
Es sei ferner noch erwihnt, dass der Kolben wegen seiner .

- axialen Belastung durch die Feder 19 mit nur -geringer Kraft an
der Kolbenlaufbahn 31 des Zylinders 15 anliegt. Trotz dieses
hierdurch geringen Anlagedruckes ergeben sich durch die Erfin-
dung extrem niedrige Durchgangswiderstinde des Federkon-
taktstiftes 11, wie sie bisher nicht erreichbar waren.
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Die Beschichtung 25 ist wegen des geringen Edelmetallbe-
darfs der dusseren Schicht 27 auch kostengiinstig.
Unter einer Legierung ist ein aus mehreren Komponenten
bestehender Stoff mit den Eigenschaften von Metallen verstan-
s den, also auch mit metallischer elektrischer Leitfahigkeit. Die
Legierung kann vollstéindig aus Metall bestehen. Es kann je-
doch oft auch zweckmdssig vorgesehen sein, dass die Legierung
ausser mindestens einem Metall auch mindestens ein Halbmetall
oder Nichtmetall enthilt. Die nichtmetallische bzw. halbmetalli-
10 sche Komponente oder mindestens eine der nichtmetallischen
bzw. halbmetallischen Komponenten der Legierung, wenn sie
mindestens eine solche Komponente enthilt, kann oder kénnen
vorzugsweise ebenfalls ein Element bzw. Elemente sein, wie
Phosphor, Bor, Wasserstoff oder dergl., in manchen Féllen je-

15 doch auch eine chemische Verbindung bzw. chemische Verbin-

dungen sein. Die dussere Schicht 27 der Beschichtung 25 kann
vorzugsweise mindestens 50 Gew.% Edelmetall, besonders
zweckmissig mindestens 90 Gew.% Edelmetall enthalten.
Die innere wie auch die dussere Schicht konnen oft zweck-
20 méssig frei von Verunreinigungen sein oder aber oft auch gerin- -
ge Mengen Verunreinigungen enthalten. :
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