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La présente invention concerne les installations
pour la fabrication du ciment par voie séche comportant un
échangeur de chaleur & cyclones, un four de précalcination,
un four de clinkérisation et un refroidisseur de clinker et
dans lesquelles la sortie des gaz du cyclone associé au
four de précalcination est reliée au circuit des gaz de
1'échangeur a cyclones en un point situé en aval du cyclone
de l'échangeur traversé en dernier par les matiéres traitées
et un dispositif créant une perte de charge est placé sur le
circuit des gaz de 1l'échangeur A cyclones entre le dernier
cyclone et le point de jonction avec ledit circuit des gaz
de la conduite raccordée a4 la sortie du cyclone associé au
four de précalcination.

Dans les installations décrites au brevet prin-
cipal, les matiéres sortant de 1l'avant-dernier cyclone de
1'échangeur sont introduites dans la conduite verticale re-
liant le dernier cyclone au capot de fumées du four de
clinkérisation ; elles traversent ensuite successivement le
dernier cyclone de l'échangeur, le four de précalcination
et le cyclone associé a celui-ci avant d'é&tre introduites
dans le four de clinkérisation.

Lorsque les matidres premiéres ont une teneur éle-
vée en composés alcalins, il est courant de soutirer, a la
sortie du four de clinkérisation, une fraction plus ou moins
importante des fumées pour maintenir la concentration en
alcalis a une valeur acceptablé dans le capot de fumées du
four et dans la conduite reliant celui-ci au dernier cyclone
de l'échangeur. Le débit soutiré dépend de la teneur en al-
calis et dans certains cas, il peut &tre si élevé que le
débit restant est insuffisant pour entrainer jusgu'au der-
nier cyclone les matiéres sortant de l'avant-dernier cyclone
et une fraction non négligeable de ces matiéres tombe dans
le four de clinkérisation. De ce fait, ces matiéres qui ne
traversent pas le précalcinateur ne sont qu'insuffisamment
décarbonatées puisque la décarbonatation n'a lieu que pen-
dant leur chute dans la conduite reliant le four et le der-
nier cyclone de l'échangeur, et leur introduction dans le

four peut provoquer des perturbations dans la marche de
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l'installation et/oﬁ entrainer la production d'un clinker
de mauvaise qualité.

Le but de la présente invention est de permetire
le réglage optimum du débit des fumées soutirées a la sor-
tie du four de clinkérisation, en fonction de la teneur en’
alcalis des matidres premiéres, sans perturber la marche de
l'installation.

Dans ce but il est proposé, dans une installation
du type défini ci-dessus et comportant des moyens pour sou-
tirer une fraction des fumées a la sortie du four de clin-
kérisation, de relier la sortie des matiéres de l'avant-
dernier cyclone de l'échangeur a l'entrée du four de pré-
calcination, de relier la sortie des matieéres du cyclone
associé au four de précalcination & la partie inférieure,
verticale, de la conduite reliant le capot de fumées du
four de clinkérisation au dernier cyclone de 1l'échangeur en
un point situé en aval, en considérant le sens de circula-
tion des fumées, du point de soutirage des fumées et d'in-
troduire les matiéres sortant du dernier cyclone dans 1€
four de clinkérisation.

L'invention permet de n'introduire dans la con-

duite reliant le capot de fumées du four au dernier cyclone

de 1'échangeur que des matiéres déja précalcinées et qui
subiront une décarbonatation complémentaire dans cette con-
duite, soit pendant leur transport a co-courant par les
fumées venant du four, soit pendant leur chute a contre-
courant du circuit gazeux si le débit de celui-ci est in-
suffisant pour les entrainer en raison de l'importance du
débit des fumées soutirées de sorte que toutes les matiéres
seront convenablement calcinées & leur entrée dans le four
de clinkérisation. -

D'autres caractéristiques de l1l'invention apparai-
tront 3 la lecture de la description qui suit et se référe
au dessin l'accompagnant qui est un schéma d'une installa-
tion réalisée conformément a 1l'invention.

L'installation représentée schématigquement sur
l'unique figure de ce dessin est constituée essentiellement

par un échangeur a cyclones 10, un four de précalcination 12
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auquel est associé un cyclone 14, un four de clinkérisation
16 et un refroidisseur de clinker 18.

L'échangeur 10 comporte quatre étages ; le preﬁier
étage est formé de deux cyclones 1 et 1bis fonctionnant en
paralléle et les étages suivants sont formés chacun d'un
seul cyclone 2, 3 et 4. L'entrée du cyclone inférieur 4 est
reliée par une conduite 20 au capot de fumées 15 du four 16
et la sortie des gaz de chaque cyclone est relidée 3 l'entrée
du cyclone placé au-dessus par une conduite 22, 24 ou 26,
de sorte que les fumées du four 16 passent successivement
dans les cyclones 4, 3, 2 et,i—ibislet sont finalement re-
jetées a l'atmosphére, aprds avoir &té dépoussiérées, par
un ventilateur de tirage 28. Des conduits 30 et 32 pour
l'évacuation des matiéres traitées sont raccordés a la
pointe des cyclones 1-1bis et 2 et débouchent dans les
conduites 24 et 22 respectivement. Un conduit 34 raccordéd
a la pointe du cyclone 3 débouche dans une conduite 38 re~
liant le refroidisseur de clinker 18 au four de précalcina-
tion 12. Un conduit 36 raccordé a la pointe du cyclone &
débouche dans le four 16.

Le four 12 est constitué par une chambre de révo-
lution, & axe vertical, dont la partie supérieure est cy-
lindrique et la partie inférieure tronconique. Il comporte
a4 son extrémité supérieure une entrée tangentielle 3 la-
quelle aboutit la conduite d'amenée d'air 38 et a son ex-
trémité inférieure une sortie axiale reliée & l'entrée du
cyclone 14. Un dispositif 40 pour 1l'injection dans le four
d'un combustible solide, liquide ou gazeux est placé sur
le plafond de la chambre. Dans le four 12, le combustible
briile au contact de l'air en dégageant de la chaleur qui
assure la décarbonatation au moins partielle des matiéres
en suspension dans le courant d'air. Les fumées et les ma-
tiéres au moins partiellement décafﬁonatées sortent du
four, par son extrémité inférieure et entrent dans le cy-
clone 14 ol les matiéres sont séparées des fumées pour &tre
introduites dans la conduite 20. Les fumées du four de pré-
calcination sont amenées par une conduite 42 3 l1l'entrée du

cyclone 3 ou elles se mélangent aux fumées du four 16.



10

15.

20

25

30

35

2510465
b

Comme représenté en tirets sur la figure 1, une
partie ou la totalité des matiéres extraites du cyclone 2
peut &tre introduite dans la conduite 42 reliant le cyclone
14 au cyclone 3.

Le four 16 est un four tubulaire, rotatif, chauffé
par un brfileur 44 placé a son extrémité aval, en considé-
rant le sens de circulation des matiéres. L'air secondaire
utilisé dans le four 16 provient du refroidisseur de clinker
18. L'air chaud produit dans le refroidisseur 18 doit &tre
réparti entre les fours 12 et 16 dans des proportions bien
déterminédes ; généralement, on utilisera 40 a 45 % du débit
d'air total dans le four 16 et 55 a 60 % dans le four 12.
Etant domné qu'on utilise un seul ventilateur 28 pour faire
circuler les gaz dans le four 16, la conduite 20, le cyclone
L et la conduite 22, d'une part,-et la conduite 38, 1e four -
12, le cyclone 14 et la conduite %2, d'autre part, les per-
tes de charge dans ces deux portions de circuit, pour 1les
débits qui doivent y circuler, doivent étre égales. Comme
la section du four 16 est trés supérieure a celle de la

conduite 38, on prévoit dans la conduite 22 un rétrécisse-

ment 46 qui crée une perte de charge supplémentaire. L'aire

de cette section rétrécie est choisie pour obtenir la ré-
partition voulue des débits d'air entre les fours 12 et 16.

On peut noter que ce rétrécissement est situé dans
une zone oil, la température des fumées n'étant pas trés
élevée, il ne risque pas de se produire de dépdts ou concré-
tions par condensation ou réaction risquant de perturber la
marche de l'installatiom. - _

Une conduite 48 ré;cordée au capot de fumées 15
du four 16 permet de soutirer une fraction des fumées qui
sont envoyées directement au dispositif de dépoussiérage en
court—circuitant/1'échangeur 10. L

Les matidres premiéres introduites en A, sous
forme de farine, dans la conduite 26, passent successivement
dans les cyclones 1~1bis, 2 et 3, en étant mises en suspen~-
sion dans les fumées puis séparéesrde celles-ci dans les
cyclones de fagon a réaliser un échange & contre-courant.

Les matiéres séparées des fumées dans le cyclone 3 sont
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introduites dans la conduite 38 et transportées paf 1'air
chaud gqui y circule jusqu'au four de précalcination 12. A
la sortie du four 12, les matiéres calcinées sont séparées
des fumées dans le cyclone 14 et sont introduites dans la
conduite 20. Si le débit des. fumées dans cette conduite est
suffisant, les matiéres seront entrainées en totalité jus-
qu'au cyclone %4, ol elles seront séparées des fumédes, puis
amenées au four 16 par le conduit 36. La portion de la
conduite 20 comprise entre le capot 15 et le point d'in-
troduction des matiéres provenant du cyclone 14 est verti-
cale ou faiblement inclinée de sorte que, si le débit des
fumées soutirées par la conduite 48 est trop élevé, la
fraction des matiédres introduites dans la conduite 20 qui
ne pourra pas &tre entrainée jusqu'au cyclomne 4 tombera
dans le four 16 sans traverser le cyclone 4. Ces matiéres
déja partiellement calcinées subiront néanmoins une décar-
bonatation complémentaire dans la conduite 26, oll elles
circuleront A contre- courant des fumées du four 16, par
échange thermique avec ces fumées, dans des conditions sen-
siblement identiques a celles auxquelles sont soumises les
matiéres'entrainées par les fumées jusqu'au cyclone g, 11
n'en résultera qu'une diminution trés faible du rendement
thermique de l'installation, saas autre-inconvénient.

Pour le réglage du rétrécissement 46, on doit
évidemment tenir compte du débit des fumées soutirées.

Des modifications peuvent &tre apportées a 1'in-
stallation décrite par la substitution de moyens techniques
équivalents, notamment ceux prévus au brevet principal, et il
est bien entendu que toutes ces modifications entrent dans

»

le cadre de l'invention.
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REVENDTICATION

1. Installation pour la fabrication du ciment par voie

séche comportant un échangeur de chaleur & cyclones (10),
un four de précalcination (12) ol les matiéres soﬁt
traitées en suspension dans un courant gazeux, un cy-
clone (14) associé au dit four et ol les matiéres sont
séparées des fumées du four, un four de clinkérisation
(16) et un refroidisseur de clinker (18), et dans la-
quelle la sortie des gaz du cyclone (1%) associé au four
de précalcination est reliée au circuit des gaz de 1'é-~
changeur a cyclones (10) en un point situé en aval, en
considérant le sens de circulation des gaz, du cyclone
(&) de 1'échangeur traversé en dernier par les matidéres
traitées et un dispositif (46) créant une perte de charge
est placé sur le circuit des gaz de lféchangeur i cy-
clones entre ledit dernier cyclone (&) de 1'échangeur et
le point de jonction avec ledit circuit des gaz de la
conduite (42) raccordée 3 la sortie du cyclone (14) asso-
cié au four de précalcination, caractérisée en ce qu'elle
comporte des moyens (48) pour soutirer une fraction des
fumées & la sortie du four de clinkérisation et en ce que
la sortie des matiéres de ltavant-dernier cyclone (3) de
1'échangeur est reliée a 1l'entrée du four de précalcina-
tion (14), la sortie des matidres du cyclone (14) associé
au four de précalcination est relidea la partie inférieure,
verticale, de la conduite (20) reliant le capot de fumées
(15) du four de clinkérisation (16) au dernier cyclome
(4) de l'échangeur en un point situé en aval, en consi-
dérant le sens de circulation des fumées, du point de
soutirage des fumées du four de clinkérisation (16); et le
conduit (36) raccordé a la pointe du dernier cyclone (k)
de 1'échangeur débouche dans le four de clinkerisation

(16).
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