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(57) Abstract

The invention relates to a device
for bone surgery which has the shape
of a plate-shaped jaw (30) with a lower
surface (1), an upper surface (2), a right
long side (3), a left long side (4), a
front surface (5) and a rear surface (6)
and at least two holes (7, 8) which are
intended to hold bone screws and extend
from the upper surface (2) to the lower
surface (1), and bore through the jaw
(30). Said jaw (30) also has a right bore
(9) intended to hold a right longitudinal
member (11) and having a longitudinal
axis (15), said bore connecting the front
surface (5) to the rear surface (6) and
extending adjacent the right longitudinal
surface (3). Said jaw also has a left
bore (10) intended for holding a left
longitudinal member (12) and having a
longitudinal axis (16) which connects the
front surface (5) to the rear surface (6)

and extends adjacent to the left long side (4) and parallel to the right bore (9). Moreover, the lower surface (1) of the jaw (3) has a concave

shape.




(57) Zusammenfassung

Die Vorrichtung fir die Knochenchirurgie weist die Form einer plattenfdrmigen Backe (30) auf mit einer Unterseite (1), einer
Oberseite (2), einer rechten Lingsseite (3), einer linken Lingsseite (4), einer Frontseite (5) und einer Hinterseite (6) sowie mindestens zwei
zur Aufnahme von Knochenschrauben bestimmten Ldchem (7, 8), welche sich von der Oberseite (2) zur Unterseite (1) erstrecken und die
Backe (30) durchbohren. Die Backe (30) weist ferner eine, zur Aufnahme eines rechten Léngstrigers (11) bestimmte, rechte Bohrung (9)
mit Liingsachse (15) auf, welche die Frontseite (5) mit der Hinterseite (6) verbindet und benachbart zur rechten Lingsseite (3) verlduft,
sowic eine, zur Aufnahme eines linken Lingstrigers (12) bestimmte, linke Bohrung (10) mit Lingsachse (16), welche die Frontseite (&)
mit der Hinterseite (6) verbindet und benachbart zur linken Lingsseite (4) sowie parallel zur rechten Bohrung (9) verliuft. Die Backe (3)

ist zudem an der Unterseite (1) konkav ausgebildet.
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Vorrichtung fir die Knochenchirurgie

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur die Knochen-
chirurgie gemdss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und eine
Fixationsvorrichtung gemdss dem Oberbegriff des Patentanspruchs

15.

Derzeit werden anteriore Fixationen im Wirbelsdulenbereich
ausschliesslich mit plattenférmigen Vorrichtungen durchgefuihrt,
wie sie beispielsweise aus der W094/17744 bekannt sind. Solche
plattenférmige Vorrichtungen haben den grossen Vorteil eine
geringe Dicke (zwischen 1,1 wund 2,0 mm) aufzuweisen, so dass
sie nur wenig invasiv sind.

Ein Nachteil solcher plattenférmiger Vorrichtungen besteht
anderseits darin, dass die Fusionszone der betroffenen
Wirbelkérper nicht aktiv unter Kompression gesetzt werden kann,
was unter anderem zu Pseuarthrosen fllhren kann. Ein weiterer
Nachteil ist der notwendige, grosse Umfang des dem Chirurgen zur
Verfiigung stehenden Produktesortiments mit verschiedensten
Dimensionen. Typischerweise sind Jje nach Hersteller 12 - 23

Plattentypen erforderlich.
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Die Verwendung von Vorrichtungen mit Langstragern, wie sie bei
der posterioren Fixation im Wirbelsdulenbereich verwendet wird,
kam bisher aufgrund ihrer konstruktionsbedingten erheblichen
Dicke klinisch nicht in Frage. Sie hdtten jedoch den Vorteil der
aktiven Kompressionsméglichkeit und wirden lediglich ein
minimales Sortiment erfordern, bestehend aus =zwei Backen,

Langstrdgern und Knochenschrauben.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt
die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung fiur die Knochenchirurgie
Zu schaffen, mit welcher eine anteriore Fixation im
Wirbelsdulenbereich mbéglich ist, und welche die Vorteile der
plattenfdérmigen Vorrichtungen (mit geringer Dicke) mit den-

jenigen kombiniert, welche Langstrager umfassen.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe mit einer Vorrichtung,
welche die Merkmale des Anspruchs 1 und einer
Fixationsvorrichtung, welche die Merkmale des Anspruchs 15

aufweist.

Dank der Konkavitdat der auf dem Wirbelkérper aufliegenden
Unterseite der plattenfdrmigen erfindungsgemidssen Vorrichtung,
tragen die lateral darin unterbringbaren Langstrager im
zentralen Bereich der Vorrichtung (Bereich des Oesophagus), in
welchem die Knochenschrauben eingesetzt werden, kaum zu deren
Dicke bei. 1In diesem Bereich kann die Dicke auf 2 mm beschrankt

werden.
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Gleichzeitig kann die Dicke der Platte auch 1im Bereich der
Stellschrauben, mit welchen die Langstriger fixierbar sind, dank
ihrer spitzwinkligen Anordnung, gering gehalten werden (ca. 5
mm). Die Dicke der plattenfédrmigen Vorrichtung kann nattrlich
noch weiter reduziert werden, wenn Langstrdger mit reduziertem

Durchmesser verwendet werden.

Die Geometrie der Halswirbelkdrper gestattet es, die Langstrager
lateral gegenliber dem vorderen Langsband soweit posterior zu
positionieren, dass die erfindungsgemdsse Vorrichtung gegen das
vordere La&ngsband hin - im Bereich des Oesophagus) eine ahnliche
Dicke aufweist, wie eine konventionelle Platte. Nur im Bereich
des Musculus longus colli, wo es weniger darauf ankommt, wird
die Dicke der Vorrichtung durch den Durchmesser der Lingstrager

bestimmt.

Die erfindungsgemisse Fixationsvorrichtung besteht also
lediglich aus zwei plattenfédrmigen Backen, zwei Langstragern,
sowie zwei Knochenschrauben und zwei Stellschrauben pro Backe.
Die laterale Anordnung der Langstrager tragt zusatzlich zur
Rotationsstabilitat und Rotationsfestigkeit der Fixations-

vorrichtung bei.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Vorrichtung besteht darin,
dass der Winkel o, unter welchen die Stellschrauben =zur
Plattenebene der Backe verlaufen, im Bereich wvon 15° - 35°,

vorzugsweise von 20° - 30° liegt.
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Die Stellschraube weist vorzugsweise ein Gewinde mit einem
Aussendurchmesser von 3 mm auf und ist derart konzipiert, dass
der aus der Backe herausstehende Teil der Stellschraube bei
einem definierten Anzugsmoment Uber eine Sollbruchstelle
abgedreht wird, so dass nach  erfolgter Fixation keine

Uberstehenden Teile vorhanden sind.

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen

mehrerer Ausfihrungsbeispiele noch ndher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung der erfindungs-

gemassen Vorrichtung mit eingefiihrten Langstrigern;

Fig. 2 ist eine Aufsicht auf die Vorrichtung nach Fig. 1;
Fig. 3 ist eine kombinierte Schnittdarstellung langs der

Linie III-III von Fig. 2;

Fig. 4 ist eine Seitenansicht der Vorrichtung nach Fig. 1;
Fig. 5 ist eine perspektivische Darstellung der erfindungs-
gemassen Fixations-Vorrichtung mit 2 Vorrichtungen nach

Fig. 1; und
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Fig. 6 ist eine perspektivische Darstellung der erfindungs-
gemdssen Fixations-Vorrichtung mit 2 Vorrichtungen nach

Fig. 1 und einem dazwischen liegenden Wirbelkdrperersatz.

Die in den Fig. 1 - 4 dargestellte erfindungsgemdsse Vorrichtung
fir die Knochenchirurgie besitzt im wesentlichen die Form einer
Platte (im folgenden auch kurz als "Backe 30" bezeichnet) mit
einer konkaven Unterseite 1, einer Oberseite 2, einer rechten
Langsseite 3, einer linken Langsseite 4, einer Frontseite 5 und
einer Hinterseite 6 sowie zwei zur Aufnahme von Knochenschrauben
bestimmte Ldécher 7,8, welche sich von der Oberseite 2 zur

Unterseite 1 erstrecken und die Backe 30 durchbohren.

Die Backe 30 weist eine, zur Aufnahme eines rechten Langstrigers
11 bestimmte, rechte Bohrung 9 mit Langsachse 15 auf, welche die
Frontseite 5 mit der Hinterseite 6 verbindet und benachbart zur
rechten Langsseite 3 verlauft. Symmetrisch dazu weist die Backe
30 auch eine, =zur Aufnahme eines linken Langstragers 12
bestimmte, linke Bohrung 10 mit Langsachse 16 auf, welche die
Frontseite 5 mit der Hinterseite 6 verbindet und benachbart zur
linken L&angsseite 4 verlauft.

Die beiden Bohrungen 9,10 verlaufen parallel zueinander und
soweit als moglich voneinander beabstandet in den lateralen

Bereichen der Backe 30.
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Die Backe 30 weist ferner eine, zur Aufnahme einer rechten
Stellschraube 25 (Fig. 3) Dbestimmte, mit einem Gewinde 17
versehene rechte Offnung 13 auf, welche die Oberseite 2 mit der
rechten Bohrung 9 verbindet sowie symmetrisch dazu eine, zur
Aufnahme einer linken Stellschraube bestimmte, mit einem
Gewinde 17 versehene linke Offnung 14 auf, welche die Oberseite

2 mit der linken Bohrung 10 verbindet.

Die Offnungen 13,14 schliessen zu der von den Langsachsen 15,16
der Bohrungen 9,10 aufgespannten Ebene einen spitzen Winkel «
ein, der im Bereich von 15° - 35°, vorzugsweise von 20° - 30°
liegt. Die Offnungen 13,14 konvergieren zur Oberseite 2 der
Backe 30 hin, so dass sie méglichst wenig Platz beanspruchen.

Die zentrale Achse 20 (Fig. 3) der Backe 30 steht senkrecht auf

der von den Langsachsen 15,16 aufgespannten Ebene.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich bildet die Unterseite 1 ein
Zylindersegment mit einem Zylinderradius zwischen 12,5 und 30
mm, vorzugsweise 20 - 27 mm, wobei die Achse 19 des
Zylindersegmentes parallel =zu den Langsachsen 15,16 verlauft.
Vorzugsweise besteht die Unterseite 1 aus mehreren ineinander
ubergehenden Zylindersegmenten, wobei der Zylinderradius im
Bereich der zentralen Achse 20 zwischen 20 und 30 mm und im
lateralen gegen die Langsachsen 15,16 gerichteten Bereich

zwischen 10 und 15 mm liegt.
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Die Lécher 7,8 weisen ein Gewinde 18 auf, welches mit Vorteil

die gleiche Steigung aufweist, wie das Aussengewinde 26 der zu

verwendenden Knochenschrauben 22. Es kénnen aber auch andere

Verbindungen zwischen der Backe und der Knochenschraube

vorgesehen werden, =z.B.:

- ein sphdrisches Loch 27 (Fig. 5) zur Aufnahme einer
Knochenschraube 22 mit Kugelkopf, was einen Schwenkbereich
der Achse der Knochenschraube 22 zuldsst;

- ein kreiszylindrisches Loch Zur Aufnahme einer
Knochenschraube mit Spreizkopf; oder

- ein konusfdrmiges Loch zu selbsthemmenden Aufnahme einer

Knochenschraube mit entsprechendem Konuskopf.

In der rechten Offnung 13 mit dem Gewinde 17 1ist eine
Stellschraube 25 mit einem korrespondierenden Gewinde
eingeschraubt, um den rechten Ldngstrdger 11 longitudinal und
rotativ fixieren zu kénnen. Bei einem definierten Anzugsmoment
wird der Kopf 29 der Stellschraube 25 Uber die Sollbruchstelle
28 abgedreht, so dass nach erfolgter Fixation des rechten
Liangstrager 11 keine uUberstehenden Teile der Stellschraube 25
mehr vorhanden sind. Analog dazu kann in die linke Offnung 14
mit dem Gewinde 17 eine Stellschraube 25 eingeschraubt werden.
Der Kopf 29 der Stellschraube 25 kann mit einem Innensechskant,

Torx oder Aussensechskant versehen sein.

In Fig. 5 1ist eine Fixationsvorrichtung mit zwei Backen 30,
welche der in den Fig. 1 - 4 beschriebenen erfindungsgemdssen

Vorrichtung entsprechen, zwel Langstrdgern 11,12 und vier
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Knochenschrauben 22 dargestellt, deren Anwendung weiter unten im
Detail beschrieben ist. Bei dieser Konstruktion sind die zu
einer Backe 30 gehdérenden Knochenschrauben 22 konvergierend
ausgebildet. Die Achsen 21 (Fig. 3) der Lécher 7,8, welche in
einer senkrecht zu den Langstrdgern 11,12 stehenden Ebene
verlaufen, weisen hierzu einen Winkel von 5° - 13°, vorzugsweise
von 7° - 9° zur zentralen Achse 20 auf.

In gewissen Fallen, z.B. bei osteoporotischen Knochen ist eine
divergierende Ausrichtung der Lécher 7,8 (5° - 12°,
vorzugsweise 8° - 10°, von der zentralen Achse 20 aus gemessen)
von Vorteil.

Beide Anordnungen haben Vor- und Nachteile:

Bei der konvergierenden Anordnung besteht eine geringere Gefahr
der Verletzung der seitlich der Wirbelkérper verlaufenden
Blutgefdsse.

Die divergierende Anordnung 1ist vorallem bei osteoporotischen
Knochen von Vorteil, wegen der besseren Knochenkonsistenz gegen

den Rand des Wirbelkdrpers hin.

Bei gewissen  Applikationen, z.B. der  Verankerung im
hochzervikalen oder tiefzervikalen Bereich ist es vorteilhaft,
wenn die Achsen 21 der Lécher 7,8 nicht in einer senkrecht zu
den Langsachsen 15,16 stehenden Ebene verlaufen, sondern éinen
Winkel wvon 5° - 15°, wvorzugsweise von 10° - 12° zu einer
senkrecht zu den Langsachsen 15,16 stehenden Ebene einschliessen

und zur Frontseite 5 hin gerichtet sind.
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In Fig. 6 1ist eine Variante der erfindungsgemdssen Fixations-
vorrichtung nach Fig. 5 dargestellt, wie sie bei Tumor-
resektionen Anwendung finden kann. Bei Tumorresektionen missen
ganze Wirbelkérper ersetzt werden. In solchen Situationen kann
ein in die erfindungsgemdsse Fixationsvorrichtung integrierter,
mit den Léangstragern 11,12 verbindbarer Wirbelkorperersatz

23 verwendet werden. Dieser Wirbelkérperersatz 23 ist anterior

wie die erfindungsgemdssen plattenférmigen Backen 30
ausgebildet und kann somit auf beide Langstrdger 11,12
geschoben werden; posterior besteht er aus einem den
Zwischenwirbelraum ausfillenden Block 24. Die gesamte

Konstruktion besteht dann aus zwei Backen 30, zwei Langstradgern
11,12 und dem dazwischenliegenden Wirbelkdrperersatz 23. Dank
der Stabkonstruktion kann der Wirbelkdérperersatz 23 unter

Kompression gesetzt werden.

Im folgenden wird die Operationstechnik der erfindungsgemissen
Fixationsvorrichtung im Detail beschrieben, welche folgende

Schritte umfasst:

A. Auswahl der Langstrdager 11,12 und der plattenfdédrmigen Backen

30.

B. Ausriistung der Backen 30 mit je einem Langstréager 11;12. Die
Langstrager missen dabei komplementar eingesetzt werden. Das
wird dadurch erreicht, dass man die beiden Backen 30 auf einem

Tisch derart anordnet, dass die Lécher 7,8 fur die
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Knochenschrauben 22 sich (vom Betrachter weg) oben befinden. Die
Langstrdger 11,12 werden dann von unten in die jeweils von unten

gesehen rechten Bohrungen 10 eingefihrt.

C. Fixation der Langstrager 11,12 mittels der entsprechenden
Stellschrauben. Die Stellschrauben werden sofort Uber ihrer
Sollbruchstelle abgedreht. Dadurch missen in situ nur noch zwei

diagonal gegenuberliegende Stellschrauben bedient werden.

D. Zusammensetzen der Stabkonstruktion - bestehend aus je einer
Backe 30 mit darin fixiertem Langstrdger 11, bzw. 12 - und die
verbliebenen lUber die Diagonale liegenden Stellschrauben leicht

anziehen (ohne diese bereits abzudrehen) .

E. Stabkonstruktion am Patienten einsetzen und mittels der
Knochenschrauben 22 fixieren.

Die Verbindung der beiden Backen 30 zum Knochen erfolgt mittels
je zwei Knochenschrauben 22. Dabei werden die Knochenschrauben
22 je nach Ausrichtung der Lécher 7,8 entweder divergierend oder
konvergierend eingebracht, um das Risiko des Ausreissens der

Knochenschrauben zu minimieren.

F. Je nach Bedarf den Knochenspan, bzw. den Wirbelkdrperersatz
uber die Stabkonstruktion komprimieren und die Dbeiden
verbliebenen Stellschrauben festziehen, indem deren Kopf lber
die Sollbruchstelle abgedreht wird. Dazu wird uber jede

Stellschraube ein abgewinkelter Ringschlissel geschoben. Dank



- WO 98/01076 ) : PCT/CH96/00254

11

der in Schritt B beschriebenen speziellen Position der beiden
Langstrager werden die in situ anzuziehenden Stellschrauben
festgezogen, indem die Steckschlissel von einander weg nach
aussen gedreht werden. Dadurch ist es mdglich, Dbeide
Stellschrauben 25 gleichzeitig anzuziehen, ohne dass sich die
beiden Instrumente in die Quere kommen und das Anziehmoment wird
beim Anziehen gekontert.

Weitere Moglichkeiten, die Langstrager 11,12 zu fixieren, sind
die folgenden:

a) seitliches Klemmen der Langstrdger 11.12 in den Bohrungen 9
und 10 mit Hilfe einer Zange, indem die Bohrungen 9,10 seitlich
eingedruckt werden;

b) das Klemmen wird verbessert, wenn an Stelle von Langstragern
11,12 mit Vollprofil, Rohre mit dem gleichen Aussendurchmesser
verwendet werden;

c) Verwendung von Ldngstridgern 11,12 mit Aussengewinde und
Muttern

d) Aufschieben von konischen, geschlitzten Hllsen auf die
Langstrager 11.12. Diese Hulsen haben einen leicht grdsseren
Durchmesser als die Bohrungen fir die Langstrager 11,12. Durch
das Einpressen der Hlilsen 1in die Bohrungen werden die

Langstrager 11,12 geklemmt.

G. In gewissen Situationen ist es erwlnscht, den Knochenspan
zusatzlich zu fixieren. Mit einer zusdtzlichen Backe mit einem

Loch in der Mitte kann auch diese Erfordernis erfillt werden.



- WO 98/01076 ) : PCT/CH96/00254

12

Patentanspriche

1. Vorrichtung fur die Knochenchirurgie, insbesondere im
zervikalen Wirbelsdulenbereich, welche im wesentlichen die Form
einer plattenfdrmigen Backe (30) aufweist mit einer Unterseite
(1), einer Oberseite (2), einer rechten Lingsseite (3) einer
linken Liangsseite (4), einer Frontseite (5) und einer
Hinterseite (6) sowie mindestens zwei zur Aufnahme von
Knochenschrauben bestimmten L&chern (7,8), welche sich von der
Oberseite (2) zur Unterseite (1) erstrecken und die Backe (30)
durchbohren,

dadurch gekennzeichnet, dass sie

A) eine, zur Aufnahme eines rechten Langstrdgers (11) bestimmte,
rechte Bohrung (9) wmit Langsachse (15) aufweist, welche die
Frontseite (5) mit der Hinterseite (6) verbindet und benachbart

zur rechten Langsseite (3) verléuft;

B) eine, zur Aufnahme eines linken Langstrigers (12) bestimmte,
linke Bohrung (10) wmit Langsachse (16) aufweist, welche die
Frontseite (5) mit der Hinterseite (6) verbindet und benachbart
zur linken Langsseite (4) sowie parallel zur rechten Bohrung (9)

verlauft; und

C) an der Unterseite (1) konkav ausgebildet ist.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie

eine, zur Aufnahme einer rechten Stellschraube bestimmte,
mit einem Gewinde (17) versehene rechte Offnung (13)
aufweist, welche die Oberseite (2) mit der rechten Bohrung

(9) verbindet; und

eine, zur Aufnahme einer linken Stellschraube bestimmte,
mit einem Gewinde (17) versehene 1linke Offnung (14)
aufweist, welche die Oberseite (2) mit der linken Bohrung

(10) verbindet.

3. Vorrichtung nach Aanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Offnungen (13,14) =zu der von den Langsachsen (15,16) der
Bohrungen (9,10) aufgespannten Ebene einen spitzen Winkel «

einschliessen und zur Oberseite (2) hin konvergieren.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Winkel o im Bereich von 15° - 35°, vorzugsweise von 20° - 30°

liegt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Unterseite (1) ein Zylindersegment
bildet mit einem 2Zylinderradius zwischen 12,5 wund 30 mm,
vorzugsweise 20 - 27 wmm, wobei die Achse (18) des
Zylindersegmentes parallel zu den Langsachsen (15,16)

verlauft.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Unterseite (1) aus mehreren ineinander
Ubergehenden Zylindersegmenten besteht wobei der Zylinderradius
im Bereich der zentralen Achse (20), welche senkrecht auf der
von den Langsachsen (15,16) aufgespannten Ebene steht, zwischen
20 und 30 mm und im lateralen gegen die Liangsachsen (15, 16)

gerichteten Bereich zwischen 10 und 15 mm liegt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Achsen (21) der Locher (7,8) in einer

senkrecht zu den Ldngsachsen (15,16) stehenden Ebene verlaufen.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Achsen (21) der Lécher (7,8) einen
Winkel wvon 5° - 15° zu einer senkrecht zu den Langsachsen
(15,16) stehenden Ebene einschliessen und zur Frontseite (5) hin

gerichtet sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 Dbis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass die Achsen (21) der Lécher (7,8) einen

Winkel von 5° - 13°, vorzugsweise von 7° - 9° zur zentralen
Achse (20), welche senkrecht auf der von den Langsachsen
(15, 16) aufgespannten Ebene steht, einschliessen und

gegeneinander konvergieren.

10. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Achsen (21) der Lécher (7,8) einen

Winkel von 5° - 12°, vorzugsweise von 8° - 10° zur zentralen
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Achse (20), welche senkrecht auf der von den Langsachsen
(15,16) aufgespannten Ebene steht, einschliessen und voneinander

divergieren.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lécher (7,8) ein Gewinde (18)

aufweisen.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lécher (7,8) im Bereich der Oberseite
(2) eine sphdrische Ansenkung (27) zZur Aufnahme eines

sphdrischen Schraubenkopfes aufweisen.
13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lécher (7,8) konisch ausgebildet sind

zur Aufnahme eines konischen Schraubenkopfes.

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass die Locher (7,8) kreiszylindrisch
ausgebildet sind zur Aufnahme eines kreiszylindrischen
Schraubenkopfes.

15. Fixationsvorrichtung mit zwei Vorrichtungen nach einem der

Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass sie zusdtzlich

zwei Langstrdger (11,12) umfasst.

16. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-

zeichnet, dass sie zusdtzlich vier Stellschrauben (25) umfasst.



- WO 98/01076 . - PCT/CH96/00254

16

17. Fixationsvorrichtung mnach Anspruch 15 oder 16, dadurch
gekennzeichnet, dass sie zusdtzlich vier Knochenschrauben (22)

umfasst.

18. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 11 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Knochenschrauben (22) ein Gewinde (26)
mit der gleichen Steigung wie diejenige des Gewindes (18) der

Loécher (7,8) aufweist.

19. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Langstrdger (11,12) ein Gewinde aufweisen.

20. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Gewinde asymmetrisch ist.

21. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Langstrager (11,12) eine glatte Oberfléache

aufweisen.

22. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kopf (29) der Stellschraube
(25) bei einem definierten Anzugsmoment uber eine

Sollbruchstelle (28) abdrehbar ist.
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