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Vynélez se tykd zarizeni k tepelnému zpracovani sy@kych

Co . . P 6

materidlt, obsahujicich plastické hmoty. S takovymi * =

zaXizenimi mohou byt sypké materidly, obsahujici taZené
termoplasty, tepelné zpracovany tak, Ze taZené termoplasty
béhem zpracovani prochazeji oblasti jejich relaxace
(teplotni =zpétné pretvoreni, smrsténi). Relaxace taZenych
termoplastd mdZe byt vyhodné uZivéna v Upravé taZenych
termoplastl k recyklaci napr. ke zvySovadni nédsypné hmotnosti

nebo ke zkrehnuti.

Kromé& toho mohou byt zafizenimi tepeln& zpracovavany
také takové smeési, které obsahuji rdzné plastické latky a u
kterych m& byt ve smési vybérové mék&en urdity druh
termoplastu a sme€s m& byt nédvazné ve zmékdenédm a teplém

stavu preddvana naslednym zarfizenim.

Dosavadni stav techniky

Z WO 93/14915 A2 a DE 42 20 665 C2 jsou znamy zptisoby,
pri kterych se relaxace taZenych termoplast® k recykla&nim
UCellm provadi tak, Ze se uvnit?¥ proudu smési prisludnd
vybérové relaxuji urcité termoplasty svého druhu, &imZ jsou
vyvolany cilené vybérové fyzikdlni zm&ny vlastnosti, které
umoznuji névazné automatické trid&ni. 2z WO 94/00241 Rl a

WO 93/17852 Al jsou zndmy zplUsoby, pfi kterych jsou v proudu
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smé&si, obsahujicim rtzné plastické hmoty, vyb&rové mékceny
uré¢ité druhy termoplastlr a ty Jsou néavazné na zakladé
vyvolanych fyzikdlnich zmén vlastnosti v dalS8ich krocich

zplisobu automaticky t¥idény.

Z GB 1 313 203 Je znam =zplsob, pf¥i kterém jsou napfed
rozmélnéné PS-pénové hmoty jako Céastice osamocené
transportovany vibraéni  dopravou. Nad dopravni trasou
umisténé infrazarice temperuji dopravovany materidl, pricemZ
tento materidl je privaddén do oblasti své relaxace a pfitom
smrSt'ovan. Povrch vibrac¢niho dopravniho zar¥izeni je chlazen,
aby se zamezilo pf¥ehfivani povrchu IC-z&¥enim, které by
mohlo vést k natavovéni Castic dopravovaného materidlu a ke
slepeni natavenych d<&é&stic s povrchem a tim k pferudeni
procesu. U tohoto postupu Je doba trvadni procesu vedle
velikosti zpracovavanych &&astic urdovana vzdélenosti IC-
vyzarovacich prvkld od dopravovaného povrchu, instalovanym
chladicim vykonem a z toho vyplyvajici dopravni rychlosti.
Poméry vedou bud k dlouhym dUseklm zpracovani nebo ke
Spatnému vyuziti tepla prilis vysokym instalovanym chladicim
vykonem. Na =zakladé specifickych zvlddtnosti pri vibraéni
dopravé, popr. dopraveé vlastnim kmitocdtem ve spoluptisobeni s
realizovatelnymi stavebnimi velikostml =zafizeni se to se
z¥etelem na dopravni vykon omezuje. Dald3i nevyhoda je u
tohoto postupu v tom, Ze prili§ opracovavané céastice
zlstdvaji svou dolni stranou na dopravni plofe a tyto
oblasti mnejsou vystavovany pfimému ozafovédni IC-z&Fenim.

Toto vede bud k c¢&stecné nelplné relaxovanym Casticim nebo k

prodlouZeni procesu.

Z US 3 883 624 Je zném zplsob, pri  kterém se
polystyrolova pénovd hmota po vstupnim rozmé&lnéni na kovovém

dopravnim pésu vede termickym zpracovanim, pridemZ se pénova
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hmota smrstuje a céstecné se tavi ve vrstvé, po vychlazeni
k¥ehne a néavazné se rozmélnuje na ¢astice schopné
plastifikace. Na =zikladé nataveni polystyrolu je tento
zpusob nevhodny k vybérovému tepelnému zpracovani d&astic v
proudu smési obsahujicim dal$i plastické 1léatky. VSechny
primési, vznikajici v recyklaéni praxi, negativn& ovliviiuji

vysledek zpusobu.

Z DE 93 16 760 Ul Je principielné znadmo dopravovat
sypké materidly, obsahujici plastické hmoty, pomoci
Snekového dopravniku k tepelnému zpracovadni temperadni
zénou. Prenos tepla se =zde uskutednuje konvekci. Pfenos

tepla sdlavym teplem neni poZadovan.

Z DE-0S 19 06 278, JjakoZz 1 =z GB 1 458 312 dje =znamo
kombinovat &nekovy dopravnik se zdroji tepelného zafeni. V
obou pripadech Jsou zdroje =z&F¥eni umistény mimo rozsah
dopravni 1Uc¢innosti Sneku. To vede Jjednak k nevyhodnému
ozarovani 3nekovych ¢asti, jednak odpovida vzdalenost od
ozarovaného materidlu alespoll polomé&ru Sneku, d&imZ zlstava

efektivnost tepelného prenosu omezena.

Z dalsi oblasti techniky Je znamo extrudovani
plastickych hmot ke zhotovovani vyrobkd =z plastickych hmot
pomoci nastroje. Zde se vystupni granuladt v plastifikadnim
Sneku vstrikovaciho stroje natavuije a homogenizuije.
Natavovani v plastifikadnim Sneku se uskutecnuje
prostrednictvim vysoké frekvence (EP-A-469 466 a EP-A-
595 189). Odkazem na zpusob a zafizeni k druhové &isté
Upraveé sypkych materidlt, obsahujicich taZené termoplasty, a
nédslednému oddélovani popr. tridéni tato predbéZna

zverejnéni neobsahuji.
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V EP-A-154 333 je popsan dvoustupfiovy zplsob k udpravé
starych pneumatik, u kterého je vysokofrekvendni ozarovani
predrazeno konvencénimu 3Snekovému dopravniku. Ve 3nekovém
dopravniku dochazi k tepelné vyméné Jjen =za konvekce. Obé
oblasti zplGsobu jsou od sebe jasné oddéleny. Kromé& toho se

timto zplsobem regeneruje jiZ druhové <&isty materidl, nebot

ze starych pneumatik jiZ byly odstranény primési.

Podstata vynalezu

s

Vynédlez resi Ukol umoZnit vybérovou relaxaci, popft.
vybérové mékceni také termoplastli, vyskytujicich se ve smési
s Jinymi druhy plastickych hnot, strojné technicky v
nepretrZzitém provozu tak, aby se mohlo uskutediiovat cilené a
rychlé zahrivani <&&sti z plastickych hmot v co nejpfesnéji

dodrZovanych teplotnich oblastech.

Stanoveny tkol je podle vynalezu reden znaky
patentového naroku 1, pop¥. patentového nadroku 2. Podle toho
se k transportu sypkého proudu smési pouZivd princip dopravy
se Sneky v kombinaci se zdroji tepelného =z&reni, pfidem?
jsou zdroje tepelného z&reni instalovény v centrilni oblasti
gnekll. Nepatrnym odstupem od dopravovaného materidlu je tim
umoznén ucfinny prenos tepla. Zaroveill se pfimo ozaruje méné
neZz polovina 3nekovych <¢&sti, tak¥e tyto nejsou prilig
zahrivany a také je minimalizovadna nevvhodnad reflexe zAareni

na 3nekové dasti.

Vyhodné upravy zarizeni podle vyndlezu Jjsou popsdny v

podnéarocich.

UZitné specifické vyhody &nekového dopravniku jsou:
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- Tim, Ze se doprava zakladdd na posunu, dochédzi v obecném
pripadé prinejmen3im v oblasti kontaktu dopravovaného
materidlu s bokem 3&neku, plsobicim posun, k recirkulaci
materidlu. Tento recirkulac¢ni  efekt je u  $nekovych
trubkovych dopravnikl obzvlas3t vyhranény, protoZe Jje zde
pfidavné pohybujici Zlabové sténa. Recirkulaci se podporuje
rovnomérné temperovani dopravovaného materidlu. Predeviim v
pripadé pouZiti relaxace se projevuje chovéni &neku pfi
doprave obzvlasté pozitivné, protoZe na zakladé zmény mdrné
hmotnosti pradvé relaxované cCéastice vvyhodné& tladi dolll a tim

w2z

se Jesté relaxované Castice dostanou nahoru do oblasti
primého IC-ozafovani.

- Zénovym  konstrukénim dimenzovanim  vhodnych  Snekovych
dopravnikd mohou byt také vlastnimu temperadnimu procesu
predrazené nebo ndasledn& =zarazené procesni kroky strojné
technicky spojeny v jednotce. Tak je nap¥. usilovéno o co
nejpresnéjsi rovnomérné zavaZeni temperadniho useku u viech
zpusobl temperovdni. U konceptu vibraéni dopravy Jje to
umoZnéno napf¥. predfazenim &lankové kolové komory (sr.
GB 1 313 203). Vedle odborné realizované davkovaci zény jsou
v dalsim prib&hu popisu popisovany Jjedté daldi Snekové

oblasti, vyhodné pro tkoly.

Prehled obrazki na vykresech

Vynalez bude bliZe vysvétlen prostfednictvim
konkrétnich prikladd provedeni znazorn&nych na vykresech, na
kterych predstavuje
obr. 1 schématicky v priéném fezu uspofadani tydovitého

IC-z&¥ice uvnitf Znekové hridele &Sneku a
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obr. 2 moZnost provedeni, u které je temperadni =zéna =ze
strany vstupu spojena s takzvanou vtahovaci zdénou

a davkovaci zdbénou stejného &neku.

Priklady provedeni vynalezu

Vynélez Jje vysvétlen na zdklad& schématickych zobrazeni

v ruznych moZnostech provedeni.

Obrazek 1 zobrazuje schématicky v prfiéném fezu

v 2

usporéddani tylovitého IC-zaF¥i&e 6 uvnit¥ Snekové hiidele
Sneku 2. K tomu je hfidel dutd a opatfend vhodnymi otvory k
vyvodu IC-z&¥eni, aby byl dopravovany materidl ostFikovan
IC-z&f¥enim. Snek je prikladné& proveden jako plny &nek. Dalfi
tvary Sneku jako napr. 3nekovy pas, padlovy 3Znek nebo pod.,
které s sebou také jes3té castelné prindSeji vyhodu, Ze se
I1¢-zareni k dopravovanému materiidlu méné odkryva, lze také
realizovat. Stény Snekového Zlabu a Znek sé&m jsou potahovany
¢eln& odraZejic IC nebo vyrédbény z materidlu odréZejiciho
18, jako nap?¥. hliniku, aby se zvySoval podil v materidlu

pusobiciho IC-zafeni uvnitf¥ nasypu materidlu.

Obr. 2 zobrazuje moZnost provedeni, u které Je
temperacni zdéna 25 ze strany vstupu spojena s takzvanou

vtahovaci zdénou 23 a davkovaci zdénou 24 stejného Zneku.

Z Jjednoduchého zéasobniku (silo nebo pod.) se material
privadi trychtyfem Sneku, nejspiSe provedeného jako plny
Snek. Vtahovaci zéna 23 Jje s ohledem na objem chodby
provedena tak, Ze Je pfesné prijimadno mnoZstvi materidlu,
které je v dalsim prubéhu Sneku, v temperaéni zén& 25,

Zadano Jjako stupen plnéni. V davkovaci zéné& 24, prilehlé ke
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vtahovaci zéné 23, se objem chodby rozgiruje tak, Ze je na
zaCatku temperacni zoény 25 dan Zadany stupei plné&ni. Tato
moZnost provedeni  vynéalezu, zobrazend na obr. 2, je
prikladné =zobrazena na Snekovém dopravniku. PouZitelny Jje
rovnéz Snekovy trubkovy dopravnik, pricemz podavani
materidlu se pfitom uskuteciuje axidln&. Zpracovéavany, JiZ
rozmé&lnény material 21 se plni do podavale 20 materialu.
Rozmé&lnéni materidlu mlZe nastédvat také bezprostfednd :za
podavaCem 20 materidlu a pfed vtahovaci zdénou v pomalu
béZicim rozméliovaci S nasledné za¥azenym tlumicim
prostorem. Odtud se dostadvd do vtahovaci zdény BEneku,
upevnéného na hnaci hfideli 22. Hnaci hfidel 22 pohéni v
uvedeném prikladu snek se tremi rozdilnymi funkénimi zdénami
se shodnym pocCtem otacek. Rozdilnymi provedenimi 3Zneku a
vzestupy zavitu v Jjednotlivych zénadch 23, 24, 25 se podle
oblasti, ve které se materidl nachézi, dosahuje rozdilnych
dopravnich rychlosti a tim se plni rtzné utkoly. Ze vtahovaci
zény 23 dospivéd materidl do déavkovaci zény 24, ve které Je
vhodnym provedenim 3neku, co se tyfe vzestupu zAavitu a
geometrie a pocdtu otddek hnaci hi¥idele 22, zajiéténo,vie se
jen nahoru ostre omezend mnoZstvi materidlu dostanou do
temperacni zény 25 a stupefl plnéni @ Jje nastaven tak, Ze
dole vyliceny nosi¢ 27 pro instalaci se v kaZdém pripadé
udrzuje prosty materidlu. Toto je dosaZeno pri @ = 0,02-015
s vysokou Jistotou. V temperadni zdéné 25, kterd zde byla
vybrana se Snekovym pésem Jjako provedenim 3neku, aby mohl
byt materidl do znacné miry bez odstinéni 3Snekovymi dily
vystaven IC-zaf¥eni a aby bylo ostrfikovani dopravnich prvka
salavym teplem na z&klad® men$i plochy dopravnich prvki
udrZovano pokud moZno co nejnepatrndjsi, je umistdn nosi& 27
pro instalaci infrazdriéd 28. Nosid 27 mbZe byt, jak je zde

naznaceno, uloZen jen jednostranné v pevném loZisku 33, ale
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také podle délky a provedeni oboustranné, Jjak Jje zde také
prikladné zobrazeno loZiskem 32, spoluobihajicim na hfideli
22, nebo také vicenasobné. Vyska nosice 27 nad materidlem,
popr. nejniZsim bodem trubky 26 Snekového pléasteé, je
upravena pIestavitelné&, aby se umoZnilo slad&ni intenzity
IC-zafeni, za¥eni emitovaného z IC-z&4¥i&h 28 na material.
Toto nastaveni na zpracovdvany materidl se m@Ze uskutediovat
jednorédzové pri uvedeni zarizeni do chodu nebo alternativné

z

nepretrZzité bezdotykové méficim teplotnim &idlem 34,

ri
umisténym napr. mimo trubku 26 $nekového plastd a mé&ficim
pres okno, nebo umisténym také napf¥. na nosi&i 27, ktery
meéri teplotu materidlu. Méricim signdlem miZe byt nap?f.
vySka nosice 27 nebo dal3i akéni velidina, prospé3na k
regulaci intenzity IC-z&¥eni pasobiciho v materiilu (jako
teplota z&r¥ice, poclet =zallenénych =z4arfidéh atd.), ovlivnéna
tak, Ze temperace odpovidd pfedepsanym davkam. Napaijeci
vedeni pro instalace na nosic¢i 27 jsou vedena napf. pevnym

nebo pruZnym vedenim od nosice 27 k podstavci stroje.

Zpracovavany materidl se transportuje temperadni zdénou
25 a probihd pritom zpracovani, schématicky zndzorn&né jako
Castelné zpracovany materidl s primé&si 29 a do znacné miry
zpracovany materidl s primési 30. Vypoudt&cim skluznym
Zlabem 31 se miZe materidl nap?¥. preddvat do daldiho kroku
zpusobu. Variace Snekového pésu 35 miZe spolivat v tom, Ze
se pés sklddd =z dutého materidlu, kter?m je vedeno
teplonosné médium napf¥. v obé&hu, aby &Snek sam stabilné
temperoval a aby Jjako pIridavny efekt zpracovavany materidl
spoluzahr¥ival nebo také popr. chladil. Pro &nekové J&asti v
davkovaci zéneé 24 a ve vtahovaci z6n& 23 plati stejna

mozZnost.

Zobrazeni obr. 2 s wuzavfenou trubkou 26 Snekového
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plasté umoZrniuje také vyhodné popf. vznikajici emise (prach,
zapachy) odsavat se zahritym vzduchem pri zpracovani pres
podava¢ 20 materialu a v nésledné zaYXazenych filtrech
zadrZovat nebo také, jak Jje zobrazeno na obr. 2, odsavat ve
vstupni oblasti Sneku odsavanim 36 upotfebeného vzduchu a
privadét dopravni a filtrac¢ni jednotce 37. Vzduch se mtZe
pritom optimadlné prefiltrovany predadvat do volného prostoru
39 nebo cirkulac¢nim vedenim 38 vzduchu do znacné miry opét
pouZzivat k temperaci materidlu v temperac¢ni zéné 25 a tim
prispivat k Uspornému pouZiti energie. Pfitom miZe byt
teplo, spolutransportované pfi odséavéni, v podavaci oblasti
20, jakoZ i ve vtahovaci oblasti 23 a davkovaci oblasti 24,

vyhodné pouZivano k predehrivani materidlu.

Pro urc¢ité pripady pouZiti a k pfipravé tf¥idé&ného
podadvani (napr. k relaxaci a tridéni pénovych hmot), mohou
byt pfipojena vhodna zafizeni ze strany vystupu s pfidavnou
ochlazovaci =zdbénou, opticky ve stejné rovinéd ve stejném

deopravnim prvku.

Zastupuje:

Dr. Milo8 V3etedka v.r.
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1. Zarizeni k tepelnému zpracovani sypkych mateiiélﬁ;pg

i

obsahujicich plastické hmoty, se $nekovym dopravnikem, ktery

dopravuje sypky materidl a Jje mu v temperadni zén& (25)
pfifazen tepelny Zarig, jako Jje infrazaric nebo
vysokofrekvencni zAarié¢, vyznadujici se tim, Ze stupeil plné&ni
(¢) dopravniho 3neku (2), pI¥irazeného temperadni zdéné& (25),
je nastavitelny a Ze tepelné zarice (6) Jjsou umistény ve

Snekové hrideli, propoustéjici zarfeni.

2. zarizeni k tepelnému zpracovani sypkych materidlti,
obsahujicich plastické hmoty, se Snekovym dopravnikem, ktery
dopravuje sypky materidl a Jje mu v temperadni =zén& (25)
prfifazen tepelny Zaric, jako Jje infrazaric nebo
vysokofrekvencni zarié¢, vyznadujici se tim, Ze stupedl plndéni
(p) dopravniho Sneku (2), prifazeného temperadni zdénd& (25),
je nastavitelny a Ze tepelné =zari¢e (6) u 3nekovych
dopravniki na principu pésovych 3Snekl (35) nebo u trubkovych

Snekovych dopravnikd (9) jsou umistény v centrédlni oblasti

obéZného pruméru.

3. Zarizeni podle néroku 2, vyznadujici se tim, Ze
tepelné zariCe (6) Jsou umistény na nosi&i (27) pro
instalace a Ze tento nosi¢ (27) je nastavitelny ve své

vysSce.

4, Zarizeni podle nékterého =z ndroka 1 aZ 3,
vyznacujici se tim, Ze dopravni Snek (2) ma& temperadni zdéné&

(25) pfedfazenou vtahovaci zdénu (23) a/nebo davkovaci zdénu
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(24).

5. Zarizeni podle nékterého =z naroka 1 aZz 4,
vyznacujici se tim, Ze dopravni $nek (2) a sté&ny &nekového
Zzlabu (9) jsou potaZeny odraZejic infradervené zafeni nebo

jsou vyrobeny z materidlu, odrdZejiciho infradervené zareni.

6. Zarizeni podle alespoil jednoho z nérokdt 1 a% 5,
vyznadujici se tim, Ze vtahovaci zéna (23) a/nebo davkovaci
zéna (24) dopravniho 3neku (2) je s ohledem na objem chodby
dimenzovana tak, Ze lze dopravovat takové mnoZstvi sypkého
materidlu, obsahujiciho plastické hmoty, které odpovida
nastavenému stupni plnéni (¢) dopravniho 3neku (2) v

temperadni zdéné (25).

7. Zarizeni podle alespoifi jednoho 2z ndrokd 1 aZ 6,
vyznacujici se tim, Ze dopravni &nek (2) je v temperadni
zéné (25) napr. co se tyfe stoupdni jeho z&vitu a geometrie,
dimenzovan tak, Ze stupenl plné&ni (@) lze nastavit mezi 0,02

az 0,15.

Zastupuije: e

Dr. Milog VSetelka v.r. P

CIALIINLS YA
OHIADTS AN QYd

R

“HYd

avydn

L6 Xl¢€o

;s
%

01500

P ShEg

-!‘.

2

|
|




172

0o

(

-4

obr. 1

ALYt

¢

. 2 \
1 .
} M
ANLOINLSYIA
6 OHINOISANQYd |
avin

L§ XIi €0
{
8 | 01500

RETAXE

s

2

|

4
5

3

2

1

1




2/2

33

34

vy

36

22

|

4

L38%- qY

obr. 2

"

ettt e -

-

ANLIINLS YA

OHIA0TS AW Qg
avyn

LE Xt

01500

EEIEEE

:;\

2

{

f

|
E
|




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

