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(57) Abstract: The invention relates to amethod, a signalling device and an assembly for signalling a hazardous situation (46) occurring
within an area (15). The method comprises actuating a signalling device (50) and generating signalling information, which is represen-
tative at least of the occurrence of the hazardous situation (46), based on the actuation. The method is characterised by providing a
location-determining signal, generating location information that is representative of a location of the signalling device (50), based on
the location-determining signal, and transmitting the signalling information and the location information to a signalling point (84).
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft ein Verfahren, eine Meldeeinrichtung sowie eine Anordnung zum Melden einer in-
nerhalb eines rdumlichen Bereichs (15) auftretenden Getdhrdungssituation (46). Das Verfahren umfasst: Betétigen einer Meldeeinrich-
tung (50) und Erzeugen einer Meldeinformation, welche zumindest fiir das Auttreten der Gefdhrdungssituation (46) représentativ ist,
anhand der Betdtigung. Das Verfahren zeichnet sich aus durch Bereitstellen eines Ortsermittlungssignals, Erzeugen einer Ortsinforma-
tion, welche fiir einen Ort der Meldeeinrichtung (50) reprisentativ ist, basierend auf dem Ortsermittlungssignal und Ubertragen der
Meldeinformation und der Ortsinformation an eine Meldestelle (84).
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Beschreibung

Verfahren, Meldeeinrichtung und Anordnung zum Melden einer
innerhalb eines radumlichen Bereichs auftretenden Gefadhrdungs-

situation

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Melden einer inner-
halb eines raumlichen Bereichs auftretenden Gefadhrdungssitua-
tion umfassend

Betdtigen einer Meldeeinrichtung und

Erzeugen einer Meldeinformation, welche zumindest fir das
Auftreten der Gefadhrdungssituation reprasentativ ist, anhand

der Betatigung.

Grundsédtzlich sind Vorrichtungen zum Melden von Gefdhrdungs-
situationen bekannt. Zum Absenden der Meldeinformation wird
dabei beispielsweise eine fest installierte Notrufsidule ver-

wendet.

Allgemein nimmt der Wunsch zu, eine Gewdhrleistung der Si-
cherheit von Personen, die sich in &6ffentlichen oder privaten
raumlichen Bereichen aufhalten, mit Hilfe wvon technischen

Mitteln zu unterstitzen.

Vor diesem Hintergrund ist es Aufgabe der Erfindung die Mel-
dung einer Gefahrdungssituation und die sich gegebenenfalls
anschlieBende Reaktion auf die Gefahrdungssituation weiter zu

verbessern.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren der eingangs genannten
Art geldst, welches gekennzeichnet ist durch die Schritte:
Bereitstellen eines Ortsermittlungssignals,

Erzeugen einer Ortsinformation, welche fiir einen Ort der Mel-
deeinrichtung reprasentativ ist, basierend auf dem Ortser-
mittlungssignal und

Ubertragen der Meldeinformation und der Ortsinformation an

eine Meldestelle.
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Unter ,Gefdhrdungssituation™ ist im Rahmen der vorliegenden
Erfindung vorzugsweise eine Situation zu verstehen, welche
fir wenigstens eine in dem rdumlichen Rereich befindliche
Person oder wenigstens einen in dem raumlichen Bereich be-
findlichen Gegenstand eine Gefahr darstellt. Die Gefahr kann
eine akute und/oder eine zu erwartende Gefahr sein. Ein ers-
tes Beisgpiel fir eine Gefdhrdungssituation stellt eine Vorbe-
reitung eines terroristischen Anschlags innerhalb des raumli-
chen Bereichs dar. Ein zweites Beispiel flir eine Gefahrdungs-
situation stellen innerhalb des raumlichen Bereichs randalie-
rende Personen dar. Ein drittes Reispiel fiir eine Gefahr-
dungssituation stellen Personen dar, die eine weitere Person

innerhalb des radumlichen Bereichs belédstigen.

Der Begriff ,raumlicher BRereich™ ist vorzugsweise als ein ge-
schlossener Raum, beispielsweise in einem Gebdude, oder ein
of fener Raum, beispielsweise an einem Bahnsteig eines Bahn-

hofs, zu verstehen.

Die Betdtigung der Meldeeinrichtung umfasst vorzugsweise eine
Handlung eines Benutzers der Meldeeinrichtung, wobei die
Handlung das Erzeugen der Meldeinformation ausldst. Der Be-
nutzer ist bevorzugt eine innerhalb des raumlichen Bereichs
befindliche Person, die die Gefdhrdungssituation wahrnimmt
und auf die Meldeeinrichtung Zugriff hat. Vorzugsweise ist
die Meldeeinrichtung ein mobiles Endgerat, welches weiter

vorzugsweise von dem Benutzer mit sich gefihrt wird.

Das Erzeugen der Meldeinformation erfolgt vorzugsweise mit-
tels der Meldeeinrichtung. Das Erzeugen der Meldeinformation
umfasst bevorzugt ein Erzeugen eines elektronischen Doku-
ments, welches Informationen zur akustischen und/oder opti-
schen Wiedergabe der Meldeinformation enthdlt. Die Meldein-
formation umfasst weiter bevorzugt eine Mehrzahl von unter-
schiedlichen Informationen in Form von Texten, Bildern, Ton-

aufnahmen, etc.
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Die Formulierung, wonach die Meldeinformation ,zumindest fiir
das Auftreten der Gefdhrdungssituation repréasentativ ist®™
versteht der Fachmann derart, dass die Meldeinformation zu-
mindest angibt, dass die Gefdhrdungssituation aufgetreten
ist. Vorzugsweise enthdlt die Meldeinformation zusatzlich ei-
ne Information, welche die Gefadhrdungssituation ndher kenn-
zeichnet und/oder beschreibt. Beispielsweise umfasst die zu-
satzliche Information eine Bildinformation, welche die Ge-
fahrdungssituation optisch darstellt, eine akustischen Infor-
mation, welche die Gefdhrdungssituation akustisch wiedergibt
und/oder eine Textinformation, welche die Gefahrdungssituati-

on textlich beschreibt.

Die Meldeeinrichtung fihrt fiir das erfindungsgemédfle Verfahren
vorzugsweise einen Programmcode eines Anwendungsprogramms
aus. Das Anwendungsprogamm ist flr den Benutzer vorzugsweise
erst nach einer Authentifizierung mittels eines Authentifi-
zierungsprogramms zuganglich. Die Meldeeinrichtung umfasst
vorzugsweise eine Recheneinheit, welche ausgebildet ist, den

Programmcode auszufihren.

Das Ortsermittlungssignal kann beispielsweise mittels eines
Satellitennavigationssystems und/oder mittels einer Mobil-
funkinfrastruktur bereitgestellt werden. Bevorzugt wird das
Ortsermittlungssignal mittels wenigstens eines
Transponderelements bereitgestellt. Das Transponderelement
ist vorzugsweise in dem raumlichen Bereich angeordnet. Weiter
vorteilhaft sind mehrere Transponderelemente derart im raum-
lichen Bereich angeordnet, dass zumindest ein Ortsermitt-
lungssignal an jedem Ort im raumlichen Bereich empfangen

wird.

Der Ort der Meldeeinrichtung ist vorzugsweise ein Ort der
Meldeeinrichtung relativ zum rdumlichen Bereich, weiter vor-

zugsweise innerhalb des raumlichen Bereichs.

Der Begriff ,Meldestelle™ ist vorzugsweise als eine Empfangs-

stelle einer Sicherheitszentrale zu verstehen, bei der die
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Meldeinformation und die Ortsinformation der vorstehend be-
schriebenen Art eingehen. In der Sicherheitszentrale wird die
Meldeinformation und die Ortsinformation vorzugsweise in op-
tisch, akustisch und/oder haptisch wahrnehmbarer Form wieder-
gegeben. Die Sicherheitszentrale umfasst vorzugsweise wenigs-
tens ein Anzeigeelement zur optischen Ausgabe, ein Lautspre-
cherelement zur akustischen Ausgabe und/oder ein Vibrations-
element zur haptisch wahrnehmbaren Wiedergabe. Die Wahrneh-
mung der ausgegebenen Meldeinformation und Ortsinformation
erfolgt beispielsweise durch geschultes Personal der Sicher-
heitszentrale, welches die Meldeinformation und die Ortsin-
formation auswertet und eine Entscheidung zum weiteren Vorge-
hen trifft. Das weitere Vorgehen umfasst vorzugsweise, dass

Sicherheitspersonal instruiert wird.

Mit der Erfindung wurde erkannt, dass die Meldung einer Ge-
fahrdungssituation mittels der aus dem Stand der Technik be-
kannten Notrufvorrichtungen haufig nicht zufriedenstellend
ist. Anhand der Meldeinformation ist danach eine angemessene,
zielgerichtete und zeitnahe Reaktion auf die Gefahrdungssitu-
ation hadufig nicht méglich. Somit sind zusadtzliche Informati-
onen wiinschenswert, welche eine solche Reaktion, beispiels-
weise durch Sicherheitspersonal, ermdglichen. Die Erfindung
16st dieses Problem, indem der Ort der Meldeeinrichtung und
basierend darauf der Ort der Gefahrdungssituation automati-
siert bestimmt werden kann. Auf diese Weise steht eine wich-
tige Zusatzinformation fir die Reaktion auf die Gefdhrdungs-

situation zur Verfiigung.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung umfasst ein Er-
mitteln wenigstens einer Erfassungseinrichtung, welche zum
Erfassen wenigstens eines Teilbereichs des raumlichen Be-
reichs ausgebildet und/oder ausgerichtet ist, aus einer Mehr-
zahl von Erfassungseinrichtungen basierend auf der Ortsinfor-
mation. Vorzugsweise kann von der Sicherheitszentrale auf die
Mehrzahl von Erfassungseinrichtungen zugegriffen werden. Wei-
ter vorzugsweise umfasst das Ermitteln der wenigstens einen

Erfassungseinrichtung, dass der Ortsinformation anhand einer
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Zuordnungstabelle die wenigstens eine Erfassungseinrichtung
zugeordnet wird. Mit der Ausfihrungsform wird erméglicht, ei-
ne geeignete Erfassungseinrichtung basierend auf der Ortsin-
formation automatisiert zu ermitteln. Das Personal in der
Sicherheitszentrale wird somit in die Lage versetzt, sich
zeitnah einen Eindruck von der Gefadhrdungssituation zu ver-

schaffen.

Die Mehrzahl von Erfassungseinrichtungen ist vorzugsweise in-
nerhalb eines Gesamtraums, welcher mehrere rdumliche Bereiche
der vorstehend beschriebenen Art umfasst, angeordnet. Das Er-
mitteln umfasst dabei vorzugsweise ein Ermitteln wenigstens
einer Erfassungseinrichtung, welche zum Erfassen des raumli-
chen Bereichs ausgebildet und/oder ausgerichtet ist, in dem
die Gefahrdungssituation auftritt. Weiter vorzugsweise ist
die Mehrzahl von Erfassungseinrichtungen innerhalb des raum-
lichen Bereichs angeordnet. Das Ermitteln umfasst dabei vor-
zugsweise ein Ermitteln wenigstens einer Erfassungseinrich-
tung, welche zum Erfassen eines Teilbereichs des raumlichen
Rereichs ausgebildet und/oder ausgerichtet ist, in dem die

Gefahrdungssituation auftritt.

Weiter vorzugsweise sind die Erfassungseinrichtungen ausge-
bildet, wenigstens einen Teilbereich des raumlichen Bereichs
akustisch und/oder optisch zu erfassen. Weiter vorzugsweise
ist eine der Mehrzahl von Erfassungseinrichtungen eine Erfas-

sungseinrichtung der Meldeeinrichtung.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst
ein Erzeugen wenigstens einer Bildinformation, welche flir we-
nigstens einen Teilbereich des raumlichen Bereichs reprasen-
tativ ist, mittels der wenigstens einen Erfassungseinrichtung
und ein Ubertragen der Bildinformation an die Meldestelle.
Die Bildinformation kann besonders einfach durch das Personal

der Sicherheitszentrale ausgewertet werden.

Bevorzugt erfolgt das Erzeugen der wenigstens einen Bildin-

formation mittels einer Bilderfassungseinheit der Erfassungs-
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einrichtung. Die Bilderfassungseinheit wird vorzugsweise von
einer Kameraeinheit gebildet. Die Formulierung ,wenigstens
ein Teilbereich"™ versteht der Fachmann derart, dass die Bild-
information bevorzugt flir einen Teilbereich des raumlichen
Bereichs oder den gesamten raumlichen Bereich reprasentativ
ist. Die Bildinformation ist vorzugsweise Bestandteil eines
elektronischen Bilddokuments, in dem die Gefdhrdungssituation
optisch dargestellt ist. Das Bilddokument umfasst weiter vor-
zugsweise eine Serie von zeitlich aufeinanderfolgenden Bil-
dern, insbesondere in Form eines Videos. Weiter vorzugsweise
ist das Bilddokument, insbesondere das Video, gemal dem Stan-
dard H.264/MPEG-4 AVC codiert.

Gemall einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung geht das Ortsermittlungssignal von wenigstens einem pas-
siven Transponderelement und/oder aktiven Transponderelement
aus und wird mittels der Meldeeinrichtung empfangen. Den BRe-
griff ,passiv™ versteht der Fachmann derart, dass das Trans-
ponderelement eine Ortsermittlungsinformation enthalt, bei-
spielsweise speichert, und mittels einer Ausleseeinrichtung,
vorzugsweise einer Ausleseeinrichtung der Meldeeinrichtung,
aktiv ausgelesen werden muss, um das Ortsermittlungssignal,
welches die Ortsermittlungsinformation enthdalt, zu empfangen.
Die Verwendung eines passiven Transponderelements hat den
Vorteil, dass keine Energieversorgung fir das jeweilige pas-
sive Transponderelement vorgesehen werden muss. Den Begriff
,aktivY versteht der Fachmann derart, dass das Transponder-
element das Ortsermittlungssignal aktiv aussendet. Die Ver-
wendung eines aktiven Transponderelements hat den Vorteil,
dass keine Ausleseeinrichtung zum aktiven Auslesen des Trans-
ponderelements erforderlich ist. Die Meldeeinrichtung umfasst
dann vorzugswelise eine Empfangseinheit zum Empfangen des von
dem aktiven Transponderelement ausgesendeten Ortsermittlungs-
signals. Weiter vorzugsweise sendet das aktive Transponder-
element das Ortsermittlungssignal in regelmalRigen zeitlichen

Abstanden aus.
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Gemall einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der Erfindung
umfasst das passive Transponderelement ein RFID-Element
und/oder das aktive Transponderelement ein Beacon-Element.
Zum Auslesen des RFID-Elements (RFID: Radio-Frequency Identi-
fication) kann vorzugsweise ein elektromagnetisches Wechsel-
feld in dem RFID-Element induziert durch ein Antennenelement
des RFID-Elements moduliert werden. Anhand des modulierten
elektromagnetischen Wechselfelds, welches von dem RFID-Ele-
ment ausgeht, ist die Meldeeinrichtung in der Lage, das RFID-
Element zu identifizieren. Das Beacon-Element sendet das
Ortsermittlungssignal vorzugsweise unter Anwendung des Stan-
dards ,Bluetooth Low Energy“, weiter vorzugsweise unter An-
wendung des iBeacon-Standards. Hierdurch kann ein energieef-
fizienter Betrieb des Beacon-Elements erzielt werden. Zudem
kann auf standardgemal, vordefinierte Eigenschaften des Orts-
ermittlungssignals zurlckgegriffen werden und eine einfache
Implementierung des Empfangs und der Weiterverarbeitung des
Ortsermittlungssignals mittels der Meldeeinrichtung erzielt

werden.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
umfasst das Ortsermittlungssignal zumindest ein Identifikati-
onssignal zum Identifizieren des Transponderelements. Dies
stellt eine besonders zweckmaBige und einfache Ausbildung des
Ortsermittlungssignals dar. Das Identifikationssignal identi-
fiziert das Transponderelement vorzugsweise global eindeutig.
Dazu ist in vorteilhafter Weise jedem Transponderelement ein
eindeutiges Identifikationssignal zur Aussendung zugeordnet.
Weiter vorzugsweise ist jedem Transponderelement innerhalb
des raumlichen Bereichs oder innerhalb des Gesamtraums ein
eindeutiges Identifikationssignal zur Aussendung zugeordnet.
Ein Ort eines im radumlichen Bereich ortsfest angeordneten
Transponderelements kann auf diese Weise anhand des Identifi-

kationssignals bestimmt werden.

Um den Ort der Meldeeinrichtung innerhalb des raumlichen Be-
reichs zu bestimmen, wird vorzugsweise ein Ort der Meldeein-

richtung relativ zu mehreren Transponderelementen bestimmt.
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Vorteilhafterweise bestimmt die Meldeeinrichtung dazu jeweils
eine Intensitat eines Identifikationssignals, welches von ei-
nem der mehreren Transponderelemente ausgeht. Die Meldeein-
richtung ist weiter vorteilhaft ausgebildet, basierend auf
den Intensitaten von mehreren empfangenen Identifikationssig-
nalen einen Ort der Meldeeinrichtung relativ zu den Transpon-
derelementen zu bestimmen. Vorzugsweise wird der Ort der Mel-
deeinrichtung relativ zu den Transponderelementen unter An-

wendung von Triangulation bestimmt.

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist dem
Identifikationssignal anhand einer Zuordnungstabelle eine
Transponder-Ortsinformation, welche fiir einen Ort des Trans-
ponderelements reprédsentativ ist, zuordenbar, wobei der Ort
der Meldeeinrichtung unter Verwendung der Transponder-Ortsin-
formation bestimmt wird. Vorzugsweise wird mittels der Melde-
einrichtung basierend auf dem Identifikationssignal eine An-
frage an eine die Zuordnungstabelle bereitstellende Datenve-
rarbeitungseinrichtung gesendet und die Transponder-Ortsin-
formation in Antwort auf die Anfrage bereitgestellt. Die Da-
tenverarbeitungseinrichtung ist weiter vorzugsweise aulBerhalb

des wenigstens einen Transponderelements angeordnet.

Gemall einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung ist der raumliche Bereich ein raumlicher Bereich inner-
halb und/oder in der Umgebung eines Fahrzeugs, insbesondere
eines Schienenfahrzeugs. Betreiber und Fahrgidste von Fahrzeu-
gen, insbesondere von Schienenfahrzeugen, im 6ffentlichen
Personenverkehr haben ein zunehmendes Interesse, Gefadhrdungs-
situationen frihzeitig und unter Aufrechterhaltung der Si-
cherheit der Fahrgéadste zu vermeiden und/oder zu beheben.
Durch eine zeitnahe Behebung der Gefdhrdungssituation werden
die tatsachliche Sicherheit sowie das Sicherheitsempfinden
der Fahrgédste weiter gesteigert. Dies steigert im Ergebnis
die Tendenz, diese Fahrzeuge gegeniiber anderen Verkehrsmit-

teln zu bevorzugen.
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Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist das Fahr-
zeug ein Schienenfahrzeug und die Transponder-Ortsinformation
umfasst eine Zugnummer, Wagennummer und/oder Sitznummer des
Schienenfahrzeugs. Damit wird eine einfache und intuitive Art
und Weise geschaffen, den Ort eines Transponderelements als

Information zu verarbeiten.

Fiir die Bestimmung des Ortes der Meldeeinrichtung wird weiter
vorzugsweise der Ort der Meldeeinrichtung relativ zu einer
Langserstreckung des Schienenfahrzeugs bestimmt. Fir die vor-
stehende beschriebene BRestimmung des Ortes der Meldeeinrich-
tung relativ zu den Transponderelementen unter Anwendung von
Triangulation ist dann der Empfang von zwei Identifikations-

signalen ausreichend.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
wird die Transponder-Ortsinformation mittels einer Datenve-
rarbeitungseinrichtung bereitgestellt, welche auBerhalb des
Transponderelements angeordnet ist. Dies ist vorteilhaft, da
einfache Transponderelemente verwendet werden kodnnen, die in
der Lage sind, das Identifikationssignal auszugeben. Zudem
wird die Installation einer das erfindungsgemaBe Verfahren
ausfihrenden Anordnung vereinfacht. Wenn die Transponderele-
mente namlich selbst die Transponder-Ortsinformation aussen-
den sollen, milssten die einzelnen Transponderelemente vor der
Installation programmiert werden, um den jeweiligen Installa-
tionsort als Information auszugeben. Demgegeniilber wird die
Bereitstellung der Transponder-Ortsinformation erfindungsge-
mal in eine, vorzugsweise zentrale, Datenverarbeitungsein-
richtung, welche auBerhalb des Transponderelements angeordnet

ist, verlagert.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
ist die Meldestelle eine landfeste Meldestelle. Auf diese
Weise wird eine zentrale Entgegennahme der Meldeinformation
unabhdngig von einem Ort oder BRetriebszustand des Fahrzeugs
ermbglicht. Die Meldestelle ist vorzugsweise ausgebildet,

Meldeinformationen und Ortsinformationen von unterschiedli-
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chen raumlichen Bereichen, beispielsweise aus unterschiedli-
chen Fahrzeugen einer Flotte eines Betreibers, zu empfangen.
An zentraler Stelle ist somit eine Verwaltung und effiziente
Planung der Reaktion méglich. So kann beispielsweise zentral
geplant werden, an welchen Ort Sicherheitspersonal ausgesen-
det werden soll, insbesondere im Fall von mehreren Gefahr-

dungssituationen in unterschiedlichen radumlichen Bereichen.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung

umfasst das Betatigen

- ein Betadtigen eines Betdtigungselements der Meldeeinrich-
tung,

- ein Bilderfassen mittels einer Bilderfassungseinheit der
Meldeeinrichtung,

- ein Spracherfassen mittels einer Spracherfassungseinheit
der Meldeeinrichtung und/oder

- ein Texterfassen mittels einer Texterfassungseinheit der

Meldeeinrichtung.

Das Betadtigungselement umfasst vorzugsweise einen ,Beschitz-
te-Mich-Button™, beispielsweise in Form eines auf einer be-
rihrungssensiblen Anzeige der Meldeeinrichtung angezeigten
Icons. Weiter vorzugsweise stellt das Anwendungsprogramm meh-
rere unterschiedliche Icons zur Auswahl bereit, wobei jedes
Icon einer Kategorie von Gefahrdungssituationen entspricht.
Eine Kategorie kann ,Gefahr durch Terroranschlag"™, ,Gefahr
durch Personen“, etc. sein. Auf diese Weise kann der Benutzer
einfach und schnell durch Auswahl eines Icons, die Gefahr-

dungssituation naher kennzeichnen.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
umfasst das Verfahren ein Speichern einer Markierungsinforma-
tion in einem Metadatenabschnitt eines aus der Rildinformati-
on erzeugten Bilddokuments, insbesondere eines Videodoku-
ments, wobei die Markierungsinformation fiir das Vorhandensein
der Gefahrdungssituation innerhalb der Bildinformation repra-
sentativ ist. Die Markierungsinformation gibt vorzugsweise

an, an welcher Position innerhalb des Bilddokuments, bei-



10

15

20

25

30

35

WO 2017/202560 11 PCT/EP2017/059718

spielsweise in welchem Zeitbereich des Videodokuments, die
Gefahrdungssituation zu entnehmen ist. Das Speichern der Mar-
kierungsinformation erfolgt vorzugsweise ab einem Zeitpunkt,
welcher zeitlich unmittelbar oder zeitnah nach einer Ubertra-

gung der Meldeinformation an die Meldestelle liegt.

Der Begriff Metadatenabschnitt ist im Rahmen der vorliegenden
Erfindung vorzugsweise als ein Bereich des Videodokuments zu
verstehen, welcher auBerhalb der eigentlichen RBRildinformatio-
nen des Videodokuments liegt. Weiter vorzugsweise wird der
Metadatenabschnitt von einem Header des Videodokuments gebil-
det. Der Header befindet sich vorzugsweise in einem Anfangs-
bereich des Videodokuments (in Richtung eines das Bilddoku-
ment reprasentierenden Bitstroms gesehen). Das Format, in
welchem die Markierungsinformation im Metadatenabschnitt ge-
speichert wird, umfasst vorzugsweise Exif (Exif: Exchangeable
Image file Format), Dublin Core und/oder XMP (XMP: Extensible
Metadata Platform).

Die Erfindung betrifft ferner eine Meldeeinrichtung zum Mel-
den einer innerhalb eines raumlichen Bereichs auftretenden
Gefahrdungssituation umfassend eine erste Erzeugungseinheit
zum Erzeugen einer Meldeinformation, welche zumindest fir das
Auftreten der Gefahrdungssituation repréasentativ ist. Die er-
findungsgemale Meldeeinrichtung ist gekennzeichnet durch eine
Empfangseinheit, welche ausgebildet ist, ein Ortsermittlungs-
signal zu empfangen, eine zweite Erzeugungseinheit zum Erzeu-
gen einer Ortsinformation, welche fliir einen Ort der Meldeein-
richtung reprasentativ ist, basierend auf dem Ortsermitt-
lungssignal und eine Sendeeinheit, welche ausgebildet ist,
die Meldeinformation und die Ortsinformation an eine Melde-

stelle zu senden.

Die Erfindung betrifft weiter eine Anordnung zum Melden einer
innerhalb eines radumlichen Bereichs auftretenden Gefadhrdungs-
situation umfassend: eine Meldeeinrichtung der vorstehend be-
schriebenen Art und wenigstens ein passives und/oder aktives

Transponderelement, welches im rdaumlichen Bereich angeordnet
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ist und welches ausgebildet ist, das Ortsermittlungssignal

bereitzustellen.

Zu Ausgestaltungen, Weiterbildungen, Ausgestaltungsdetails
und Vorteilen der erfindungsgemalen Meldeeinrichtung sowie
der erfindungsgemalen Anordnung wird auf die Beschreibung zu

den entsprechenden Verfahrensmerkmalen verwiesen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nun anhand der

Zeichnungen erlautert. Es zeigen

Figur 1 eine schematische Querschnittsansicht eines Ab-
schnitts eines Schienenfahrzeugs gemall einem Aus-
fihrungsbeispiel einer erfindungsgemédflfen Anordnung

und

Figur 2 einen schematischen Aufbau des in Figur 1 gezeigten
Ausfihrungsbeispiels der erfindungsgemalen Anord-

nung.

Figur 1 zeigt ein Fahrzeug 1, welches als Schienenfahrzeug 10
ausgebildet ist, in einer seitlichen Querschnittsansicht. In
der betrachteten Ausfihrung ist das Schienenfahrzeug 10 als

Verband von Wagen mit zumindest einem Triebwagen ausgebildet,
der zum Transport von Passagieren vorgesehen ist. In einer

weiteren Ausbildung kann das Schienenfahrzeug 10 als ein Ver-
band bestehend aus einer Lokomotive und mehreren Reisezugwa-

gen ausgebildet sein.

Figur 2 zeigt schematisch den Aufbau der Anordnung und den
Informationsfluss zwischen den einzelnen Einrichtungen, Ein-

heiten und Elementen der Anordnung.

Das Schienenfahrzeug 10 umfasst einen Wagen 12 mit einer Wa-
gennummer 14. Der Wagen 12 hat in einem Fahrgastraum 13 meh-
rere Sitze 16, 18, 20, 22, 24, 26, welche jeweils eine zuge-
hoérige Sitznummer 17, 19, 21, 23, 25, 27 aufweisen. Der Fahr-

gastraum 13 bildet einen raumlichen Bereich 15.
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Es sind mehrere Transponderelemente 28, 30, 32, 34 in einem

Deckenbereich des Fahrgastraums 13 angeordnet. Die Transpon-
derelemente 28, 30, 32, 34 sind jeweils als aktive Transpon-
derelemente, namlich als Beacon-Elemente 29, 31, 33, 35 aus-
gebildet. Die Transponderelemente 28, 30, 32, 34 kdnnen al-

ternativ oder zusadtzlich als passive Transponderelemente aus-
gebildet sein. Die Beacon-Elemente 29, 31, 33, 35 senden je-
weils ein Identifikationssignal 36, 38, 40, 42 in regelmali-

gen zeitlichen Abstanden aus.

Ein Fahrgast 44, der sich im Fahrgastraum 13 aufhalt, ist bei
Ausfihrung des erfindungsgemdlBen Verfahrens in der Lage, eine
Gefadhrdungssituation 46, welche innerhalb des raumlichen Be-
reichs 15 auftritt, zu melden. Bei dem in Figur 1 gezeigten
Ausfihrungsbeispiel wird die zu meldende Gefahrdungssituation
46 durch eine Person 47 repréasentiert, die auf dem Sitz 24
stehend randaliert. Der Fahrgast 44 fihrt eine Meldeeinrich-
tung 50 zum Melden der Gefahrdungssituation 46 mit sich. Die

Meldeeinrichtung 50 ist als mobiles Endgerdt 51 ausgebildet.

In einem Verfahrensschritt A betatigt der Fahrgast 44 ein Be-
tdtigungselement 52 der Meldeeinrichtung 50 mit dem Ziel, die
Gefadhrdungssituation 46 an eine Meldestelle 84 zu melden. Ei-
ne erste Erzeugungseinheit 59 der Meldeeinrichtung erzeugt in
einem Verfahrensschritt B auf das Betatigen des Betatigungs-
elements 52 hin eine Meldeinformation 54. Die Meldeinformati-
on 54 kann zum Melden der Gefahrdungssituation 46 an eine

Meldestelle 84 Ubertragen werden.

Die Meldeeinrichtung 50 umfasst weiter eine Bilderfassungs-
einheit 53 mit einem Rildsensor 55 zum Erzeugen einer Bildin-
formation 83. Auf das Betdtigen des Betdtigungselements 52
hin, erzeugt die Meldeeinrichtung 50 mittels der Bilderfas-
sungseinheit 53 die Bildinformation 83, welche den raumlichen
Bereich 15 zumindest teilweise abbildet und somit die Gefahr-

dungssituation 46 - Jje nach Ausrichtung der Meldeeinrichtung
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50 - darstellt. Die Bildinformation 28 kann der Meldeinforma-

tion 54 zugeordnet werden.

Alternativ und/oder zusdtzlich umfasst die Meldeeinrichtung
50 eine Spracherfassungseinheit und/oder eine Texterfassungs-
einheit zum Spracherfassen und/oder Texterfassen. Auf das BRe-
tdtigen der Meldeeinrichtung 50 hin, wird ein akustisches
Sprachsignal und/oder ein Text zum Beschreiben der Gefdhr-
dungssituation 46 erfasst und eine elektronische Sprachinfor-
mation und/oder eine elektronische Textinformation erzeugt.
Die Sprachinformation und/oder die Textinformation kann als
Meldeinformation 54 vorgesehen sein und/oder dieser zugeord-

net werden und an die Meldestelle 84 {ibertragen werden.

Die Beacon-Elemente 29, 31, 33, 35 stellen in einem Verfah-
rensschritt C ein Ortsermittlungssignal 58 bereit, welches
von den Identifikationssignalen 36, 38, 40, 42 gebildet wird.
Die Meldeeinrichtung 50 empfangt das Ortsermittlungssignal 58
mittels einer Empfangseinheit 56, welche als Bluetooth-
Schnittstelle ausgebildet ist.

In einem Verfahrensschritt D wird basierend auf dem Ortser-
mittlungssignal 58 eine Ortsinformation 49 erzeugt, welche
einen Ort der Meldeeinrichtung 50 repréasentiert: Hierzu sen-
det die Meldeeinrichtung 50 die empfangenden Identifikations-
signale 36, 38, 40, 42 mittels einer Drahtlosschnittstelle 62
an eine Positionsdatenbank 64, welche innerhalb des Schienen-
fahrzeugs 10 angeordnet ist. Dazu werden die Identifikations-
signale 36, 38, 40, 42 drahtlos an einen im Fahrgastraum 13
angeordneten WLAN-Zugangspunkt 66 gesendet, welcher mit der
Positionsdatenbank 64 datentechnisch verbunden ist. Anhand
einer in der Positionsdatenbank 64 gesgspeicherten Zuordnungs-
tabelle 68 ordnet eine Recheneinheit 70 den Identifikations-
signalen 36, 38, 40, 42 Jjeweils eine Transponder-
Ortsinformation 65, 67, 69, 71, welche den Ort des jeweiligen
Transponderelements 28, 30, 32, 34 repréasentiert, zu. Die
Transponder-Ortsinformationen 65, 67, 69, 71 werden also

durch die Positionsdatenbank 64 bereitgestellt, welche als
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eine Datenverarbeitungseinrichtung 72 zum Bereitstellen der

Transponder-Ortsinformationen 65, 67, 69, 71 vorgesehen ist.
Die Datenverarbeitungseinrichtung 72 ist in einer Container-
einheit 73 flir Bordnetzkomponenten des Schienenfahrzeugs 10

angeordnet. Die Datenverarbeitungseinrichtung 72 umfasst die
Recheneinheit 70 und ist auBerhalb des jeweiligen

Transponderelements 28, 30, 32, 34 angeordnet.

Die Transponder-Ortsinformationen 65, 67, 69, 71 werden aus-
gehend von der Recheneinheit 70 auf einem Weg liber den WLAN-
Zugangspunkt 66 und die Drahtlosschnittstelle 62 an die Mel-
deeinrichtung 50 {ibertragen. Die Transponder-Ortsinformation
65 fiir das Beacon-Element 29 enthadlt beispielsweise eine Zug-
nummer 74, die Wagennummer 14 sowie die Sitznummer 17. Die
Transponder-Ortsinformation 67 flir das Beacon-Element 31 ent-
halt beispielsweise die Zugnummer 74, die Wagennummer 14 so-
wie die Sitznummern 19 und 21. Die Transponder-Ortsinfor-
mation 69 fiir das Beacon-Element 33 enthdlt beispielsweise
die Zugnummer 74, die Wagennummer 14 sowie die Sitznummern 23
und 25. Die Transponder-Ortsinformation 71 fliir das Beacon-
Element 35 enthdlt beispielsweise die Zugnummer 74, die Wa-
gennummer 14 sowie die Sitznummer 27. Die Transponder-Orts-
informationen 65, 67, 69, 71 geben folglich an, an welchem
Sitz, in welchem Wagen und in welchem Zug sich ein jeweiliges
Beacon-Element 29, 31, 33 oder 35 befindet.

Fiir die Erzeugung der Ortsinformation 49 basierend auf der
Kenntnis der Transponder-Ortsinformationen 65, 67, 69, 71
wird der Ort der Meldeeinrichtung 50 relativ zu den Trans-
ponderelementen 28, 30, 32, 34 bestimmt. Dazu bestimmt die
Meldeeinrichtung 50 eine Intensitdt des jeweiligen Identifi-
kationssignals 36, 38, 40, 42. Der Ort der Meldeeinrichtung
50 relativ zum Transponderelement 28, 30, 32, 34 wird unter
Anwendung von Triangulation ermittelt. Fir die Bestimmung des
Ortes der Meldeeinrichtung 50 relativ zu einer Langserstre-
ckung 11 des Schienenfahrzeugs 10 ist der Empfang von zwei
Identifikationssignalen, insbesondere der Identifikationssig-

nale 36 und 38 ausreichend.
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Eine Recheneinheit 78 der Meldeeinrichtung 50 nutzt die
Transponder-Ortsinformationen 65, 67, 69, 71 sowie den Ort
der Meldeeinrichtung 50 relativ zu den Transponderelementen
28, 30, 32, 34 fir die Bestimmung des Ortes der Meldeeinrich-
tung 50 innerhalb des Schienenfahrzeugs 10. Die Ortsinforma-
tion 49 wird mittels einer zweiten Erzeugungseinheit 57 der

Recheneinheit 78 erzeugt.

Die Meldeeinrichtung 50 erzeugt in einem weiteren Verfahrens-
schritt ein elektronisches Dokument 82, welches zumindest die
Meldeinformation 54 und die Ortsinformation 49 enthalt. In
einem Verfahrensschritt E wird das elektronische Dokument 82
an die Meldestelle 84, welche als landfeste Meldestelle aus-
gebildet ist, libertragen. Dazu sendet die Meldeeinrichtung 50
das Dokument 82 mittels der Drahtlosschnittstelle 62 iber den
WLAN-Zugangspunkt 66 an die landfeste Meldestelle 84. Hierfiir
umfasst das Schienenfahrzeug 10 eine Drahtlosschnittstelle
86, mittels derer das Dokument 82 an die landfeste Meldestel-
le 84 gesendet wird. Die Drahtlosschnittstelle 62 ist Be-
standteil einer Sendeeinheit 63 der Meldeeinrichtung 50 zum

Aussenden des Dokuments 82 an die Meldestelle 84.

Auf diese Weise wird das von der Meldeeinrichtung 50 ausge-
hende Dokument 82 mittels eines im Schienenfahrzeug 10 ange-
ordneten lokalen Funknetzes empfangen und liber ein weiteres
Funknetz 88, beispielsweise ein Mobilfunknetz, zur Kommunika-
tion zwischen der Drahtlosschnittstelle 86 und der Meldestel-
le 84 weiter Ubertragen. Die Meldestelle 84 ist eine landfes-
te Einrichtung 90, welche das Dokument 82 beispielsweise lber

eine Drahtlosschnittstelle 92 empfangt.

Die Meldestelle 84 dient als Empfangsschnittstelle einer
Sicherheitszentrale. In der Sicherheitszentrale werden die
Meldeinformation 54 und die Ortsinformation 49 weiter verar-

beitet.
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Innerhalb des Schienenfahrzeugs 10 sind mehrere Erfassungs-
einrichtungen, beispielsweise die Erfassungseinrichtungen 102
und 104, angeordnet. Die Erfassungseinrichtungen 102 und 104
sind zum Erfassen wenigstens eines Teilbereichs des raumli-
chen Bereichs 15 ausgebildet. In einem Verfahrensschritt F
wird anhand der Meldeinformation 54 und der Ortsinformation
49 wenigstens eine der mehreren Erfassungseinrichtungen 102
und 104 ermittelt, welche derart im Schienenfahrzeug 10 ange-
ordnet und ausgerichtet ist, dass die Gefdhrdungssituation 46
mittels dieser Erfassungseinrichtung 102 erfasst werden kann.
Mit anderen Worten: Die Ortsinformation 49 gibt den Ort der
Meldeeinrichtung 50 an. Anhand des Ortes der Meldeeinrichtung
50 kann beispielsweise die Erfassungseinrichtung 102 fir das
Erfassen der Gefahrdungssituation 46 ermittelt werden; denn
die Erfassungseinrichtung 102 befindet sich in der Umgebung

der Meldeeinrichtung 50.

Die Erfassungseinrichtungen 102 und 104 sind als Kameraein-
heiten ausgebildet. In einem Verfahrensschritt G erzeugt die
Erfassungseinrichtung 102 eine Bildinformation 103, welche
fir wenigstens einen Teilbereich des raumlichen Bereichs 15
reprasentativ ist. Die Bildinformation 103 wird in einem Ver-
fahrensschritt H an die Meldestelle 84 iUbertragen. Die Bild-
information 103 kann in der Sicherheitszentrale durch ent-
sprechend geschultes Personal ausgewertet und eine angemesse-
ne Reaktion auf die Gefahrdungssituation 46 geplant werden.
So kann beispielsweise entsprechend geschultes Sicherheits-
personal zur Behebung der Gefahrdungssituation 46 in den
raumlichen Bereich 15 gesendet werden und/oder der Fiihrer
und/oder der Zugbegleiter des Schienenfahrzeugs instruiert

werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Melden einer innerhalb eines raumlichen Be-
reichs (15) auftretenden Gefahrdungssituation (46) umfassend:
Betatigen (A) einer Meldeeinrichtung (50) und

Erzeugen (B) einer Meldeinformation (54), welche zumindest
fir das Auftreten der Gefahrdungssituation (46) reprasentativ
ist, anhand der Betadtigung (A),

gekennzedichnet durch

Bereitstellen (C) eines Ortsermittlungssignals (58),

Erzeugen (D) einer Ortsinformation (49), welche fir einen Ort
der Meldeeinrichtung (50) reprédsentativ ist, basierend auf
dem Ortsermittlungssignal (58) und

Ubertragen (E) der Meldeinformation (54) und der Ortsinforma-
tion (49) an eine Meldestelle (84).

2. Verfahren nach Anspruch 1,

gekennzedichnet durch

Ermitteln (F) wenigstens einer Erfassungseinrichtung (102;

104), welche zum Erfassen wenigstens eines Teilbereichs des
raumlichen Bereichs (15) ausgebildet und/oder ausgerichtet

ist, aus einer Mehrzahl von Erfassungseinrichtungen (102,

104) basierend auf der Ortsinformation (49).

3. Verfahren nach Anspruch 2,

gekennzeichnet durzrch

Erzeugen (G) wenigstens einer BRildinformation (103), welche
fir wenigstens einen Teilbereich des rdumlichen BRereichs (15)
repréasentativ ist, mittels der wenigstens einen Erfassungs-
einrichtung (102) und

Ubertragen (H) der Bildinformation (103) an die Meldestelle.

4., Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzedilichnet, dass

das Ortsermittlungssignal (58) von wenigstens einem passiven

Transponderelement und/oder aktiven Transponderelement (28,
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30, 32, 34) ausgeht und mittels der Meldeeinrichtung (50)

empfangen wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzedilichnet, dass

das passive Transponderelement ein RFID-Element umfasst
und/oder

das aktive Transponderelement (28, 30, 32, 34) ein Beacon-
Element (29, 31, 33, 35) umfasst.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzedilichnet, dass

das Ortsermittlungssignal (58) zumindest ein Identifikations-
signal (36, 38, 40, 42) zum Identifizieren des

Transponderelements (28, 30, 32, 34) umfasst.

7. Verfahren nach Anspruch 6,

dadurch gekennzedilichnet, dass

anhand einer Zuordnungstabelle (68) dem Identifikationssignal
(36, 38, 40, 42) eine Transponder-Ortsinformation (65, 67,
69, 71), welche fir einen Ort des Transponderelements (28,
30, 32, 34) reprédsentativ ist, zuordenbar ist und

der Ort der Meldeeinrichtung (50) unter Verwendung der Trans-

ponder-Ortsinformation (65, 67, 69, 71) bestimmt wird.

8. Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzedilichnet, dass

der raumliche Bereich (15) ein raumlicher Bereich innerhalb
und/oder in der Umgebung eines Fahrzeugs (1), insbesondere

eines Schienenfahrzeugs (10), ist.

9. Verfahren nach Anspruch 7 und 8,

dadurch gekennzedilichnet, dass

das Fahrzeug (1) ein Schienenfahrzeug (10) ist und

die Transponder-Ortsinformation (65, 67, 69, 71) eine Zugnum-
mer (74), Wagennummer (14) und/oder Sitznummer (17, 19, 21,
23, 25, 27) des Schienenfahrzeugs (10) umfasst.
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10. Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden An-
spriche 7 bis 9,

dadurch gekennzedilichnet, dass

die Transponder-Ortsinformation (65, 67, 69, 71) mittels ei-
ner Datenverarbeitungseinrichtung (72) bereitgestellt wird,
welche aulerhalb des Transponderelements (28, 30, 32, 34) an-

geordnet ist.

11. Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzedilichnet, dass

die Meldestelle (84) eine landfeste Meldestelle ist.

12. Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden An-

spriche,

dadurch gekennzedilichnet, dass

das Betatigen

- ein Betdtigen eines Betdtigungselements (52) der Melde-
einrichtung (50),

- ein Bilderfassen mittels einer Bilderfassungseinheit (53)
der Meldeeinrichtung (50),

- ein Spracherfassen mittels einer Spracherfassungseinheit
der Meldeeinrichtung und/oder

- ein Texterfassen mittels einer Texterfassungseinheit der
Meldeeinrichtung

umfasst.

13. Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden An-
spriche 3 bis 12,

gekennzedichnet durch

Speichern einer Markierungsinformation in einem Metadatenab-
schnitt eines aus der Bildinformation (103) erzeugten Bilddo-
kuments, insbesondere eines Videodokuments, wobei die Markie-
rungsinformation fir das Vorhandensein der Gefahrdungssitua-
tion (46) innerhalb der Bildinformation (103) reprasentativ

ist.
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Meldeeinrichtung zum Melden einer innerhalb eines raumli-

chen Bereichs (15) auftretenden Gefdhrdungssituation (46) um-

fassend:

eine erste Erzeugungseinheit (59) zum Erzeugen einer Meldein-

formation

(54), welche zumindest fir das Auftreten der Ge-

fahrdungssituation (46) reprasentativ ist,

gekennzeichnet

eine Empfangseinheit (56),

durch

welche ausgebildet ist, ein Orts-

ermittlungssignal (58) zu empfangen,

eine zweite Erzeugungseinheit (57) zum Erzeugen einer Ortsin-

formation

(50)

nal

reprasentativ ist,

(58)

(49), welche fliir einen Ort der Meldeeinrichtung

und

basierend auf dem Ortsermittlungssig-

eine Sendeeinheit (63), welche ausgebildet ist, die Meldein-

formation

stelle

15.

reichs

(54) und die Ortsinformation (49) an eine Melde-

(84) =zu senden.

Anordnung zum Melden einer innerhalb eines raumlichen Be-

(15)

eine Meldeeinrichtung (50)

auftretenden Gefahrdungssituation (46) umfassend:

nach Anspruch 14 und

wenigstens ein passives und/oder aktives Transponderelement

(28,

30,

32, 34), welches im rd&umlichen Bereich (15) angeord-

net ist und welches ausgebildet ist, das Ortsermittlungssig-

nal

(58)

bereitzustellen.
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