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{sad
omezujicich hoFeni, které mohou byt pouZity pri vyrobé& poly-

Dosavadni stav téchnikx

T
merld, zejména polyolefind, a zpisobem vyroby téchto koncen-

Pfihl48ka Evropského patentu &. 273 458 se zabyvéd pouZi-
tim (jako prisad omezujicfch hofenf) komplexd halidd vizmutu
nebo antimonu nebo obou, s aminy, které maji vzorec
: R (MeXB)

kde

(1)

- R je amin vybrany ze skupiny, kterd obsahuje:

2-guanidin-benzimidazol, isophoron diamin, dikyandiamin,

které obsahuji 2 aZ 9 triazinovych kruhl, které jsou spo-
skupinou,

guanamin, melemin, piperazin, pPf{padn& substituované alky-
lu kondenzovédny nebo vézdny spolu nejmén& jednou -NH-

lovou, arylovou nebo acylovou skupinou, a sloufeniny,

- Me Jje vizmut nebo antimon
= X Jje chlor nebo brom

- y md hodnotu 0,3 aZ 4.

iy
» t‘

Podle uvedené prihlé3ky Jjsou prisady omezujici hoferi
syntetizovdny bez pouZiti rozpouStédel pouze michénim a za-

h¥{védnim &inidel, nebc zahPivdnim &inidel v roztoku nebo

v éuspenzi. Vznikly produkt je zdkladni déinnd ldtka, kterd
mG%e byt pPipadn& potaZena kyselinou stearovou.

Jsou zndmy postupy zaloZené na polymeraci olefind pro
tvaru, které majf Pfzenou distribuci velikosti Céstic.

piipravu &dstic polymeru pravidelného, zejména kruhovitého,
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Vzhledem k jejich dobré tekutosti a absenci drobnych
Céstic, mohou byt tytc C4dstice pouZity p¥imo pro primyslové
zpracovédni polymerd a pPedstavuji d&innou a ekonomickou
alternativu pouZitf extrudovanych pelet (vytladovanych ¥ds-

Zverejn&néd prihldska Evropského patentu &. EP-A-411 628
popisuje koncentrdty jednoho a vice aditivl, pigmentd nebo
vsadek, které jscu ziskdny z vyse uvedenych polymerd, a to
bez vyuﬁiti extrudaéniho stupnsg. .

Podle uvedené prihlé8ky se koncentrdty pripravuji rdzny-
mi zplsoby, které zédviseji na fyzikélnich vlastnostech létek,
které se pouZivaji jako aditiva. Koncentrity mohou byt pri-

praveny s pouZitim tuhych aditiv v prdZkové form&, nebo jako

kapaliny nebo taveniny, s vyhodou s viskozitou men3f{ ne3

10 Poise. Ve v3ech pfipadech mohou byt tyto koncentraty p¥i-
praveny dévkovdnim nosného polymeru z jednoho nebo vice adi-
tivd do b&Zného michaciho za¥fzenf, a to s pr¥isludnou dobou
zdrzZeni.

Postupy pripravy prisad omezujicich horeni, jako jsou
uvedeny v prihléd3ce Evropského patentu 273 458, prindSeji
problémy z hlediska druhu produktu, ktery mé byt ziskédn, a
tedy postupu, ktery je nutno pouZit.

Syntetizované prisady omezujfc{ hotenf jsou bud tuhé
l4tky s vysokym bodem tdni nebo jsou pastovité konzistence.
Zahrivénim uvedené pastovité ldtky vznik4 pevnd létka s vy-
sokym bodem téni, bez predchoziho vzniku kyseliny.

Tyto aditivy proto mohou byt rozptyleny na neextrudova-
nych polymernich &dsticich jako pevnd latka (s pouZitim vhod-
ného smddedla) nebo v roztoku. PouZitf pevné latky mé v3ak
nevyhodu v tom, Ze rozptyleni préddku prisady v polymernich
Casticich je mén& homogenni, kdyZ jsou Céstice préSku vit3{f.
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V praxi by m&ly byt &astice prisady omezujici hofeni rozpty-
leny po povrchu Castice.

Problémy mohou vznikat ve stupnich zpracovéni koncentra-
tu, kdy Jje potfeba pfipravit pfesnou smés, ve které je pfi-
sada homogenn& rozptylena v polymeru za Ulelem dosaZeni ome-
zené horlavosti materiédlu.

Na druhé stran&, pouZiti roztoku uvedené prisady, s se-
bou prind3{ urdité problémy s vybérem vhodného rozpousté&dla,
které musi byt schopné rozpoustét pFisadu bez ovliivnéni jeji-
ho chemického sloZenf, ale ziroven nesmi rozpoudtét Eéstice
polymeru.

PouZit{ rozpoustédla ddle miZe sniZovai kapacitu poly-
mernich Z&stic z hlediska mnoistvi piisady a vyZaduje dalst
postupy odd¥lenfi a zpé€tného ziskéni rozpoustédla.

Doposud piiprava koncentrdtd tedy probihd ne jmén& ve
dvou krocich, které jsou: syntéza prisady omezujic{ horla-

vost a jejf rozptyleni v Césticich polymeru.

Podstata vynédlezu

Podstatou vynélezu jsou neextrudované koncentriaty prisad
omezujicich hofeni, které se pouzivaji jako prisada do poly=-
merd a kopolymerﬁ olefind, kdy pPisada je dispergovanéd na
povrchu a uvnit?r pérﬁ jednotlivych Céstic polymeru, a které
jsou pripraveny s pouZitim postupu, kdy aditiv Je pfipraven
na mist® a &&stice polymeru Jsou pouzity jako nosi& samotny.

Presndji je podstatou vyndlezu koncentrédt prisad omezu-
jieich hofeni ve formé neextrudovanych &&dstic, které sestévaji
A) z matrice neextrudovanych polymernich &dstic, s vyhodou '

sférického tvaru, s porozitou, kterd, vyjéddfena v procen-
tech volného objemu z celkového objemu téstice, Jje vy331




nebo rovna 15 %; a :

B) litky omezujici hofeni, kterd je reakinim produktem tri-
~chloridu nebo tribromidu vizmutu nebo antimonu nebo Jjejich
smési, a jednoho nebo vice amind vybranych ze skupiny, kte-

kyandiamin, guanamin, melamin, piperazin, morfolin, pipe-
ridin, pripadn& substituované alkylovou, arylovou nebo
acylovou skupinou, modovinu a jeji alkyl nebo arylderivatiy,
mono-, di- nebo tri(polyoxyalkylen)aminy, polyalkylenaminy
a sloudeniny s obsahem 2 aZ 9 triazinovych kruhl, které
jsou kondenzovény nebo védzédny spolu ne jmén& jednou ~-NH=-
skupinou; | o

kdy létka (B) je pripravena "na mist&" a nanesena na povrchu

matrice a uvnit# jejich pori.

V zédvislosti na podminkéch pripravy miZe produkt (B)
obsahovat jeden nebo vice komplexi vzorce

R (MeX3)y (I)

kde R je sloulenina vybranid z amind popsanych u (B);
Me Jje vizmut nebo antimon
"X je chlor nebo brom
y Je v rozmezi 0,2 ai 4.
Dal3i souddsti vyndlezu je postup pfipravy tohoto koncentrétu.

Tento postup Jje tvofen reakel

a) trichloridu nebo tribromidu vizmutu nebo antimonu nebo

Jjejich smési, s '
b) aminem nebo aminy, které odpovidajf{ R ve vzorci (I),
za pritomnosti neextrudovanych polymernich &&stic olefinic-
kého polymeru nebo kopolymeru, které maji porozitu, kters,
vy jdd¥ena v procentech volného objemu celkového objemu Zés-
tice, je vy331 nebo rovna 15 %, a za pritomnosti kapalného
reak&niho média.

Podle vyndlezu spoéivd vyhoda v tom, Ze koncentrit pri-

r& zahrnuje 2-guanidin-benzimidazol, isophorondiamin, di=" "~
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sad omezujicibh horeni mé& prisadu (ldtku B) rovnomérnd dis-
pergovanou na polymerni matrici, co? umoZnuje homogenni roz-
ptyleni{ prisady v ndsledném stupni, pPfi nafedéni do polymeru.

Postup, podle kterého je pfisada podle vynédlezu piipra-
' vena, ma jenom-jeden-stupeﬁ, a to pripravu létky omgzujici_
hoten{ "na mist&", coi Je jednoduché a ekonomické.

Neextrudované polymerni &éstice olefinického polymeru
nebo kopolymeru, které maji porozitu, ktera, vyjédfena v pro-
centech volného objemu celkového objemu &4stice, je vy3si
nebo rovna 15 %, tedy latky, které jsou uvedeny Jako matrice
v bod& (A), jsou komern& dostupné od firmy Himont, Itélie.

7v143t8 vhodné pro pfipravu koncentrdatd, podle vyndlezu,
jsou sférické Céstice s porozitou od 15 % do 40 %, s vyhodou
18 % a% 29 %, nejlépe od 20 do 28 %.

Olefinické polymery, které tvor{ &éstice polymeru, Jjsou
s vyhodou krystalické polypropyleny, které maji isotakticky
index vy33{ neZ 90, polyethylen a krystalické kopolymery pro-
pylenu s ethylenem a/nebo CH2=CHR'olefin, kde R Jje C,-Cq al-
kylovy radikdl, ktery obsahuje nejméné 85 % hm. propylenu.
Obecn& sféroidni &4stice vyS3e uvedenych polymerd ma ji povrch
(B.E.T.) od 10 do 20 m’/g a st¥edni pramér od 50 do 7000 um,
kde_péry maj; z vice jak 90 % vnitfni primeér v&t31 neZ l/um.

Pr{klady lstek R, které maj{ triazinové kruhy a jsou
vhodné pro pripravu 14tky (B) jsou slouleniny, které mohou
byt b&Zn& ziskény pyrolyzou melaminu, a jsou znémy Jjako
"melam", "melem" a “"melom", pro které jsou uv4diny nésledu-
jici vzorece (II, III, IV, V) (viz "Proceedings of the Second
European Symposium on Thermal Analysis", University of
Abordeen, U.K., 1-4 z4F{ 1981, Editor David Dollimore).

Tyto sloudeniny mohou byt ziskény zah¥{védnim dikyan-




____Go poZadovaného stupné.

e e e e e B e

diamidu nebo triazinu na teploty od 10C do 300 °c nebo vys81;
timto zplsobem nastédvd cyklizace dikyandiamidovych kruhd na
" triazinové kruhy, a/nebo polykondenzace triazinovych kruhd

Jak bylo uvedeno dfive, koncentrédty podle vyndlezu se
pfipravuji reakci smési, kterd obsahuje prisludné mnoZstvi
Jednoho nebo vice aminl a trichlorid nebo tribromid antimonu
nebo vizmutu nebo Jjejich smés, za pritomnosti polymernich
g4stic v kapalném reak®nfm médiu. Jaka kapalné reakini médium
miZe byt s vyhodou pouZita voda nebo poldrni organické roz-
pousitédlo, jako je aceton nebo methanol. B

Halidy vizmutu nebo antimonu mohou byt v kapalném re-

wakénim médiu rozpustény predem.

MnoZstvi pouZitych amind a halidl obecné zdvisi na slo-
Yen{ poZadovaného komplexu (tj. hodnoté& y ve vzorci I).

Pr{prava se providi obvykle pfi.teploté bodu varu pouZi-
- tého reakéniho média, pripadné mirn& niZSf teploté&. Na konci
reakéniho‘stupnéb(B) se reakdni kapzlina o0ddsli z reakce,
nejlépe tak, Ze se odpari. '

Podle doporuloveného zpisobu se kapalré reakinf médium
odstranuje postupn& b&hem reakce, a to za normélniho, nebo
sniZeného tlaku.

Pri pouZiti zptsobu podle vynélezu je produkt, vznikly
reakcf mezi aminy a kovovymi halidy, tém&F Upln& nanesen na
polymernich &4sticich matrice a uvnit® pérﬁ, bez limitujici-
ho vlivu absorbce a kapacity nosile. Proto mohou byt ziskdny
koncentrdty, které obsahuji aZz 50 % prisady (B).

. Pro ddely podle vyndlezu Jje nejniz8{ koncentrace prisady
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(B) 5 % hmotnostnich. Nejvhodn&jsf{ koncentrace prisady Jje
v rozmezi 20 aZ 30 % hmotncstnich.

Podle nejvhodné&jdiho postupu jsou také tribromidy nebo
trichloridy vizmutu nebo antimonu p¥ipraveny "na misté", a
" to reakci sm&si s obsahem jedné nebo vice sloulenin vizmutu
nebo antimonu s vodnym roztokem chlorovodikové nebo bromovo-
dikové kyseliny, s jednim nebo vice aminy, za pritomnosti
polymernich d4stic, které tvori matrici. Jako sloudeniny viz-
mutu nebo antimonu se s vyhodou pouZivé (Bi0)2003 a Sb203.
Nap¥iklad m&Ze sm&s s obsahem (BiO)ZCO3, HBr ve vodném (cca
48 %) roztoku a dikyandiamidu reagovat spolu, v pritomnosti
poréznich polymernich &dstic.

Teplota p¥i postupu podle vynédlezu Jje takovéd, Ze voda
se rychle odpafuje. B&Zn& se tedy pracuje pfi teploté& varu
vody.

Obecnd je moZno pou%it p¥imo vodny roztok halovodikové
kyseliny v komer&n¥ doddvanych koncentracfch (30 aZ 50 %).

Koncentirét se v dal3im stupni vysudi.

Gelkové mno%stvi reakdni smési, kterd je dodéna k poly-
mern{ matrici (krom& halovodikové kyseliny) za Glelem tvorby
14tky (B), Jje obecnd v rozmezi 3 % aZ 50 % hmotnostnich vzhle-
dem k celkové hmotnosti polymernich Z4stic a reakéni smési.

S vyhodou je toto mnoZstvi v rozmezi 10 % az 25 % hmotncstnich.

Do koncentritu pifsady omezujici hofeni mohou byt pri-
d4ny promotory volnych radikdld (pFipadn& tak mbiZe byt na-
hra¥ena &4st této prisady), a to za ulelem poZadovaného zlep-
Seni{ zhéSecich vlastnosti pripravovaného produktu.

S vyhodou, kdy% koncentrity obsahuji promotory volnych
radik4ld, je l4tka (B) pouZita v mnoZstvi od 5 do 15 % hmot-




nostnich, a promotory volnych radikdld Jjsou pouZity v mnoZ-
stvi 5 az 15 % hmotnostnich.

. Pr{klady promotord volnych radikdld jsou 2,3-dimethyl-_  __

-2,3-difenylbutan a 2,3-dimethyl-2,3~difenylhexan. Ty mohou
byt pouZity v koncentrdtu v mnoZstvi od 5 do 15 % hmotnost-
nich.

Jako zdroJ volnych radikd4ld mohou byt pouZity také orga--

nické peroxidy. Ty mohou byt pouZity v koncentriatu v mnoZstvi
od 3 do 9 % hmotnostnich.

VSechny tgto uvedené slouleniny mohou byt pfidény k ne-
extrudovanym polymernim &dsticim pred pfipravou "na misté"
‘prisady (B). S vyhodou se priddvajf ve vloZeném stupni, po
kterém se provdd{ suSeni koncentrétu. Mohou se priddvat také
dals{i slouleniny, jako jsou napifklad stabilizdtory, plniva

a pigmenty.

Jako stabilizdtory vi&i svétlu mohou byt pou%ity bréné-
né aminy, znémé jako HALS (Hindered Amine Light Stabilizer).
Z nich Jjsou napi{klad firmou CIBA GEIGY proddvény stabilizé-
tory pod ndzvem Tinuvin 770, Tinuvin 662 a Tinuvin 326, které
maji tyto strukturnf{ vzorce (VI, VII, VIII).

Ddle bylo zjidté&no, Ze stabilita vi&i svétlu se zlepsu-
je, JestliZe se ur&itd &4st vizmutu nebo antimonu nahradif
oxidy nebo anhydridy né&kterych tranzitnich kovd, Jjako Jsou
napfiklad Ti, W, Mo a V.

Tyto oxidy tranzitnich kovi (nebo anhydridy) mohou byt
pridédny k polymerni matrici pPfed pfipravou pfisady (B) "Na
mist&", nebo priddny nésledné p¥i stupni "Fedé&ni" koncentritu
" do polymerui.
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Mno¥stvi uvedenych oxidd nebo anhydridd, které mohou
byt pouZity pro néhradu stejného mnoZstvi prisady (B), Je
obecn® v rozmezi 5 a% 15 % hmotnostnich celkové hmotnosti kon-
centritu. |

- Jak bylo uvedeno vyse, koncentraty podle vynédlezu mohou
byt b&Zn& poufity jako prisada do polymerd, zejména polyole-
find, za Glelem ziskéni produktd, které jsou odolné va&i hoteni.

‘Proto mohou byt koncentrdty michdny do uvedenych polyme-
r8 a to s poufitim metod, které jsou b&%n& znédmé z vyroby ter-
moplastickych polymerd.

7 tohoto divodu koncentréty podle vyndlezu umoZnuji pFi-
pravit hotovy produkt s optimélni odolnosti va&i hofeni, a to
bez nevyhod, zpisobenych vmichévénim &istych pPisad do poly-
merd, zejména bez pouZiti zatizeni na vmichéni prisad, ktersd
" jsou energeticky ndro&né.

Pr{klady provedeni vyndlezu

Vliastnosti polymerd a kxoncentritl, které jsou uvédény
v prikladech, byly stanoveny nésledujfcimi metodami:

Isotakticky index Hmotnostni procento polymeru ne-
rozpustného v xylenu pfi laborator-
n{ teplot& (25 Oc) (v zésad& odpovi-
dd % hm polymeru nerozpustného ve
vroucim n-heptanu) .

- MI Tavny index _ ASTM D 1238, podminky L
- Velikost povrchu B.E.T. (pfistroj C.Erba SORPTOMA-
TIC 1800)

Ob jemové hmotnost . DIN 53 194




Porozita, vyjédrend Jjako procento pérﬁ, se urduje ab-
sorbef rtuti za tlaku. Objem absorbované rtuti odpovidéd obje-
‘mu pords Pro stanoveni byl pouzit -CD3 (C. Erba)- dilatometr

8 kalibrovanou kapilédrou (prumer 3 mm) pripojenou k zdsobniku

rtuti a vakuové pumpé (lxlO mBér) ZvaZené mnozstvi ‘vzorku
(cca 0,5 g) bylo umisténo do dilatometru. zat{zeni bylo pak
evakuovéno na dobu asi 10 min p#i tlaku niZ3im neZ 0,1 mm Hg.
Potom byl dilatometr pfipojen k z4dsobniku rtuti a kov byl po-
nechdn pomalu vtékat do kapildry po. znalku 10 cm. Potom byl
uzavben ventil, pripojujici dilatometr k vakuové pumpé&, 2 apa-
 ratura byla naplnéna dusikem pod tlakem 2,5 kg/cmz. Timto tla-
kem vstupuje rtuf do pord, a &im vy381 je porozita materidlu,
tim ni%3{ je hladina rtuti. | |

k Kdy? se ustavi nové hladina rtuti v kapildfe, spoditd se
objem porﬁ nisledujicim zpisobem: V = R ‘T’¢> H, kde R je po-
lomér kapiléry v cm, A H je rozdfl v cm mezi vychozi a koned-
nou hladinou rtutového sloupce.

Objem vzorku Jje stanoven

Pl - (PZ-P)

17 D

\')

kde 'P je hmotnost vzorku v gramech _
Py je hmotnost dilatometru + rtuti v gramech
P, je hmotnost dilatometru + rtuti + vzorku v gramech

2
D je m&rnd hmotnost rtuti (prl 25 C 13,546 g/ml).

Porozita v procentech je urdena:

X =
vy

Priklady 1 - 7

Do 1 litrové &tyPhrdlé banky, opatfené teflonovym mi-
chadlem, d&lici nélevkou, pripojenim vakua, které byla pono-
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Yena do olejové 14zné& o teploté& 40 aZ 50 °C, bylo déno 80 g
porézniho SPL 120 polypropylenu s MI pribliZn& 24g/10 min,
isotaktickym indexem kolem 96 %, porozitou (jako vyjédrenou
objem pord) kolem 29 %, objemovou hmotnost{ 0,340 kg/1, ve
tvaru sférickych ¥4stic stPedniho priméru od 1000 do 2000/um.

Potom byl pridsn (viz tab. 1) zésadity uhliéitan vizmutu,
vyrédbiny Pharmacie Centrale de France, a/nebo seskvioxid anti-
monu, prodivany Associated Lead pod obchodni znalkou Timonox,
ddle dikyandiamid vyrobeny firmou SKVW a bromovodikové kyseli-
na v koncentraci 48,6 % vodného roztoku, vyrdb&nd firmou Merk.

Lézeh byla zahi&ta na 120 °C a sm&s byla michéna p¥i
sniZeném tlaku (0,7 bar) po dobu 1 hodiny. Béhem této doby
byla odd&lena voda tak, Ze se za sniZeného tlaku odpaFila.

Po skon&eni této prvni fdéze byla smés ochlazena na 90 °C,
tlak byl upraven na atmosféricky, bylo p#idéno prisludné
mno%stvi Interoxu CCDFB dimethyl-difenylbutanu, a smés byla
ponechéna pomalu chladnout, ale michéni stéle pokradovalo.

Takto ziskany koncentrdt byl ve tvaru sférickych &dstic,
homogenn& Zluté barvy.

Tento koncentrat byl Fed&n do olefinického polymeru, aby
bylo moZno stanovit jeho vlastnosti - omezeni horlavosti.

Priprava tdchto vzorkd byla provddina smisenim chladné-
ho polymeru Moplen FLF 20 (isotakticky polypropylen s MI =
= 12g/10 min a isotaktickym indexem cca 96 %) s 5 % hm. pri-
praveného koncentrdtu a potom zpracovéna v jednodroubovém
lisu pri 200 .

Takto vzniklé granule byly ztvarovény do desek o sile
cca 3 mm a z nich byly vyFiznuty vzorky pro stanoveni odol-
nosti proti hoifeni.




Hodnota odolnosti proti hofeni vzorkl byla stanovena
jednak m2Penim kyslikového indexu (podle ASTM 2863), a také
s pou¥itim normy UL 94 (podle Underwriter Laboratories, USA).

Méreni kyslikového indexu znamend uréeni miniméln{ kon-
centrace kysliku (v % obj.) ve smé&si kyslik-dusik, ktersd
umoZn{ materidlu, ktery Jje zapdlen plamenem ho¥iciho butanu,
aby hofel prtb&¥n& 3 minuty a/nebo uhcofel v délce 50 mm
vzorku.

Zkoulka UL 94 se provdd{ u svisle umisténého vzorku, kte-
ry mé tlouftku urdenou testovaci metodou. Test spolivd v pi-
sobenf 3 mm vysokého zdroje, pod uhlem 45°, na vzorek. Od4
okam¥iku odddlenf zdroje od vzorku se sleduje doba do zhas-

* nut{ vzorku, a jestli dochdz{ k odkapévéni vzorku b&hem hofeni.

Na zdéklad® tohotc mdPeni se materidly klasifikuji

nédsledujicim zptsobem:

- V-0 promérny &as do zhasnuti plamene je men3i nebo roven
5 s (5 testd, kaZdy 2 zapédleni)

V-1 promdrny das do zhasnuti plamene je menSi nebo roven
25 s

V-2 obdobn2 jako V-1, ale dochéz{ k_odkapévéni roztaveného
polymeru, ktery Jje schopen zapdlit bavlnény smotek
umistény 5 mm pod vzorkem.

Pro kaZdy vzorek se provddéji &tyri testy, Casy do zhas-
nut{ se vztahuj{ ke kaZdému zapédleni.

Mno%stvi a druh sloudenin, pouZitych pro p¥ipravu kon-
centrdtd a vzorkd jsou uvedeny v tabulce 1, spolu s vysledky
odolnosti proti horenti.

Hmotnostni koncentrace pfisady omezujici hoflavost ve
vzorcich pfikladd 1-7 byla 0,5 %.
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Priklad 8

- Do-stejné nddoby jako byla pou?ita v p¥ikladech 1-7, po-
‘nofené do olejové 14zn¥ 45 a% 50 °C, bylo naddvkovéno 70 g
stejného porézniho sférického polypropylenu jako v p¥ikladech
1-7.

Poté bylo pridéno 4,37 g zésaditého uhliditanu vizmutu
(Pharracie Centrale de France), 6,47 g dikyandiamidu (SKW) a
5,7 ml bromovodikové kyseliny (Merk) o koncentraci 48,6 %
vodného roztoku. '

Postup byl proveden stejnym zpﬁsobem, Jako u prikladd
1-7; bylo pfidédno 15 g Interoxu CCDFB.

Takto ziskany koncentrat byl ve tvaru sférickych &éstic,
homogenné Zluté barvy.

V tabulce 2 Jsou uvedeny teoretické a analytické hodnoty
hmotnostniho obsahu bromu a vizmutu v koncentrdtu, v zdvislos-
ti na mnoZstvi pouZitych chemikdli{.

Jako teoreticky obsah vizmutu nebo bromu Jje povaZované
hodnota, kdyby veS8kery Bi nebo Br byl béhem pfipravy navézén
na polymerni &dstice.

Analytickd hodnota je procenticky obsah vizmutu nebo
bromu skutedné& védzany na Cdsticich polymeru a experimentdlné&
stanoveny analytickymi metodami.

Srovndvac{ priklad 1

Postup byl stejny jako v pfikladu 8 s tim, Ze jako poly-
merni matrice byl pouZit polypropylen s isotaktickym indexem
cca 96 % a MI 12g/10 min, ve tvaru sféroidnich &4dstic se
strednim prim&rem 1500/um az ZSOO/um a porozitou 6,7 % vy-
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jédrenou jako procento volného objemu.

Tabulka 2 ukazuje teoretické a analytické hodnoty hmot-
nostnfho obsahu vizmutu a bromu v koncentrédtu, stejn& jako
mno¥stvi pouZitych chemikdlif. ' '

Srovndvaci pfiklad 2

Postup byl stejny Jjsko v prikladu 8 s tim, Ze Jako
polymerni matrice byl pou%it polypropylen s isotaktickym
indexem cca 96 %, a MI 12g/10 min ve tvaru vloéek o st¥ednim
préméru 400/um‘az 800/um a porozitou 13,4 %.-

Tabulka 2 ukazuje teoretické a analyticke hodnoty hmot-
nostniho obsahu vizmutu a bromu v. koncentritu, stejn& Jjako
mno¥stvi pouZitych chemikdlif.

Tabulka 2
Priklad 8 l.srovné- 2.srovné-
_ o vaci vaci
Sféricky porézni
PP (g) 70 A - -
Sféricky PP (g) - 70 -
Vlod&ky (g) - ' - 70
(B10),C04 (g) 4,37 , - 4,37 4,37
Dikyandiamide (g) 6,47 6,47 6,47
 HBr (ml) 15,7 15,7 15,7
Interox CCDFB (g) 15 15 15
Teoretické % Bi 0,36 0,36 - 0,36
Analytické % Bi 0,33 0,20 0,19
Teoretické % Br 0,52 0,52 0,52
Analytické % Br 0,48 0,37 0,29

7 ddajd v tabulce 2 a porovnénim rozdfld mezi teoretic-
kym a analytickym obsahem vizmutu a bromu u kaZdého prikladu
a mnoZstvi vztaZeného k absorbdni kapacit¥® polymerni matrice,

»

o«
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je moZno pozorovat, Ze absorb&ni kapacita polymern{ matrice
va&i prisadé je ovlivnovdna hlavné povahou polymerni matrice.

Také je mozno pozorovat %e v pripadéd porézniho sférické-

ho polypropylenu, je absorbé&ni kapac1ta velmi vysokd a produkt,

ktery vznikd jako vysledek reakce mezi aminy a kovovymi hali-
dy, Jje prakticky uUplné& uloZen uvnit? a na povrchu polymerni
matrice.

Primyslové vyuZitelnost

Koncentréaty pfisad omezujicich ho¥enf je moZno pouZit
pro pripravu olefinickjch polymerd s omezenou horlavosti, kdy

;,;e usnadndno homogenni miseni p¥isady do vychozfho polymeru.

T NEE PR STTD U MU et e SR WY TR TS ST TR SRR S TR T BTN S FREAT ST AT TR i N AT IR YT ———
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[y

PATENTOVE NAROKY -~ . _

Koncentrity prisad omezujfcich hofeni ve formé neextrudo-
vanych &4stic, které sestdvaji
A) z matrice neextrudovanych polymernich &4stic polymeru
nebo kopolymeru olefinid s porozitbu, kterd, vyjdadrena
v procentech volného objemu z celkového objemu &dstice,
je vy881 nebo rovna 15 %; a
B) latky omequici hotfeni, kteréd je reascnim produktem
trichloridu nebo tribromidu vizmutu nebo antimonu, nebo
jejich sm&sf, a jednoho nebo vice amind vybranych ze
skupiny, kterd zahrnuje 2-guanidin-benzimidazol, iso-
phoron diamin, dikyandiamin, guanamin, melamin, pipe-
razin, morfolin, piperidin, pffpadné substituované
alkylovou, arylovou nebo acylovou skupinou, molovinu
a jeji alkyl nebo arylderivédty, mono-, di- nebo tri
(polyoxyalkylen)aminy, polyalkylenaminy a sloudeniny
s obsahem 2 a% 9 triazinovych kruhl, které jsou konden-
zovdny nebo vézény spolu ne jméné& jednou -NH- skupinou;
vyznadujici se t{m, Ze ldtka (B) Je
pripravena "na mist&" a nanesena na povrch matrice a

uvnit?® Jjejich porﬁ.

Koncentrét podle bodul, vy znadé¢ujicdit s e
t 1m, Ze S4stice matrice (A) jsou sféroidni Zéstice

8 porozitou 15 % aZ 40 %.

Koncentrit podle bodul, vy znadujici se

t {m, Z%e matrice (A) je tvofena polymerem na bdzi krys-
talického polypropylenu, polyethylenu nebo krystalickymi
kopolymery propylenu s ethylenem a/nebo CH2=CHR' olefinem,
kde R* je C, - Cg alkylovy radikél, s obsahem alespon

85 % hm. propylenu.

Koncentrit podle bodu 1, vy znaduj ic { s e
t {m, %e produkt (B) odbsahuje jeden nebo vice komplexd

s,

e
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vzorce .
R (Mex3)y | (I)

kde

B '-“R"je“slouéenina“vybrané“ze"skupiny“zahrnujicitm2=guanidin—"“"‘*

-benzimidazol, isophoron-diamin, dikyandiamin, guanamin,
melamin, piperazin, morfolin, piperidin, pfipadn& substi-
tuované alkylovou, arylovou nebo acylovou skupinou, mo&o-
vina a Jjeji alkyl- nebo arylderlvaty, mono-, di- nebo
trl(polyoxyalkylen)amlny, polyalkylenamlny a slouéenlny
s obsahem 2 aZ 9 triazinovych kruhl, které jsou kondenzo-
védny nebo vézdny spolu ne jméné jednou -NH- skupinou; |

-Me Jje vizmut nebo antimon;

-X Jje chlor nebo brom;

-y Jje v rozmezi 0,2 aZ 4.

5. Koncentrdt podle bodu 4, vy znadujici se
t {m, Ze MeX; Jje bromid vizmutity a R je dikyandiamid,
guanamin nebo melamin.

6. Zptisob pPripravy koncentrdtu podle bodu 1, tvofeny reakci:

a) trichloridu nebo tribromidu vizmutu nebo antimonu, nebo
jejich smési, s
b) aminem nebo aminy vybranymi ze skupiny, kterd zahrnuje
2-guanidin-benzimidazol, isophorondiamin, dikyandiamid,
guanamin, melamin, piperazin, morfolin, piperidin, pri-
padné substituované alkylovou, arylovou nebo acylovou
skupinou, modovinu a jejf alkyl nebo arylderivaty, mono-,
di~- nebo tri(polyoxyalkylen)aminy, polyalkylenaminy a
sloudeniny s obsahem 2 a% 9 triazinovych kruhl, které
jsou kondenzovény nebo v4zdny spolu nejméné€ jednou -NH-
skupinou; ‘
za p¥{tomnosti neextrudovanych polymernich &dstic olefinic-
kého polymeru nebo kopolymeru, které maji porozitu, kterd,
vyjédd¥ena v procentech volného objemu celkového objemu &ds-
tice, Jje vy331 nebo rovna 15 %, a za pritomnosti kapalného
reakiniho média.
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7. Zpisob podle bodu 6 tvoreny reakci: zsdsaditého kérbonétu

vizmutu a/nebo seskvioxidu antimonu, bromovodiku nebo

chlorovodiku ve vodném roztoku, a aminu nebo amind v pPi-

tomnosti neextrudovanych polymernich sféroidnich 8dstic

s porozitou od 15 % do 40 %.

Zptsob podle bodu 6, vy znadujici: se
t {m, Ze celkové mnoZstvi reagentl dodanych do
n{ matrice je v mnoZstvi od 3 do 50 % hm. celkové
nosti koncentrétu.

Zptsob podle bodu 8, vy znadujic 1 se
t {m, Z%e celkové mnoZstvi reaggentd dodanych do
ni matrice je v rozmezi od 10 do 25 % hm. celkové

- ‘nosti koncentritu.

polymer-
hmot -

polymer-
hmot-

&
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n je v rozmezi od 2 do 20

TINUVIN 326

" N/ , (VIII)

)
®Y




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

