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Panneau acoustique comprenant au moins deux structures alvéolaires imbriquées I'une dans l'autre,
aéronef comportant au moins un tel panneau acoustique.

@ Panneau acoustique comprenant au moins deux
structures alvéolaires imbriquées I'une dans 'autre, aéronef .
comportant au moins un tel panneau acoustique 'ﬁ

L'invention a pour objet un panneau acoustique compre- T2
nant des premiére et deuxieme structures alvéolaires (18, 1
20), la premiere structure alvéolaire (18) comprenant un dé-
crochement (30) pour former un logement dimensionné
pour loger la deuxiéme structure alvéolaire (20) de maniére
a ce que des premieres faces des premiére et deuxiéme
structures alvéolaires (18, 20), en contact avec une pre- =
miere couche (14) acoustiquement résistive, soient copla-
naires et que des premiers chants (26.1, 28.1) des premiére
et deuxiéme structures alvéolaires (18, 20) soient copla-
naires lorsque le deuxiéme chant (26.2) de la deuxiéme
structure alvéolaire (20) est en contact avec le décroche-
ment (30).

Grace au décrochement (30), les premiére et deuxieme
structures alvéolaires 18, 20 sont correctement position-
nées l'une par rapport a I'autre, ce qui contribue a optimiser
le traitement acoustique.

L’invention a également pour objet un aéronef compre-
nant au moins un tel panneau acoustique (10).

Figure 1




Description

Titre de I'invention : Panneau acoustique comprenant au moins

deux structures alvéolaires imbriquées I’une dans I’autre, aéronef
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comportant au moins un tel panneau acoustique

La présente demande se rapporte a un panneau acoustique comprenant au moins deux
structures alvéolaires imbriquées 1’une dans ’autre ainsi qu’a un aéronef comportant
au moins un tel panneau acoustique.

Selon un mode de réalisation, un panneau acoustique comprend des premicre et
deuxieéme structures alvéolaires superposées, positionnées entre une couche réflectrice
(imperméable aux ondes acoustiques) et une premicre couche acoustiquement résistive
(poreuse aux ondes acoustiques) en contact avec un environnement extérieur dans
lequel se propagent des ondes acoustiques, une deuxi¢éme couche acoustiquement
résistive poreuse €tant intercalée entre les premicre et deuxieme structures alvéolaires.

Selon une configuration, les premiere et deuxieme structures alvéolaires se présentent
sous la forme de plaques qui comprennent des faces planes orientées 1’une vers 1’autre.

Compte tenu de cette géométrie, il est difficile de correctement positionner les
premicre et deuxieme structures alvéolaires 1’une par rapport a 1’autre et de maintenir
cette position afin d’obtenir un fonctionnement optimal du traitement acoustique.

La présente invention vise a remédier a tout ou partie des inconvénients de 1’art
antérieur.

A cet effet, ’invention a pour objet un panneau acoustique comprenant un premier
bord longitudinal, une premicre couche acoustiquement résistive, une deuxi¢me
couche réflectrice, au moins des premicre et deuxieme structures alvéolaires intercalées
entre les premiere et deuxieéme couches ainsi qu’au moins une troisicme couche acous-
tiquement résistive intercalée entre les premicre et deuxieme structures alvéolaires, la
premiere couche acoustiquement résistive et la deuxieme couche réflectrice étant
jointives au niveau du premier bord longitudinal. La premiere structure alvéolaire
présente une premicre face, une deuxicme face opposée a la premiere face et en contact
avec la deuxieme couche réflectrice ainsi qu’un premier chant orienté vers le premier
bord longitudinal du panneau acoustique, la deuxieme couche alvéolaire comprenant
une premiere face en contact avec la premicre couche acoustiquement résistive et une
deuxiéme face opposée a la premicre face ainsi que des premier et deuxieme chants
reliant les premicre et deuxiceme faces, le premier chant de la deuxieme structure al-
véolaire étant orienté vers le premier bord longitudinal du panneau acoustique.

Selon I’invention, la premicre structure alvéolaire comprend un décrochement qui

s’étend a partir de la premicre face en direction de la deuxieme face et forme un
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logement dimensionné pour loger la deuxieme structure alvéolaire et la troisieme
couche acoustiquement résistive de maniere a ce que les premicres faces des premicre
et deuxieme structures alvéolaires soient coplanaires et que les premiers chants des
premicre et deuxieme structures alvéolaires soient coplanaires lorsque le deuxi¢éme
chant de la deuxieme structure alvéolaire est en contact avec le décrochement.

Selon I’invention, les premiere et deuxieme structures alvéolaires sont imbriquées
I’une dans I’autre et correctement positionnées 1’une par rapport a I’autre grace au dé-
crochement, ce qui contribue a optimiser le traitement acoustique.

Selon une autre caractéristique, le panneau acoustique comprend au moins un renfort
intercalé entre la premicre couche acoustiquement résistive et la deuxieme couche ré-
flectrice, entre le premier bord longitudinal du panneau acoustique et les premiers
chants des premiere et deuxieme structures alvéolaires ; le renfort présentant une
premicre surface située approximativement dans le prolongement de la premicre face
de la deuxieéme structure alvéolaire, une deuxieme surface située dans le prolongement
de la deuxieme face de la premicre structure alvéolaire, une troisicme surface en
contact avec les premiers chants des premicre et deuxieme structures alvéolaires ainsi
qu’une quatriecme surface inclinée reliant les premiere et deuxieme surfaces.

Selon une autre caractéristique, la premiere surface présente une dimension
transversale supérieure a 1 cm et inférieure a S cm.

Selon une autre caractéristique, le renfort est une structure alvéolaire qui présente des
alvéoles débouchant au niveau des premiére et deuxieme surfaces du renfort.

Selon une autre caractéristique, les alvéoles du renfort ont une section inférieure a
celle des premiere et deuxieme structures alvéolaires.

Selon une autre caractéristique, les alvéoles du renfort présentent une largeur
comprise entre 3 et 6 mm.

Selon une autre caractéristique, la deuxieme couche réflectrice comprend une
extension qui s’étend au-dela de la deuxieme surface du renfort.

Selon un premier mode de réalisation, la premiére couche s’étend de manicre
continue sur les premiere et deuxieme structures alvéolaires, la quatrieme surface du
renfort et I’extension de la deuxiéme couche réflectrice.

Selon un deuxieme mode de réalisation, la premicre couche comprend une premiere
partie acoustiquement résistive qui s’étend sur les premiere et deuxieme structures al-
véolaires et au moins partiellement sur la premicre surface du renfort ainsi qu’une
deuxiéme partie qui s’étend au moins partiellement sur la premicre surface du renfort,
sur la quatricme surface du renfort et sur I’extension de la couche réflectrice, les
premicre et deuxieme parties comportant une zone de chevauchement au droit de la
premiere surface du renfort.

Selon une autre caractéristique, les premicre et deuxieme structures alvéolaires
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comportent des alvéoles présentant une largeur supérieure ou €gale a 12,7 mm.

L’invention a également pour objet un aéronef comprenant au moins un panneau
acoustique selon I’une des caractéristiques précédentes.

D'autres caractéristiques et avantages ressortiront de la description de ’invention qui
va suivre, description donnée a titre d'exemple uniquement, en regard des dessins
annexés parmi lesquels :

[Fig.1] est une coupe transversale d’une partie d’un panneau acoustique illustrant un
mode de réalisation de I’invention,

[Fig.2] est une coupe transversale des différents éléments du panneau acoustique
visible sur la [Fig.1], avant son assemblage,

[Fig.3] est une coupe transversale d’un bord d’un panneau acoustique illustrant un
mode de réalisation de I’invention,

[Fig.4] est une coupe transversale d’une porte d’un inverseur de poussée d’un
aéronef illustrant un mode de réalisation de I’invention.

Selon un mode de réalisation visible sur les figures 1 et 2, un panneau acoustique 10
comprend une premiere face 10.1 en contact avec un environnement dans lequel se
propagent des ondes acoustiques ainsi qu’une deuxieme face 10.2 opposée a la
premiere face 10.1. Ce panneau acoustique 10 s’étend d’un premier bord longitudinal
12.1 jusqu’a un deuxieme bord longitudinal 12.2.

Selon une application, le panneau acoustique 10 forme une porte d’un inverseur de
poussée d’un ensemble de propulsion d’un aéronef. Bien entendu, I’invention n’est pas
limitée a cette application. Ainsi, le panneau acoustique 10 peut étre utilisé dans dif-
férentes zones d’un aéronef. Quelles que soient les applications, un aéronef comprend
au moins un panneau acoustique 10.

Le panneau acoustique 10 comprend au moins des premiere et deuxieme zones Z1,
Z2. Selon une configuration, la premiere zone Z1 est positionnée entre le premier bord
longitudinal 12.1 du panneau acoustique 10 et la deuxieme zone Z2. La deuxieme zone
72 est positionnée entre le deuxieme bord longitudinal 12.2 du panneau acoustique 10
et la premiere zone Z1, les premiere et deuxieme zones Z1, Z2 €tant jointives.

Selon un mode de réalisation, le panneau acoustique 10 comprend une premiecre
couche 14 acoustiquement résistive, poreuse aux ondes acoustiques, qui s’étend au
moins sur les premiere et deuxieéme zones Z1, Z2 et présente une face extérieure 14.1
formant la premiere face 10.1 du panneau acoustique 10 ainsi qu’une face intérieure
14.2 opposée a la face extérieure 14.1. Le panneau acoustique 10 comprend €galement
une deuxieme couche 16 réflectrice qui s’étend au moins sur les premiere et deuxieme
zones Z1, Z2 et présente une face extérieure 16.1 formant la deuxieme face 10.2 du
panneau acoustique 10 ainsi qu’une face intérieure 16.2 opposée a la face extérieure
16.1.



[0028]

[0029]

[0030]

[0031]

[0032]

[0033]

[0034]

Au niveau de la deuxieme zone Z2, le panneau acoustique 10 comprend, a partir de
la premiere face 10.1 du panneau acoustique 10, la premiere couche 14 acoustiquement
résistive, une premiere structure alvéolaire 18 et la deuxieéme couche 16 réflectrice. Au
niveau de cette deuxieéme zone Z2, le panneau acoustique 10 comprend une unique
structure alvéolaire 18. La premicre structure alvéolaire 18 présente une premiere face
18.1 en contact avec la face intérieure 14.2 de la premiere couche 14 acoustiquement
résistive ainsi qu’une deuxieme face 18.2 en contact avec la face intérieure 16.2 de la
deuxieme couche 16 réflectrice.

Au niveau de la premicre zone Z1, le panneau acoustique 10 comprend, a partir de la
premiere face 10.1, la premiere couche 14 acoustiquement résistive, une deuxicme
structure alvéolaire 20, au moins une troisieme couche 22 acoustiquement résistive
(poreuse aux ondes acoustiques), une troisicme structure alvéolaire 24 et la deuxicme
couche 16 réflectrice.

La deuxiéme structure alvéolaire 20 comprend une premiere face 20.1 en contact
avec la face intérieure 14.2 de la premiere couche 14 acoustiquement résistive ainsi
qu’une deuxieme face 20.2 en contact avec la troisieme couche 22 acoustiquement
résistive. La deuxieéme structure alvéolaire 20 présente une épaisseur E20 cor-
respondant a la distance séparant les premiere et deuxieme faces 20.1, 20.2.

La deuxiéme structure alvéolaire 20 comprend un premier chant 26.1 orienté vers le
premier bord longitudinal 12.1 du panneau acoustique 10 et un deuxieme chant 26.2
opposé au premier chant 26.1, les premier et deuxieme chants 26.1, 26.2 reliant les
premiere et deuxieme faces 20.1, 20.2. La deuxieme structure alvéolaire 20 présente
une dimension transversale L20 correspondant a la distance s€parant les premier et
deuxiéme chants 26.1, 26.2.

Selon une particularité de I’invention, les premiere et troisieme structures alvéolaires
18, 24 forment une unique et méme structure alvéolaire appelée par la suite premiere
structure alvéolaire 18. Au niveau de la premiere zone Z1, la deuxieme face 18.2 de la
premiere structure alvéolaire 18 est €également en contact avec la couche réflectrice 18.
Cette premiere structure alvéolaire 18 comprend un premier chant 28.1 orienté vers le
premier bord longitudinal 12.1 du panneau acoustique 10.

Cette premiere structure alvéolaire 18 comprend un décrochement 30 qui s’étend a
partir de la premiere face 18.1 en direction de la deuxieme face 18.2 et forme un
logement 32 dimensionné pour loger la deuxi¢me structure alvéolaire 20 et la troisicme
couche 22 acoustiquement résistive.

Ainsi, le logement 32 présente une premicre dimension, prise perpendiculairement a
la premiere couche 14 acoustiquement résistive, sensiblement égale a la somme de
I’épaisseur de la troisieme couche 22 acoustiquement résistive et de 1’épaisseur E20 de

la deuxieme structure alvéolaire 20 afin que la premiere face 20.1 de la deuxieme
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structure alvéolaire 20 soit sensiblement coplanaire avec la premiere face 18.1 de la
premiere structure alvéolaire 18.

Le logement 32 présente une deuxieme dimension, prise parallelement a la premiere
couche 14 acoustiquement résistive et perpendiculairement au premier bord lon-
gitudinal 12.1 du panneau acoustique 10, sensiblement égale a la dimension
transversale L.20 de la deuxieéme structure alvéolaire 20 afin que les premiers chants
26.1, 28.1 des premicre et deuxieme structures alvéolaires 18, 20 soient sensiblement
coplanaires lorsque le deuxieme chant 26.2 de la deuxieme structure alvéolaire 20 est
en contact avec le décrochement 30.

Selon I’invention, les premicre et deuxieme structures alvéolaires 18, 20 sont im-
briquées 1’une dans I’autre et correctement positionnées 1’une par rapport a I’autre
grace au décrochement 30, ce qui contribue a optimiser le traitement acoustique, les
alvéoles de la premiere structure alvéolaire 18 étant sensiblement alignées avec celles
de la deuxie¢me structure alvéole 20.

Selon un mode opératoire, la premiere structure alvéolaire 18 est usinée par ultrason
pour obtenir le décrochement 30 et le logement 32.

Selon un mode de réalisation, chacune des premicre et deuxieme structures al-
véolaires 18, 20 présente des alvéoles avec une section importante. Pour la présente
demande, une alvéole présente une section importante si son diametre ou si la plus
petite distance séparant deux faces opposées d’une alvéole, appelée largeur, est su-
périeure ou égale a 12,7 mm. Selon une configuration, les alvéoles des premiere et
deuxieme structures alvéolaires 18, 20 présentent une largeur de 1’ordre de 19 mm. Les
alvéoles des premiere et deuxieme structures alvéolaires 18, 20 ont sensiblement la
méme section.

Selon un premier agencement visible sur la [Fig.1], les premiere et deuxiéme faces
10.1, 10.2, 18.1, 18.2, 20.1, 20.2 du panneau acoustique 10 ainsi que des premicre et
deuxieme structures alvéolaires 18, 20 sont planes.

Selon un deuxieme agencement visible sur la [Fig.4], les premiere et deuxieme faces
10.1, 10.2, 18.1, 18.2, 20.1, 20.2 du panneau acoustique 10 ainsi que des premicre et
deuxiéme structures alvéolaires 18, 20 sont courbes.

Selon un mode de réalisation, la premiere couche 14 acoustiquement résistive et la
deuxieme couche 16 réflectrice sont jointives au niveau de chacun des premier et
deuxieme bords longitudinaux 12.1, 12.2 du panneau acoustique 10.

Selon un mode de réalisation, au niveau du deuxieme bord longitudinal 12.2 du
panneau acoustique 10, les premiére et deuxieme faces de la premiere structure al-
véolaire 18 ne sont pas paralleles entre elles, mais forment entre elles un angle
inférieur a 45°.

Selon un mode de réalisation, le panneau acoustique 10 comprend au moins un
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renfort 34 intercalé entre la premicre couche 14 acoustiquement résistive et la
deuxieme couche 16 réflectrice, entre le premier bord longitudinal 12.1 du panneau
acoustique 10 et les premiere et deuxieme structures alvéolaires 18, 20. Ce renfort 34
présente une premicre surface 34.1 située approximativement dans le prolongement de
la premiere face 20.1 de la deuxieme structure alvéolaire 20, une deuxieme surface
34.2 située dans le prolongement de la deuxieme face 18.2 de la premicre structure al-
véolaire 18, une troisicme surface 34.3 en contact avec les premiers chants 26.1, 28.1
des premicre et deuxieme structures alvéolaires 18, 20 ainsi qu’une quatrieéme surface
34 .4 inclinée reliant les premiére et deuxieme surfaces 34.1, 34.2. La premicre surface
34.1 présente une dimension transversale inférieure a celle de la deuxieme surface
34.2.

En présence d’un renfort 34, les premicre et deuxieme structures alvéolaires 18, 20
n’ont pas besoin d’avoir des chants 26.1, 28.1 inclin€s, ce qui contribue a éviter les
pertes de traitement acoustique. De plus, la deuxieme structure alvéolaire 20 est par-
faitement immobilisée par rapport a la premiere structure alvéolaire 18, entre le dé-
crochement 30 et le renfort 34. Ainsi, les premiere et deuxiéme structures alvéolaires
18, 20 sont correctement positionnées 1’une par rapport a 1’autre et conservent ce posi-
tionnement, ce qui contribue a optimiser le traitement acoustique.

La premiere surface 34.1 présente une dimension transversale supérieure a 1 cm, in-
férieure a 5 cm. Cette premicre surface 34.1 doit présenter une dimension transversale
la plus faible possible pour ne pas trop altérer le traitement acoustique et doit étre suf-
fisamment large pour éviter un phénomene d’écrasement des premicre et deuxicme
structures alvéolaires 18, 20 a larges alvéoles.

Le renfort 34 est une troisieéme structure alvéolaire qui présente des alvéoles dé-
bouchant au niveau des premiére et deuxieme surfaces 34.1, 34.2. Les alvéoles du
renfort 34 ont une section inférieure a celle des premicre et deuxieme structures al-
véolaires 18, 20. Les alvéoles du renfort 34 présentent une largeur inférieure a 11 mm.
Selon une configuration, les alvéoles de la structure alvéolaire du renfort 34 présentent
une largeur comprise entre 3 et 6 mm.

En présence d’un renfort 34 sous la forme d’une structure alvéolaire, le panneau
acoustique 10 comprend une troisieme zone Z3 au droit du renfort 34. Cette zone Z3
peut assurer un traitement acoustique si la premiere couche 14 est, au droit du renfort
34, acoustiquement résistive et configurée pour laisser passer les ondes acoustiques.

Selon un mode de réalisation, la deuxiéme couche 16 réflectrice est conformée
comme la deuxi¢me face 10.2 du panneau acoustique 10. En présence d’un renfort 34,
la deuxieme couche 16 réflectrice comprend une extension 36 qui s’étend au-dela de la
deuxieme surface 34.2 du renfort 34.

Selon un premier mode de réalisation visible sur la [Fig.1], la premiere couche 14
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s’étend de maniere continue sur les premiere et deuxi¢me structures alvéolaires 18, 20,
la quatriecme surface 34.4 du renfort 34 et I’extension 36 de la deuxieme couche 16 ré-
flectrice.

Selon un deuxieme mode de réalisation visible sur la [Fig.3], la premiere couche 14
comprend une premiere partie 38 acoustiquement résistive et poreuse aux ondes
acoustiques qui s’étend sur les premicre et deuxieme structure alvéolaires 18, 20 et au
moins partiellement sur la premiere surface 34.1 du renfort 34 ainsi qu’une deuxicme
partie 40, qui peut étre non poreuse, qui s’ étend au moins partiellement sur la premiere
surface 34.1 du renfort, sur la quatricme surface 34.4 du renfort 34 et sur I’extension
36 de la couche réflectrice 16, les premicre et deuxieme parties 38, 40 comportant une
zone de chevauchement 42 au droit de la premiere surface 34.1 du renfort 34 ou elles
sont étroitement li€es. Ainsi, la deuxiéme partie 40 assure la jonction entre la premiere
partie 38 acoustiquement résistive et la deuxieme couche 16 réflectrice.

Selon I’invention, les premiere et deuxieme structures alvéolaires 18,20 présentent
des formes simples. Le renfort 34 épouse les formes des premiere et deuxicmes
structures alvéolaires ainsi que des premiere et deuxieéme couches 14, 16. Le renfort 34
présente toutes les complexités du bout du panneau (en termes de courbure, de
découpes, de pentes). Ainsi, le renfort 34 concentre les formes complexes et les sin-
gularités du panneau acoustique 10.

Selon un mode opératoire, les premicre et deuxieme structures alvéolaires 18, 20
ainsi que le renfort 34 sont réalisés indépendamment les uns des autres. La premiere
structure alvéolaire 18 et le renfort 34 sont usinés par ultrason aux cotes finales puis les
premiere et deuxieme structures alvéolaires 18, 20, le renfort 34 ainsi que la troisieme
couche 22 acoustiquement résistive sont assemblés afin d’obtenir une structure sur
laquelle sont rapportées la deuxieme couche 16 réflectrice et la premiere couche 14
acoustiquement résistive.

Selon une autre mode opératoire, les premiere et deuxieme structures alvéolaires 18,
20, le renfort 34 ainsi que la troisieme couche 22 acoustiquement résistive sont
assemblés puis usinés par ultrason aux cotes finales une fois assemblés.

Quel que soit le mode opératoire, la premicre couche 14 acoustiquement résistive et
la deuxieme couche 16 réflectrice sont positionnées apres 1’assemblage des premicre et
deuxieéme structures alvéolaires 18, 20, du renfort 34 ainsi que de la troisicme couche
22 acoustiquement résistive.

La deuxieme couche 16 réflectrice peut étre obtenue par drapage ou par une
technique de placement de fibres sur I’assemblage des premicre et deuxieme structures
alvéolaires 18, 20, du renfort 34 ainsi que de la troisieme couche 22 acoustiquement
résistive.

Selon le premier mode de réalisation, toute la premiére couche 14 est obtenue par



drapage ou par une technique de placement de fibres sur I’assemblage des premicre et
deuxieéme structures alvéolaires 18, 20, du renfort 34 ainsi que de la troisicme couche
22 acoustiquement résistive.

[0057]  Selon le deuxieéme mode de réalisation, la premiere partie 38 de la premiere couche
14 acoustiquement résistive est obtenue par drapage ou par une technique de placement
de fibres sur I’assemblage des premiere et deuxieme structures alvéolaires 18, 20, du
renfort 34 ainsi que de la troisieme couche 22 acoustiquement résistive. La deuxiéme
partie 40 de la premiere couche 14 est réalis€e par drapage ou par une technique de
placement de fibres. Elle est ensuite rapportée sur 1’assemblage des premicre et
deuxieéme structures alvéolaires 18, 20, du renfort 34 ainsi que de la troisicme couche
22 acoustiquement résistive, puis reliée a I’extension 36 de la deuxieéme couche 16 ré-
flectrice et a la premiere partie 38 de la premiere couche 14 acoustiquement résistive

au niveau de la zone de chevauchement 42.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

Revendications

Panneau acoustique comprenant un premier bord longitudinal (12.1),
une premiere couche (14) acoustiquement résistive, une deuxieme
couche (16) réflectrice, au moins des premicre et deuxieme structures al-
véolaires (18, 20) intercalées entre les premicre et deuxieme couches
(14, 16) ainsi qu’au moins une troisieme couche (22) acoustiquement
résistive intercalée entre les premicre et deuxieme structures alvéolaires
(18, 20), la premiere couche (14) acoustiquement résistive et la
deuxieme couche (16) réflectrice étant jointives au niveau du premier
bord longitudinal (12.1), la premiere structure alvéolaire présentant une
premiere face (18.1), une deuxieme face (18.2) opposée a la premiere
face (18.1) et en contact avec la deuxieme couche (16) réflectrice ainsi
qu’un premier chant (28.1) orienté vers le premier bord longitudinal
(12.1) du panneau acoustique (10), la deuxicme couche alvéolaire (20)
comprenant une premiere face (20.1) en contact avec la premiere couche
(14) acoustiquement résistive et une deuxieme face (20.2) opposée a la
premiere face (20.1) ainsi que des premier et deuxieéme chants (26.1,
26.2) reliant les premiere et deuxieme faces (20.1, 20.2), le premier
chant (26.1) de la deuxieme structure alvéolaire (20) étant orienté vers le
premier bord longitudinal (12.1) du panneau acoustique (10) ; ca-
ractérisé en ce que la premiere structure alvéolaire (18) comprend un dé-
crochement (30) qui s’étend a partir de la premiere face (18.1) en
direction de la deuxic¢me face (18.2) et forme un logement (32) di-
mensionné pour loger la deuxieme structure alvéolaire (20) et la
troisicme couche (22) acoustiquement résistive de maniere a ce que les
premieres faces (18.1, 20.1) des premiere et deuxieéme structures al-
véolaires (18, 20) soient coplanaires et que les premiers chants (26.1,
28.1) des premicre et deuxieme structures alvéolaires (18, 20) soient co-
planaires lorsque le deuxieéme chant (26.2) de la deuxieme structure al-
véolaire (20) est en contact avec le décrochement (30).

Panneau acoustique selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
panneau acoustique comprend au moins un renfort (34) intercalé entre la
premicre couche (14) acoustiquement résistive et la deuxieme couche
(16) réflectrice, entre le premier bord longitudinal (12.1) du panneau
acoustique (10) et les premiers chants (26.1, 28.1) des premiere et
deuxieme structures alvéolaires (18, 20), le renfort (34) présentant une

premiere surface (34.1) située dans le prolongement de la premiere face
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(20.1) de 1a deuxieme structure alvéolaire (20), une deuxi¢me surface
(34.2) située dans le prolongement de la deuxieme face (18.2) de la
premicre structure alvéolaire (18), une troisieme surface (34.3) en
contact avec les premiers chants (26.1, 28.1) des premiere et deuxicme
structures alvéolaires (18, 20) ainsi qu’une quatricme surface (34.4)
inclinée reliant les premiere et deuxieme surfaces (34.1, 34.2).

Panneau acoustique selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que la premiere surface (34.1) présente une dimension transversale su-
périeure a 1 cm et inférieure a 5 cm.

Panneau acoustique selon la revendication 2 ou 3, caractérisé€ en ce que
le renfort (34) est une structure alvéolaire qui présente des alvéoles dé-
bouchant au niveau des premiére et deuxieme surfaces (34.1, 34.2) du
renfort (34).

Panneau acoustique selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que les alvéoles du renfort (34) ont une section inférieure a celle des
premiere et deuxieme structures alvéolaires (18, 20).

Panneau acoustique selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que les alvéoles du renfort (34) présentent une largeur comprise entre 3
et 6 mm.

Panneau acoustique selon I’une des revendications 2 a 6, caractérisé en
ce que la deuxieme couche (16) réflectrice comprend une extension (36)
qui s’étend au-dela de la deuxieme surface (34.2) du renfort (34).
Panneau acoustique selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que la premicre couche (14) s’étend de maniere continue sur les
premiere et deuxieme structures alvéolaires (18, 20), la quatrieme
surface (34.4) du renfort (34) et I’extension (36) de la deuxi¢me couche
(16) réflectrice.

Panneau acoustique selon la revendication 7, caractérisé en ce que la
premiere couche (14) comprend une premiere partie (38) acous-
tiquement résistive qui s’étend sur les premicre et deuxieme structures
alvéolaires (18, 20) et au moins partiellement sur la premicre surface
(34.1) du renfort (34) ainsi qu’une deuxieme partie (40) qui s’étend au
moins partiellement sur la premiere surface (34.1) du renfort (34), sur la
quatricme surface (34.4) du renfort (34) et sur I’extension (36) de la
couche réflectrice (16), les premiere et deuxieme parties (38, 40)
comportant une zone de chevauchement (42) au droit de la premicre
surface (34.1) du renfort (34).

Panneau acoustique selon I’une des revendications précédentes, ca-



11

ractérisé en ce que les premiere et deuxiéme structures alvéolaires (18,
20) comportent des alvéoles présentant une largeur supérieure ou égale a
12,7 mm.

[Revendication 11] Aéronef comprenant au moins un panneau acoustique selon ’une des re-

vendications précédentes.
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[Fig. 1]
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