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(54) Zptsob vyroby biologicky rozloZitelngch
tenkosténnych formovych téles na bazi $krobu

(§7) Nan43eni vodu odpuzujicich, popfipad& vodotésnych vrstev
alespoil po jedné strané vyliskd z hmot obsahujicich $krob.
Soucasné s nanesenim laku, ktery vedle fyziologicky a/nebo
ekotoxikologicky nezdvadného, vodou misitelného,
nizkovrouciho rozpoustédla obsahuje jednu nebo vice bi-
ologicky rozloZitelnych hydrofobnich filmotvornych litek a
jedno nebo vice biologicky rozloZitelnych zmé&k&ovadel, je
z povrchové vrstvy télesa uréeného k nanéd3eni alespoil
E4steéné odstranéna adsorbovand vazani voda, nate? roz-
poustédlo (smés) je pFi zachovédni nejmendtho obsahu
vihkosti substritu 5 vdhovych procent odstran&no aZz do
bezzdpachového stavu, Jako filmotvorné latky ptichédzeji v
B tvahu hydrofobni alkylcelulozy, hydrofobni, ve vodg ne-
» rozpustné estery celulozy ze skupiny acetobutyrétd, ce-
: topropion4td a acetdtd a jako zmé&kovadla hydrofobni
: triglyceridy mastnych kyselin se stfednimi a dlouhymi fe-
# tézci (délka fetdzcll vEtSi nebo rovna C4), triglyceridy s
dil&i substituci s krdtkymi fetézci, jestliZe je obsaZena ales-
pofi jedna mastné kyselina s délkou fetézce vEtf nebo rov-
nou Cl14, estery kyseliny fralové, acyklické
dikarboxylovych kyselin plné esterifikované estery kyseli-
ny citronové, sacharozaacetoisobutyrédt a jiné hydrofobni

estery cukru,
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Yvndlez s2  t¥ka zplsobu nandfent vodu oadsuzulizizh.

sop®fipads vodotdznloh vrshav nas formovd h¥lesas -~ vylisky. 30

jejizh  alespod jisdnd, o202Mioad® vnifdn!  strand, YWisrd oz
ziskajt spilkinim mazi dvéma polovimami  formy nebo sxiruczd
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Valky polat takovychtno vyrobkQ i= dnes  vvrab&n
z nachnovitslnych surovin p*i  pouXit! technik ohroduifczich

svvmi rufiveai  dopady. a2 po sSvaAm pouditd zvyduia ohism

dlouho¥ivoknych saviyah adeadd. Z tohko vvplyvaifcod
suravinovég, ekolsgicks, a = odstrafovinim cdsadu ssojisIns
armblémny TvvrazXui! ook*zbhu alitzrnahivnich, zbtoclogicky lis=
znasitelnvah  wyrohhd, T3 et ladu potravin isaou
smi¥ledna, zZaimsnz r o tab . Liara dgon urXsny bk ookam¥iis
smohdehs, ¥azthz sememd brevald um@Elokhaotnid talsad, Afholiv
amdlz oAt 3 malativm® lzhb 4. AdArolkuid si Tnadnat abimm
v omdzsadnizh nadobich a2 na sklsdbéach,  pop®izaads iscu vEheas
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FPro nahradu fosilnich surovin ve vyroapbé materidld a pro

vyrobu biologicky rozlofitelnych produktd prichiz=jii v dvahu

rizne dordstajici suroviny, kisrs pat¥l pfevaind ke shupinam
litek jako jisou uhleohydraty, tuby, proteiny. Zatimco

nizkomolekul drni uhlohydriaty ("cukr"), tuky a proteiny jsou

.

avaineé poufivany pro potravinafske WCely, jeou

i

e
u palysacharidd, jako u celuldzy n=bo v rychle dordstajiciho
gkrobu, k dispozici znadné vyrobni kapacity a takeé rezervy,
aby mehly byt fosilni swroviny nahrafeny.

Co cse tyée <Skrobu jake zakladniho materidlu, byla
teprva v poslednim desetileti vyvinuta rada balicich
vyrobkd., Takovato formovid télesa jsou kupfFilkladu vyrabéna
spakanim mezi  dvéma polovinami  formy nebo  extruzi hmot
obsahujicich &krob.

Formova télesa, jef je moino ziskat spékanim = hmet
ohsahujicich Skrob mezi dvéma polovinami formy, Jisou popsana

ve spise EF-B1 S17 104,

V nich pecpsany postup spocivd v tom, Z£2 s, aby s=

ziskal houZevnaty pevny vyrohek vykazujici wvysckou
mechanickou stabilitu,

1y poufije z naslsdujicich efisad pFipraveni, v podstaté

artukovs spekaci hmota:
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jako &krobova baze 27,0 a% 49 vahovyeh %, vyhodng Ié
14

A% S6,5 vahovych %, zeiména 44 a? 49 vahovvch % Ehkrobu

nebo smdsi =z riznych Ekrobl a/nebo mouky neho moucneg

[

varmavyech %,

-

jake separaéni prostfedek 3,24 az

v

vyhaodné 2,2 aZz
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hao vic2 mastn
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4,5 vahovych % jedné n
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kyselin se stfednimi nebo dlouhymi
substituovanych mastnych kyselin, a/nebo jejich soll
a/nebo derivatd téchto kyselin, napfFiklad amidd

kyselin - popripadé miie vt vedle téchto spojeni nebo

(128

b
jako ¢&asteénd, v Jjednotlivych pFipadech take jako

Gplnd jejich nahraika poufito @,5 ai 6,3 vahovyech %,
vyhodné 2,1 aZ )2 v&hovych pA
polymetylhydrogensiloxany, pfidemi v pFipad® pouiiti
obou skupin spojovacich prostfedkd pFfi vysokych
koncentracich mastnych kyselin, popripadé Jjejich
spoieni, by neméla byt prekrotena koncentrace

"

polymetylhydrogensilaxanu zpravidla I vahovych
@ af 1@ vahovych %, vvhedné 9,1 aZ 7,5 vahovych %
zahustovaciho prostrfedku, zejména 1,0 a® 5,5 vahovych
v bobtnaveého &krobu, pFedzmazovatélého ghrobu nebo
odpadu pefeni a/nebo @ ai 2 vahovad %, vyhodnd @ a2
1,0 vahavych % guarové mouky, pektinu, mouky T2 z=rn
svatojinského chleba, carb wymetvlceluldzy a/nebo @ aZ

5,5 vahovyeh %, vyhodné @ 2% T vihova % =arabskeée gumy

¥ 14,0 vahovych %, vvhodngd @ af 11 vihovych %

(S
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surovin bohatvch na c2luldzu - v ofipadé pulpy aZ

ns

24,9 wvahovysh ¥ - a/ne nych rFastlinnych viAknin

=g
[n]
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.i
a/nebo  vlaken = umélé hmoty, skla, kovwit, uhlibu

a porcbhnz
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Z s 1@ vahovych %, vvhodn® 2 &% 7,5 vihovych ¥
nevlikninovych 3lnidel, jako Jzou

calciumcarbonat,
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a T vahova %, vyhedn& 2 af 2,5 vahowvych % Zelaku,

af 2, vahovych %, vyhodné @ a% 1,2 vahovych %
sojového bilku, v prafhu, péenidngha lepidla,

v prasku, kufeciho bilku, v pridku, kaseinu, v prashku,

m

a kaseindtu, v pras

e

% L

jako zvlhéovaci prostfedek

@ af 3,5 wdhovych %, vyvheodné 2 af 2,5 vahovvch %
kuchyvhAskse =o0li, a’/nebo

2 az 2,5 vihovych %, s7hadne @ 2f 1,3 vahovycoh ¥
gly:erinu,-glykolu a/nabe

@ af 4,5 wvanhovych ¥, vvhodne @ 22 3,5 vaAhovyeh %

sorbitu
jake harvici prostfedel

@ af 12 wvahovych %, wYhodnéd 8 af 7,5 vahovych %

anorganickych pigmentd a/nebo

2 as @,1 véhov?:h. % prirodnich a syntatickych
barvicich LAatsl, a/nebo

@ af 2,3 vaheovyizh %, vvhedné @ af 1 vahove % Laram=lu,
a/nebo

A a 1 vahowsd % sazi asnebo

2 af I,% wvahovich %, vyhodnd @ af 2,5 vaAhovvch %
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i) jako zpevhAovaci prostfadelk roztok zirkoniove soli,

vyhodné Jako alkalicky roztok ameniumzirkoncarbenatu,

vy J Ty

i
1y}

drfeno jako

™
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p#icami¥ obsah zirkonovych spojisn

“ln

T

2,05 vahov

e

m
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ma 2 a¥ 2,1 vahaovych %, vyhodné ©,@1

kY @ af ©,25 vahovych %, vyhodne @ aZ @,1 vahovych %
vonzervaénich prostfedkd a .

1Y @ af 9,5 vahovych %, vyhodné 2@ af 2,1 véhovych %
antiomidantﬁ

vypete spekaci hmota vyplfAujici formu 25 af 2T vterin

pfi 145 af 230 stupnich Celsia, &

vznikly produkt se kondicionovanim nastavi na obsah

vlihkosti & af 22 vahovych Z%.

Mezitim bylo nalezeno, 32 tento postup miie byt dvojim

zptisobem modifikovan:

(2]

Vedle nebo misto &krobu mGfe byt zvelen alespofil jeden
modifikovany Skrob ze skupiny sestavajici z: organichkymi
kyeelinami nebo kyselinou fosforovou esterifikovany
Zkrob, sterifikovany Skrob, sesitovany &krob a vzajemnym
ionickym plscbenim modifikovany Skrob. Toto opatfeni vede
ke zfetelnému stabilizaénimu ucinku formovych téles.

Jako esterifikovany ékrob mife byt poufit &krob, ktery Jje
esterifikovan kyselinou octovou, kyselinou jantarovou,
nebo alkenem substituovanou kyselinou Jjantarovou nebo
kyselinou fosforovou.

Jako eterifikovany &krob je pouZit hydroxyetylovy krob
nabo hydroxypropilovy Skrob.

Jako resitovany Ekrob mifs byt pouit Ekrob s fosfatovym
sosifovanim nebo zesitfovinim dicarbonovou kLysalinow nebo

]

~ozifovéanim glycerinem.
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K docileni vzajemného ionickeého sliscbeni je ke Skrobu
pFidin hlinikovy sulfat, alkalisilikat, dicalciumfosfit

nebo calciumsilikat.

Podil relativné drahych Skrob(l mife byt ale take zfetelné

Spolupouziti hydrofilnich viaknin, jako isou kupfikladu

~<
it
[m]

celuldza a Jjiné latky, bvlo dosud omezeno tim, 3e t

e
(21

vafou mnohonasecbek (5 aZ 10 - nasobek) wvody, jeli
odparfovani narusuje proces tvorby struktury. Na druhé
strané jsou Ucinky posilujici struktwu viadknin fiadouci.

Cesta k omezeni spotfeby vody je v poufiti starych viaken

nebo hydrofobnich vlaken (chemicky modifikovanych
bunicin, prirodnich vliaken - kupfikladu plochych kratky¥ch
vl aken).

Nyni se pfekvapivé ukidzalo, e potom mlfe byt poufivan
vétsi podil hydrofilnich pfirodnich vilaken, jako jsou
celuldza, hemiceluldza, bramborovid vladkna, Ffesné Fizlky
a jine latky, totiz vice vlaken nef Skrob, jestlife jsou
pragkova vliakna za sucha separaénim prostrfedkem - zde
prichazeji v Jdvahu jen praskove separaéni prostrfedky
- pfedmichana.

Fodil separacnibo prostfediku by mé&l pritom mit alespon
5 vahovych %, maximalné 26 vahovych %, vvhodné 10 aZ 20
vihovych % podilu celuldzy.

Z téchto zpdldsobd postupu vyplyvaiji - pfi jinak steiném
druhu a zplsobu pfipravy speékaci hmoty

1. voda
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<. smés - vlaknina/separacéni prostredek .
dva signifikantni rozdily:
1. Spotfeba vody pro viakninu je redukovana a ma meéné nel
ttvFnasobek vahy vlakniny.
o, Kontaktni vthel spékaci hmoty pfi ddvkovani do spékaci
formy Jje zvysen.
Oboji jsou predpoklady, popfipadé indikatory, pPro
rovnomarnou tvorbu struktury ne prilis brzkym,
rovnom&rnym odpafovanim ne prilig velkého mnoistvi vody.
Véechna tato formova télesa méji porézni strukturu
a opticky uzavfenou, avsak mikropory obsahujici plochu,
kterd se vyznafuje existenci amorfniho, tepelné upravengho,
to znamena, jif ve svém pfirodnim granularnim a cisteéneé
krystalickeém tvaru neexistujiciho Skrobu, a pegfipadé
celuldézovyeh viaken.

? . :

IZmindna formova télesa mohou byt take ziskana extruz

e

hmot obsahujicich Skrob. Takovd formova télesa iscu vyrobena

je zhotovena ze

[y

zpracovanim termoplasticke hmaoty, kter
Zurobu, Skrobovych derivat( nebo mouk bohatych na Skrob pri
spolupfisobeni plasticky plisobicich 1latek Jjako Je voda,
glycerin nebo jiné polyoly jakof i rdzné pfisady, v michacim
a hnétacim zafizeni. Tyto vyrobni principy Jjsou kupfikladu
vyévétleny v pFihliSce WO 9005161 jakoZ i ve spisu EP-Al
118240, v pfihlaskach WO 9182024 a NO‘ 102025 jakoi i ve
spise US-PS S@95054. V téchto literarnich pramenech Jjsou
popsany takove materidly z praedem termoplasticky
rpracovanéha Skrobu, kterd vedle podilu  Skrobu (Skrobovych

~ .

v riznych koncentracich vétsinouw jesté

e

darivatd) obsabuj

ch lateb.

[V

1
o

M«

odnich

Ha
5

podily jinvech p¥

LT

um




Ziskane *termoplasticke hmoty bcechaté na Ekrob  Jsou
zpracovany do formovych téles bud pfimo nebeo po zhotoveni
meziproduktu existuiicihe vétdinouw v granulovaném tvaru.
Toho se dosdhne znamymi metodami zpracovéani tzrmoplastd,
jako je pénéni, vst#ikovani, tvarove foukani, vyroba fAlii
extruzi,

Tato formova télesa maji opticky uzavifenou plochu,
ktera se vyznacuje vistenci prevaing amorfniho, tepelné
upraveného, to znamend JjiZ ve .svém pfirodnim granuldrnim
a Castefné krystalickeém tvaru neexistujicihbo Skrobu.

&krob je z Jjednotek alfa-glukdzy vystavény a pfitom
velmi hydrofilni polymer. Linearni, amylazové a zejména
kratdi molekulove rFetézce jsou vodou rozpustné., Jiné, take
rozvétvenéd struktury (amylopektin) jsou koloidné vodou

dispergovatelneé. PFirodni Skrob existuje se  zrnitou,

Astecné krystalickou, nikoliv viaknitou strukturou, ktera

s

je podrobena prFri  prfitomnosti vody, popfipadé zméklovadel
a mechanického, popfipadé tepelného pdsobeni v extruderu
nebo ve spékaci formé hluboko pdscobicim bobtnavym, kpricim,
odbouravajicim a rozpoustécim efektdm (kuprfikladu
zmazovaténi, plastifikace). To zeimena v protikladu
k z Jjednotek beta?glukézy zhotovené, ve vodé nerozpustné,
vlaknité, a strukturelné vesmés podstatné stabilni celulodze.

Zpracovany, tepelné, eventuelné mechanicky (tlalk,
strihové sily) upraveny Skrob poskytuje vyrobky amorfni,
casto kypré, porezni a pfi nepritomnosti =zmékéovacich
komponent krehké, drobivé, jif nepfepracovatelng a malo
zatifitelné jakosti.

Fristupem vihkosti se rychle méni mechanické

2y

vlastnosti, vyrobelk se stava mékéi, roztahuje se a ztrici
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ji¥ bez pFimeho kontaktu s vodou ve vlihkém vzduchu pFi
aktivitach vody zfetelné pod 1 svou pevhost a tvar.

F vyrobg poréznich pénovych formovych téles jsou

Bl
jo

m arvnim vyrobnim kroku, analogichky ke znamé

D

n

materiidly ve sv
vyrob® jedlyeh oplatek, vypefeny mezi dvéma polovinami
formy. Ze Skrobu, vody a pomocnych latek je pFipravena hmota
a davkovana do spékaci formy. Fyzikalné chemicke pochody
jako Jje becbktnéni, hydratace a zmazovaténi Skrobu, vznik
napénéné porézni prostorové struktury vyvajem vodni pary pod
zvygenym tlakem a zpevnéni této struktury probihaji pfi
pFivodu energie a vystupu vody. Fo vyjmuti =z formy nastéva
postupné ochlazovani, na které navazuje nastaveni vlhkosti
pfi relativni vlhkosti pfes S@ %, kteréd ma vést k obsahu
vody vyrobku pfes & %, avsak ne vice neZ 22 %. Obsah
Exrobovych suchych substanci je mezi 40 ai 88 %.

PFi vyrobé& neporéznich formovych teles Jsou materidly
ve svém prvnim vyrobnim kroku smichany v Htruderu ze
Zkrobu, mouk  bohatych na &krob réizného druhu a/nsbo
gkrobovych derivatd jakoZ i pomocnych latek. Obsah Skrobu,
popfipadé &krobovych derivatéi ma vidy ¢&init pfes 40 %
suchych substanci.

Koncentrace a identita pomocnych latek méfe byt rdzna.
Funkénd véak prfichazeji v uvahu nasledujici skupiny latek.
Jejich pFidani je s vyiimkou dfive zminéného fakultativni:

7Zmékéovadlo: kupfikladu voda = pfirodniho obsahu vody

Zkrobu nebo pFisady, kupFikladu glyvcerinu nebo jineho

[R1

polyolu, dohromady ne méné ne* § nebo vice nei 48 X.
Mazadlo: kupfikladu tuky, mastné hkvseliny, derivaty

mastnvych kyselin, emulgé&tory.
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Fojidleo: LupfFiilade #dzn sYn
naptiklad polvolefiny, polyvinvlalkoholy, polyakrylaty.

Flnidla a prfisady k nastaveni tvrdosti, bharvy nsbo pro

i

nakl add.

[

snifen
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Béhem extruze je 3Skrob plastifikovan, to znamenda Ze
srnitd, Gastefnd krystalicka struktura je =zrudena a vznika
plasticky tekouci smés. Tého se dosahne jednak na zaklade
stfihove sily v hnétaci a dopravni ¢&asti extrudéru, jednalk
soucasné uskuteénovanym oteplovanim pomoci zavadeng

mechanickeé a tepelng energie. Materidl by mohl byt nasledne

[N

zpracovavan =z této plasticke taveniny, predpokladajic
vhodné usporadani, pfime deo formovych téles (vstfikovani,
tvarovani foukanim, Ffdliova extruze). Veétsinou Je viak
z extruderd vyveden do provazcli a po postupném ochlazeni

rozlofen na jemnozrnny granuldt. Tento granulat je formovan

na strojich pro  Tpracovani umélé hmoty do koneénych

-~

vyrobkil., V pripadé® substratd bohatych na Skrob mife po
tomto formovacim kroku nastat podstatné ovlivnéni mechanické
pevnosti udrfovanim vlhkostni rovnovahy:
pad S0 %, zejména pod 4@ % relativni vlhkosti: tvrdy,
krrehky, specielné jestliZfe odebrinim vddy Liesne obsah
zmékéovadla pod 12 %,
pres SB Y%, zejména pfes &0 % relativni vlihkosti: mékky,
elasticky, cspecielnd Jjestlife pfFijmutim vody stoupne obsah
zmékéovadla pfes 22 %.

Cilem pfedlofendho vynilezu je naneseni dfive zminénych

ohavvech povrch(  alesspon £astadnd vrstvami, napfiklad na

e
5

sveé  wvrchni strané nebo vnit#fni strané tak, f2 jsou pro

ochvykliou spotrfebri dobu a poufiti pfi nizkych teplotach,




pFi vyszokych teplotéach nad

i~

pokojové teploté, d&asteéné tak
37 stuphit Celsia, trvale vodotésne.

Typicky pfiklad soufiti pro formavéd telesa s takovou
vrstvou jsou nadeby &k pPFijimani potravin a pofivatin., DalZi
typicka forma poufiti je tepelne zpracovani na vodu
citlivych Skrobovych povrch( proti pfilefitostnému plscbeni
tekutin, kupfikladu stfikajici vod& nebe desti, které by
jinak vedlo k nevratnému znicdeni tohoto povrchu bobtnanim,
pFetvorfenim, popraskdnim a podobné nebo také vylepdeni
stdlosti proti pfechodnému pOsobeni vy$3i vzdusné vlhkosti,
které by u nap@nénych materidldi v oblasti mezi asi 85 a 100
% relativni vzdudneé vlhkosti vedlo ke zm&kéeni a zhrouceni
struktury. U vyrobk( zpracovavanych na extruderech Je
v tomto prfipadé nasledkem redukce modulu pruinosti v tahu.

VyEe popsana formova télesa na baci éErnbu'bez nanesené
vrstvy nejsou vhodna k pFijiméni potravin obsahujicich vodu,
mastnych potravin, jake® i na vzduch citlivych Potravin;

U balicich materidldl z papiru se tento problém Fedi
nanesenim vrstvy =z umélohmotného materidlu. Toto ale zase
vytvari problémy s odstrafiovanim odpadu.

Pro potraviny esxistuji baleni z jedlého materiidlu, jako
je oplatkovy pohdrek na zmrzlinu. Takovéto oplatkoveée poharky
jsou vdak vhodné jen pro velmi krétkodobg uchovani zmrzliny,
to znamena mrafenych potravin., Kornouty takoveého druhu jsou,
jak je popsano ve spise DE-O0S F,547%,09@, =zpravidla na
vnitfni strané omastény kokosovym tukem nebo jinymi, na tuk
bohatymi jedlymi substancemi. Takeé spis AT-F3 TAT,ID4 ==

L}

-
n

smifiuje o "vrstvé tuku" pro oplatky. Spis US-PS 3,326,3
4 3 3 . - -4 - 3 1. o B =
rovnes: popisuje poviaky &k  odpuzeni vody W HOrnoutud s2

zmrzlinou.
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Dalea jscu ve spise EF-A2 38,045,322 navirieny mezi Jinvm
tukoveé povlaky. Spisg GB-PS 947,472 popizuie olzijoveé pavlaky

g vioikou ze suché latky. Ve spise US-PS 4,790,557 jeou

ani. Dale

ln\

popsany tukove emulgatorovée smézi a d2iich nan

1

spis EF B,271,857 popisuije nanageni dvoji tukové glazury na
oplatkovy poharek.

Takovée tukové impregnace vEak pfedstavuiji jen omezenou
ochranu. Fokusy, nanést na tykto substrity vice oleije neho
tukoveé taveniny, vedou k nefédouci&u priniku skrz oplatku.
Fo ztuhnuti tuku vykazuji tyteo tukové povliaky v disledku své
kfehkosti pri mechanickeém zatifeni, vlivemn vzniku
krystalickych zmén (tvorba tukovych obrudéi) nebo jednodude
na zakladé tepelného smréfovani a oddélovani pfi pofadovaném
ochlazeni c&asto tvorbu trhlin. To zplsobuje pro pfechodné
uchovani kupfikladu zmrzliny (hluboko zmraZenych kornoutd)
pFes vyhody zfetelného zmenseni priniku vlihkosti - poéitiano

»

pres cely kornout - méknuti oplatky. Prinik vodnatd tekutého

[N
i<

plnéného zbofi viak nastdva na =zakladé zminéného vytvofeni
trhlin a vadného kornoutu a tukové vrstvy béhem nékolika
malo minut.

PredloZeny vynalez se nyni vztahuje na vytveofeni
bezpeédné vodotésné vrstvy dale uzavifenvch, v kafdém pripad3
mikroporéznich povrchd, které Jjsou pfevainé tvofeny tepelné
upravenym sSkrobem.

Foufitelnost u  Jjinveh vyrobkd s malym obsahem Skrobu,
w povrchd bohatych na protein, nebo u jinftch polarnich,

hydratovanvch povrchd, ®im neni vvyloudena.

Fro vysvétleni maji byt v rnmasleduiicim d=2finovany
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vylofena odveditelnd nasazeni feseni Jako
vysledky.

Yisobecné pfi ufivani  jazyka, nékdy té&X v odborne
a patentové litsratu®s, Jjsou fasto synonymné poufivany mnons

pojmy, které maji rdzny vyznam. Napfiklad pojmy "ve vodé

~Co

nerozpustny" a "vodotésny". Je vsak tfeba si vSimnout toha,
So kombinace ve vodé nerozpustné latky s druhym materialem,

naudél a

ik

kupfikladu ve form@ povliaku, v Zadném pripad
automaticky celou soustavu odelnou proti vaod&. Ve vodé
nerozpustné (proti vodé odolné, vodovzdorneg) 1atky
nepredstavuijli a priori 'ani per se ani v urcitém naneseni
(kupFikladu jako povlak) pro vodu priénikovou nebo difuzni
zabranu.

K popisu pofadavkfi na nanageni materidld na Skroboveé
bazi podle vynalezu nékolik pfikladd:

Pfi prodeji napfiklad ovoce, zeleniny nebo hub Jsou
Eastokrat poufivany pénové umélohmotné tacky nebo kartonove

tacky s umdlohmotnym povlakem. Toto plnéné zbofi odevzdava

~

do okoli sotva patrnou, ale kqntinuélni vlihkost. Take miie
pfi odpovidajicim pfebaleni dochazet ke tvofeni kondenzovane
vody.

Aby se pro tento Gcel mohly poufit tacky na bazi
Ekrobu, je pofadovana alespod na Jjedné stran@ nanesena
uzavifend vrstva, kterd po 24 hodin nebo vice zabranuje

o3
3

nemiiZe nastat

(RY
i

priniku vody nebe ho tak dalece sniifi,

¢

PAdnd ztrata tvaruw tacku a jeho funkce.

f:

[
1~

Daidim prfikladem jsou nadobky pro rychlé zakusky. Hork

s

a dymajici plnéné potraviny (napfiklad pomfrity, masov

bochanky a sodobn®) cdevzdavaji zvydsnou vodni parw a vodu.
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Alespon jednostranné nanesend utavrena wrstva musi této
vihkasti a +teplotnimu zatifeni odolavat a byt schopra

pc ochlazeni obsahu poc nejméng dvou hodinach.

-

pouiiti tak

[

Jako maximalni pofadavek j2 tf=ba imenovat stils vrstvy

ndolné proti horkym tekutinam, kupfikladu kavé.

Jako dalsi priklad mohou byt Jmenovany tacky na maso
pro distribuci rybiho masa pfFi nizkych teplotach, castedne
také pfi okolni teploté.

k. vyrobé vodovzdornych povlakl pro formované substraty
je zném velky podet formulaci, pFfevdind na bazi um&lych
l1itek, které jsou aplikovany stfikacim nebo mafecim postupem
jako lak obsahujici rozpoudtédlo, jake vodni disperze nebo
jako tavenina.

NMandgéeni takovych vrstev se deéje proto, aby se splnila

nejméné jedna, vétsSinou ale vice funkci. Tak napfFiklad

pdpuzovani vedy

(ol

zabrana vodni difuze nroti vysuSeni nebo zvlhéen

(X
D~

zabrana difuze pro Lyelilb, jiné plyny
zabrana difuze pro oleje, tuky, aromatickeée 1athky
a podobné
zlepéené mechanické, optické a hygienické vlastnosti
vyrobku (ochrana)
nosiés pro konzervacni latky, barvy, viné a jiné
potravinoveé pfisady

Typickd poufiti pro povliaky takového druhu gpocivaji v

oblazgti distribuce potravin, kupfFikladu potahovani oveocs a

2 =nifila

W

zalaniny tenkymi cmyvatelnymi virstvami , aby
ztrata vody a aby se zlepgila ochrans pred mikroorganismy,

ni.

(1N

g

anif by se potladilo bunséng dvyech




Dale je zmama Fada v principu jedlych povlakd, srovne]

pfahledovouw praci od J. J. Kestera a 0. R. Fennema, Focod

Technology 45 (1), 1984, kterd spacivd na pouFitid
polysacharidil, proteind nebo lipidé& Jako Ffilmotvornyvech
l4tak, ale znamend také pro zde usilovany cil nepostacujici
vlhkostni bariervy. Toto plati také pro tak =zvané
“dvouvrstve" filmy, které do filmotvorné matice ukladaly
vodou rozpustneé celuldzove atery jake je napfiklad

hydroxyetyl=-, hydroxypropyl- nebo metylcelulodza, polarni,
vétZinou dlouhofetézcove lipidy, Jako jsou mastné kyseliny,
mastné alkoholy, které vytvareji dvojitou vrstvu . jako
barieru.

Bylo nasnadé, vyzkouset nanaseni tukovych vrstev,
popfipad® vrstev tukové glazury, jak Jje to znamé z vyse
popsanych _technik, pro zmrzlinové oplatky. Pravé tak
z vyroby papiru znamé hmoty pro nandseni a techniky (srovnej
Ullmann, IV, svazek 17, &ZT7 str.).

i patentove

BN
1]
i+

Take je znama Fada pract = obl
literatury.

Spis us-ps 4,661,359 popisuje vyrobu takovych
dvouvrstvych filmd, zde pri tepelném sitfovani pomoci
kyselych katalyzitord vodou rozpustného celuldzového eteru
s Selakem a pfipojenim rdznych mastnych kyselin.

Spis EF-AT 2,092,559 popisuje povlaky s Selakem, zeinem
a celuldzovymi derivaty.

Spis DE-08 2,356,254 poufiva rovnéE Ffilmy ze zeinu
a alginatu,

Yo spise EF-AT 8,043,522 Jjsou vadle jif zminénych tukt

popsany roztoky s cukrovym sirupem jakeoz i hydrokeloidy.
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Spis US-PS 4,297,372 kombinuje tuky, emulgdtory a
cukrovy sirup k disperzim, popfipadé emulzim pro potravinove
paviaky.

Ve spise Us-rs  T,471,734 Jsou pouiity kombinacs

ch eterd s emulgatory rdzné polarity.

s

celuldzov

Spis US—PS 1,96@,266 popisuje povlaky pro papir =
parafinu,‘vosku, synteticke pryskyrfice a zmékcovadla.

Spis DE-AS 1,047,049 koneéné zjevné "vodotésné" povlaky
pPro ovoce nanesenim pryskyfico-Selakové-glycerinoveé smési.

Zcela véEeobecné je tfeba poznamenat, fe povliak =
"vodou nerozpustného" materidlu neznamend, e paovliak je
vodotésny. Uzavifenost vrstvy, permeacni koeficienty,
bobtnavost, je zde trfeba vzit dodateind na zrfetel.

Poufiti etylceluldzy pro vytvorfeni Filmu Jje dlouho
znamé, Jjeji vlastnosti a pbuiiti jsou pojednany napfFiklad
v technické informaci CSL-2284, Hercules Inc., 19287, &ireé
roztoky Jje moIno =miskat s rozpoustéddly, kterée zcels
sestavaji =z aromatd nebo chlorovanych uhlovodikd.

FPoufiti poléarnich, & vodou misitelnych rczpouétéde}
jake je alkohol, aceton, vede k lamavym filmdm. Aby se
ziskaly pevné Fflexibilni Ffilmy, je pFi pouZiti takovych
rozpoustédel pofadovano bezvodé fungovani. Modifikace
vliastnosti filmu pryskyfici je tam rovnéZ popsana také ve

-~ ’

vztahu na odolnost proti vade, Jakof 1 pouziti rlznych

4

*mékcavadel. Jsou uddny sméroveé receptury s toluen/etanolem

t:

8/2 jako rozpoustédliem. Poufiti doporudenych rozpoudiédsl
jake Jjsou aromaty & chlorované uhlovodiky je na zaklad2
zsorpénich wvlastnosti Skrobu (zbytkova problematika) prave
tak mAlo moEng, jako forsirovaci tepelnid desorpce. Ta

narusuie sfes soulasnou desorpci vody  integritu matsriilu.
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Nehledé na Ziste technickou poufitelnost takovych
rozpoudtédel , jsou dnes tyto = skologickyech a pracovné

. e

hygienickych dlveddQ nefadouci.

Vdechny = patentové a odborng litsratury znam@ pracs,
ktere popisuji vyrobu vrstev s vliastnostmi vodu
odmitajicimi, omyvatelnymi nebo odolnymi proti vodé,

pokougeji se toho doséhnout dvéma principielnimi cestami:

1. Vrstvy, ktere spocivaji na olejich a tucich, prfi
spolupoufiti jinych, casto hydrofilnich slofek, Jsou
naneseny v jedné nebo vice vrstvach, a na zakladé
typickych vlastnosti této tukové vrstvy jsou

milo kohezni, ¢&asto lamavé, specielnéd u ztufenych
tuk&,

lehce tavitelné, specielné& u neztuifenych nebo castecne
ztuiengch tukd,

nestébilni proti krystalickym zménam pri skladovani,
samy bez extremnich zmén teploty.

~, Urstvy, které sestiavaji = vodou rozpustnych nebo vodou
nerozpustnych organickych filmotvornych latek pri
spolupfisoben{ modifikatord. Takovymi modifikatory jsou
napfiklad riizné pfirodni latky jako proteiny, pryskyfice,
emulgatory, jakoz i razna syntetickd a pFirodni
sm&kEovadla. Jejich nanadeni se uskuteéiuje =z roztokd,

teré u polarnich &asti obsahuji  vodu nebo s vodou

=

misitelna rozpoudtédla jako jsou alkoholy nebo nizké
ketony. U vodou nerozpustnych filmotvornych latek Jjsou
poufivana rozpoustédla jako Jsou alifatické, aromatickeé
nebo chlorované uhlovediky, s kterymi se nanaseji vistvy

bezr poufiti vody.
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t2 téfké je dosafeni vrstev trvale odelnveh

tns

Obzvla
proti horkeé vodé u mékkych, poréznich formovych téles, ktersd

v zavislosti na szvém cbsahu vody neudrfi své rozmérv. Takove

vyrobky vyrobene previiné =z hydrofilnich, poldrnich léatek

jake ije &Skrob, jinych polysacharidd, prot=ind, nejsou
prirozené stalé proti kontaktu s vodou nebo wvodu
obsahujicimi 1latkami, a bebtnaji, deformuji se, nebo se

- ’

rozpoustéji. Scrpéni izotermy takovych materidld ukazuji

3

vyvani a ubyvani obsahu vody v zAvislosti nea

4

[ny

i

e 1

name p

r

3 +

ribyvani a ubyvani relativni vlihkosti. Spojenim

T

s takovymito =zménami obsahu vody podle podminek okoli je
zména rozmérd, kterd miife init vice procent, a kterd musi
byt nanesenou vrstvou bexz odlupovani, vytvafeni trhlin nebo
jiného selhani tolerovana.

Ve vsSech pokusech u shora definovanych substratd

obsahujicich Ekrob k dosaZeni proti vodé odolného a hustdho

]

zapeceténi se dosud nepodafil pfenos  peostupd znamvch pro

t

plathky nebo substraty na bazi celuldozy k nandaseni

]

nepolymernich, G€innych, proti vodé chranénych vrstev (vi:z
priklady uvedené nikoliv podle vynalezu).

Zatimco w typickych substratd obsahujicich celuldzu
jsou na zakladé (a) vlaknitych struktur, (b)) Jejich
kompaktnosti a (c) jejich lehke zpevnitelnosti pfidavnymi

klihy a vazebnimi latkami velmi snadno a bez pfisady,

w .

popfipadé pritomnosti specifickych zmé&klovadel, dosafitelné
hladke, jakoi i mechanicky, teplotn®, a proti jinym viivim
okaoli (napfiklad vzdudna vlhkost, plsobeni rozpousgtédsl)
daostataéng® gstabilni jednothky {(napriklad platy, vrstvy,
formova télesa a ~podobné), na ktere2 pak mehou byt bex

probhlémd také nanassny vretvy znamych finidel, stanovuji ma
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ékrob bohaté povrchy podstatné vyési poifadavky, kter
pofaduji plnoploéne, bezchybné, elastické pokryti k aochrane
pred pfistupem vady.

3

Také jen urcite rozpudténi, popfipadé nabobtnani, vede
k deformaci, zvétdeni rozmérd s néslednym odloupnutim
ochranné vrstvy, u pénovych, poréznich produktl take ke
smékéeni a zhrouceni struktury.

Kupfikladu u jednostranné ochranné vrstvy stoji nepokryte
tisti substrat’ bohatych na &krob v rovnovaze s vlhkosti
okoli, cof vede ke zkracovani rozmérd {(suchy vzduch),

’ I}

popfipadé ke =zvétsSovani rozmé&r& (vlhky vzduch), ktereé
mtife podle okolnosti &init vice procent. Ochranna. vrstva
se musi takovych pofadavk(l ucastnit bez tvorby trhlin

>

a zahyb( nebo odloupnuti.
Deforma&ni sily vznikajici pfi poufivani (pé&chovani, tah,
vzpér - specielné& u tenkosté&nnych vyrobk®l) nesméji veést
k otevifeni vrstvy. Toto nastédva pravidelné pfedevsim
u olejovych/tukovych vrstev véeho druhu, hteré jsou malo
kohezni. To také plati p}o vétdinu voskd, které casto
také vykazuiji chyby trhlinami, lomy nebo odloupnutim.
U tukd pFedstavuji zase dal$i problém krystalicke zmény.
Véechny latky k naniadeni vrstev, které sestdvaji
s wvodnich disperzi nebo roztokd, nejsou na zaklade
zejména vysoké citlivosti Ekrobovych povrchd na vodu
poufitelné.
Vesmés se ukazuje zakladni potif, na hydrofilni plose
pevné adsorbovat samotné molekuly vody, nanést a zakotvit
=ilnd hydrofobni kryci vrstvu, jelikeZ amfifiini emulgatory,

kterd by takovouw pfilnavost mohly zprostfedkovat, soudasné

podmifuii zvydenou difuzi wvody. V odstavei o vrstvach




...2@..
arovedenvych nikoliv podle vynalezu a jejich testovani J=zou
uvedeny adpovidajici pfiklady.

Fo mnohych pokusech se ukaralo, Z2  jen samotne

predem vyrchenymi foliemi,

i~

[N
La.
[

M

zapecetdni, popfipadé pokryt

viie trvale

Y

kupfFikladu =z rdznych umelveh hmot, prfedst:

i

bezpeénou ochranu Skrobovych povrchd. Se zFetelem na
spodathku uvadéne ekologické argumenty a jmenovang poZadavky
je véak trfeba takovéto metody odmitnout, a je tfeba pokud
mozno dale usilovat o pokryvani na bazi pfirodnich latek,
popfipadé jejich derivatd.

Fro kombinace bezpeéné =z hlediska poufivani .velmi
rozdilnych materidld, jak to napriklad predstavuje
hydrofobni kryci vrstva na hydrefilnim podkladé, bude
odbornik zkouget vestavét druh spojovaci;lepici virstvy, Jak

se to déje kupfikladu u fdéliovych spojeni pro hlubokotaZna

baleni nebo baleni v hadicovych sadcich:

Polypropylen nebo pelyetylen jako nepol érni vrstva
vytvarejici strukturu, a polyamid/etylvinylalkohol jako
polarni barierovd vrstva, mezi nimi vrstva umoSfujici
adhezi.

e se také porovnat poufiti zakladnich ndtérovych

M

MG
barev pfi lakovani povrchd.

Druhouw variantou Jje poufiti emulgatord stfedni nebo
vyEEi hodnoty HLB, které pfes orientaci a vzajemné pdsobeni
nepolarniho dilu k  nepolirnimu povrechu, polarniho dilu kK
peldrnimu  povrchu, umofduji vzdjemng plsobeni. Emulgatory
ale rovnéZ umofhuji vihkestni permeanci a nelisou proto pro
virstvy podle vynalezu vhodné.

Nyni se pfekvapivé ukdzale, e a pfedpokladu, Ze na

vada j=  alespon

<
[
M
1
3
fies

skrobovém povrchu adsorbovana




Cisteénd odstranéna, mife byt dosaifeno pevneho zakotveni

vzajemneého plsobeni mezi 2ilnd hvdrofobnimi krycimi

b1

vrstvami a popsanymi Skrobovymi povrchy, anif by musely byt
poufity hydrofilpni emulgdtory nebo jine, lepeni umoffujici
latky. Tyto kryci vrstvy jsou pak take aodstranitelné be:z

naruseni povrchu, nevznika fadny sejmutelny film.

Zplisob podle vyndlezu &k vodu odpuzujicimu, popfFipade
vodotésnému pokryti alespofi jedné strany, popfFipad@ vnitfni
strany formovych téles - vyliski, které jsou =ziskany
spékanim mezi dvéma polovinami formy nebe extruzi hmot
obsahujicich &krob, spo€ivd nyni v  tom, Ze soucasné
s nanesenim laku, které vedle jednoho nebo vice humannich
a/nebo ekotoxikologicky nezavadnych, s vodou misitelnych
nizkovroucich rozpoustédel obsahuji Jjeden nebo vice
hiclogicky rozlofitelnych hydrofobnich filmotvornych latek
a jeden nebo vice biologicky rozlofitelnych hydrofobnich
zmékéovadel , je z povrchoveé vrstvy télesa uréeného
k maneseni vrstvy alespoid &astecné ndstranéﬁa adsorbovana

~

vazanad voda, nace? je pFi udrieni nejmendiho obsahu vlhkosti
substratu S vahovych % odstranéno rozpoudtédlo (smés) ai
k bezzapachovosti.

Jako rozpougtédla pfichazeji v dvahu nizkovrouci, to
znamend vrouci pod 10@ stupfd Celsia, vyhodné pod 88 stupnid
Celsia, =ze skupiny alkohold, ketonl nebo esterd, vyima
takovyech, Jjako Jje kupfikladu metanol, které maji vyrazné
humanni nebo ekotoxické vlastnosti. Z  tohote divodu neni

+ in

fiis

poéat jinveh nizkoveroucich

s

tid poulitelny prav

5]
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3, halogenovanvech

D~
o
[

rozpoustiddel , kupfikladu arom
rozpoustédel , nitrild.

ou mezi @,15 a 1,8 g/dm*®, vyhodné 9,4

n

lougthy vrstev J

az 1,3 g/dm®, to odpovida primérné tloudtfce vrstvy asi 15 af

o~
¥
1y

=@ mikrometr

+

2

ifezdl elektronkovym mikroskopem se da

Ze snimani  er

usoudit, 22 v substriatu obsahuje oblast bezprostfedniho
vzajemného plsobeni malou 10 mikrometrovou tloudgthku, kde
také nastupuje ojedinélé plnéni pdrd nebo jejich pfemosténi
a dosadhne se obzvlasté tésného spojeni. V této oblasti lze
prijmout obzvlasté d€inmnou vodni desorpci rozpoudtédly. Pri
nanageni wvrstvy (po vysugeni) cca 20 - 42 mikrometrd
tloustky se u neporéznich substratdl ukaruje zdna vzajemnsho
plsobeni rovnéi v tomto velikostnim uspofadéani, u poréznich
substratd je tfeba prFiimout druhou oblast jistého, rovnés
rozpoustédlem zplsobeného vzijemného plsobeni = daldimi 100

- ID0 mikrometry tloustky.

Existence téchto afektd miZe byt uzavrena ze

B

skutecdnosti, Ze zpracovani v  pfrikladu 1 a nésledn
jmenovanvych vyrobkdl s rozpoustédlem (smési) vede samo
ke signifikantnimu zkfehnuti struktuwry, amif by byly ve

vyrobecich v organickém rozpougtédle k dispozici rozpustnéd

komponenty (mimo vody). Toto zkfehnuti je v rozpoudtddel,

které obsahuji s vodou zcela nebo dastefnd misitslni
rozpoustédl a {kuprikladu aceton, etanol, etvlacetat),
zfetelné silnéjsi nef u takovvyech, které = vodou tvorfi poure

azeoti-opy.
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Jestlife se nyni organické rozpoustédlo fzmd
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soucasné jako rozpoustédlo pro  pofadavanée hydr
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Lomporenty vrstev, nastupuje PO mavazujicim vysudeani dginna

vytvrzeni povrchu:

a)

b)

cové struktury Skroboveée vrstvy,

[ d
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Mechani
rald jakc nahrada napriklad celuldzove strubktury a priori

vlastni pevnosti, uzkladn@nim latky a f ikAaAlné chemickym

<
[¥]

Bezpedné plnoplogne pokryti veech Zirobovych jednotek pri
evistenci inherentni mikroporézni a/nebo. makroporézni
stavby. ¥ tomu musi byt =zabranéno nadmérnému odtefeni
laku =zvydenim viskozity pfes nasazeni filmotvornych

1atek.

Fofadavky na komponenty uréené k nanadeni a tim ziskané

kryci vrstvy:

1)

Tyto musi byt silné hydrofobni a vodou nerozpustné.
Nesmeji byt samy © sobé ve vodé dispergovatelne,

popfipadé emulgovatalne. Tento zakladni princip é&ini

srozumitelnym rozdilnou vhodnost uréityeh latek,
Lupfikladu jednotlivych pryskyfic, pryskyfridnvch
derivatd, voskd, které podle plvodu zpracovani mohou

obsahovat pfece jen pFiligé silné hydrofilni, popfipade
emulgaén® plsobici podily.

FFipadné, jak je zpravidla obvyklé, vedle silné
hydrofobnich hlavnich komponentd jsou jestéd k modifikaci
vlastnosti wrstev jako Jje napFiklad alasticita, lesk,

lepkavost, tekutest, filmotvornost, barva, poufity dalédl

mofadované latky, tyto také maji byt hydrofobni a vodou

Krvei vrstvy podle vyndlezu museji na vétdiinou predem

s formovamém povrehu  substriate bexz  pomoci dodateénych

ISy

te
1

byt t

1.
Y

nesma j

M-
i

aciiv existovat revné zakotven
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meisimi vlivy, baap DT ad ~2ztahevanim Jom délby
. Adsledb: hydratace sdhsbrito ashs veossah osnrElovanio,

addélsny, TEiEsa Tastupuis RFabkvape ol

. ’ w Py
chybnvoh o mist v osubstrdty (pdry ., trhlinyd 2RI scudasnd

hezpdrovitosti vrstvy a vrstvy bez trhlin.

) Vytvofenéd kryci vretvy museji byt elastickd® a kohezni a
nesméii u typického zatéifovani pri  pouivani (kolisint
teploty, mechanicky +tlak, tah) ztratit svou funkeci, jak
to méife byt napfiklad prfipad u znamych vrstev, které
venikaji kupfikladu =z Jedlych tukdl, €okolady, sirupd,
snadného odiedeni nebo prasknuti v disledku nedostatedné
koheze, vnitfni krystalickeé zmény, a tak dale.

Jako komponenty Jjsou pro tyto kryci vrstvy poufivany:

Filmotvorne latky:

Filmotvorne latky ze skupiny alkyleceluloz, vyima
hydrofilnich, Cistedine neba zcela vadou rozpustnych
produktd, jako je kuprikladu metylc=2luldza nebo

hydroxyalkyvlceluldza. Dale hydrofobni vodou nerozpusiné

celuldzave estery ze skupiny celuldzaacetobutiraty,

2

celuldzaacetopropionadty, celuldzaacetaty, nikoliv ale jejich

-

asteéné hydrofilni, castedné esterifikovane formy.

n<

-~ » ov ' ’ s ’ 2 ~
pecielne shora uvedene zvys eni viskozi ity, premosﬂovan1 pPOr.Q

53]

a elasticita wvrstev jsou umoEnény témito Ffilmotvernymi

»

-latkami, pric

.,

mE je dodateiné nalshaveé pofadovano
spoluplisobeni hvydrofobnibho zmékéovadla.

Imé&kEovadla:

Hydrofobni =zmékéovadla z2 skupiny triglyceridd, mastnych

Fednimi a dlouhvymi rFetézci {délhka Fetazcl

ﬁ
m

byselin se s

vét3i/rovna C4), triglyceridd s dilci substituci s kratkymi

i, jestlifse je phssfena alsspon jedna masind kyselina

-‘ A
i
s
s
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= délkou Fetézcl vatéi/rovnou cia, asterd Lyseliny
ftalitove, acyklickych esterd kyseliny dicarbonove, plné
gsterifikovanych s=stard Lvseliny citronove,
sachardzaacetoisobutyratd (Eastman kodak) a jinyech
hydrofobnich esterd cukru.

Pojiva:

Jako pojiva sloufi hydrofobni pfirodni pryskyfice ze skupiny
kalafuna, kopal, mastix, sandarak, Selak, hydratovane, di-
a polymerizované pryskyfice na bazi kalafunvy, alifatickeé
uhlovodikové pryskyfice. Naopak nejsou vhodné castedné
hydrofilni, nebo silnéd emulgacné plsobici 1atky, tak
napfiklad pryskyFiénd mydla, kterd nalézaji poufiti pri
klifeni papiru.

Poufiti pojiv neni pro zhoréené provedeni naléhave
pofadovano, Jje ale viéi dodateénému zvyseni mechanickeé
stability vrstev upfednostfiovdno (pfiklad 8). Formulace,
které obsahuji pouze zmékéovadla a pojiva, Jsou rovnés
k vidéni jake =zhordené provedeni s redukovanou permeacni
zdbranou (pfiklad 9.

V pfikladech provedeni je uvedena fada slofeni. Podil
komponentlt vrstev k rozpoustddlim (smésim) je do té miry
variabilni, ¥e uvedenych vah vrstev mife byt dosaieno Jjak
vicerym nanesenim, tak také prostfednictvim jednotlivého
naneseni. Zpravidla bude podil rozpoudtédla mezi 65 a 95
litry, vyhodnd 70 af 92 litry, odpovidajici podil komponentd
virstey I5 af S kg, vyhodné 38 af 8 kg, a uiivatglem bude
vaelitelny podle jeho oboru.

Uvedené vrstvy jeou, pokud Jjsou poufity Jmenované

. " o

filmotvornd latky, odolng alespofdl do &0 stupnd Celsia proti

horke vodé.
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Ttudebni metody, posuzovAani:

YV araxi opravnéne testovani vrstev Jje 1 uvedenvch

dlvodd

1. zformovang substrity s Cadstecnd porézni strukiturou

-~ ."F:,-u,é ~4 1o 2 A= b ] T ledmy =+ : =
2. specifické vzijemné pdscbeni a pronikani  vrstvami o o=

vnéjéi diléi oblasti substriatu
moZné na hotovych kombinacich substrat-vrstva, nikoliv na
vrstvach filmu na wvnitfnich plochach nebo na f6éliich
z materialu vrstvy. Posledni jsou popfipadé poufitelné

vosti komponentd.

[

b posuzovani kfehkosti vrstvy nebo srnagenl

o~

Na =zakladé uvedeného obtiifndho stanoveni problémd je

dosafeni s Jjistotou vodotésné vrstvy za Casovy interval

»

nékolika hodin samo o sobé& jif¥ dGlefity pokrok. ZI tohotc

21

divodu prisludi rovneéz vyznam kinetice mofného priniku vody
virstvami.
Tak dalece redukovand difuze, e naneseny zhkusebni

dobu nékolika hodin propusti méns

u }
[N

chjekt po zkudeb

g »

vihkosti, nei miie substrit bohaty nza Skrob bez ztraty

Fic

pofadovanych vlastnosti pfijmout, je tfeba hodnotit jiF jako
podle vynadlezu Uspéséné naneseni vrstev (testovaci stupen
1). Zejiména je vSak tfeba jako kriterium ziskat zkusSebni
dobu pFfes 24 hodin (testovaci stuped 2). Aby byl viiwv
jednmotlivych komponet zvyraznén, je u vice prikladd udana
zkuéebni doba pFimo ve dnech.

Tlouitka naneseneé vrstvy ma pfi  tomto stavu rovnés

rozhoduii

n
[ N

viiv, protoife totif proporcionilnég snifuje
difundujici mnofstvi vody. Pfiklady wvrstev mikoliv podls
vynaleru jscu proto takove, které byly vyhodnég vyraheny prfes

rabranéni difure v disledku obzv1astd vysokvcech tloudtih




vrstay, asi nad » S g/dm®, zato ale prfi spolupouiiti jen
= Easti hydrofobnich nebo emulgujicich latek.
Odolnost proti horke vodé:
Zostrfenou zkugebni podminkou Jje stalost vytvrzenych
ploch proti plsobeni horké vody.
Testovaci stupeld 3I: Flnéni nadobky s nanesenou vniteni
virstvou horkou vodeou pri 60 stupnich
Celsia.
Nadrika musi podriet po nejménd 60 minut za tepla
plnénou a potom prfi pokojové teploté ochlazenou kapalinu.

Tim m& byt simulovana vhodnost jako poharku na piti’ pro

horke napoje.

v r 3

V nasledujicim uvedené substraty vrstev obsahuji mezi &
a 22 Z vody, vyhodné mezi 10 a 16 %.

Fokud vedle popsané dehydratace dochazi k vysﬁéeni
procesem nandseni nebo nasledujicim vysousecim krokem
k odstranéni rozpoustédla, neni to jednoduchym zplisobem
kvalifikovatelné. Jednotné, zejména pFfi z=méndch teploty

.

vzduchu bez zvlhéovani vzduchu, je tFeba ztraty occenit af ke

4@ %.
Mandseni se uskutedrfiuje podle nasledujiciho pribéhu:

(a) hrubé rozméry - sgpékaci-/vysouderi postup - nastaveni
obéahu vody — nandgeni

(b)Y granulat - predeschnuti - tvarovani, kupfikladu

I3

vetfikove 1liti ~ mastaveni obsahu vedy — nandgeni




Daldi vyhodna farma provedeni je naneseni jednostranne
virstvy laku béhem vyroby =zakladniho materialu padle

,p

nasledujiciho pribehu:

[
|

(a) hrubé rozméry - espekaci-/vysoudeci postup - nanasen
nastaveni rovnovahy

r}

(b) granulat - predeschnuti - tvaravani, kupfikladu

vetfikové liti - nanddeni - nastaveni rovnovahy

V tomto pfipadé lefi obsah vody substratu vyrobeného
podle (a) v kafdém pFipadé pod &%, vyhodné& pod 4%. Nastaveni
rovnovainé vlihkosti, spojené s moinym roztaZenim formoveého
télesa, nevede k Fadnému odlupovani vrstvy.

Pro substraty podle postupu (b) jsou pFimo = vyrobniho

> 2 -

procesu oviem také moine vySEi obsahy vody af k Z22%.

A: Poharek, kuZelovity tvar, vyska 30 mm,
primér na dné 40 mm, primér nahofe 7@ mm,
Zirokd podélna 3Febra ve vnéjsi sténé, vnitfni strana
hladk&d s malym schodem na pfechodu st2na - dno,
vnit#ni strana 76 cm®,
bily poharek, pFevaind =z bramborového Skrobu, hustota

materidlu 2,18 g/cm™®,

slofeni: uhlohydraty 85,5 %
vada 18,5 %
protein pod 8.3 %
tuk pod @,5 %
ostatni &asti T,5 %

B: poharek, kufslovity tvar, vydka T2 mm,

)

Lirokd podélnéd ZFebra ve vnéjii stEnd, vnitrni strana
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hladka s malym schodem na prechcedu sténa - dno,
vhritfni strana 7¢& cm=,
bily pohérelk, pFevainé ¢ bramborovéhe Skrobu,

materidiu 2,27 g/ca™,

sloZeni: uhlchydraty 85,8 “
voda 18,3 % .
protein pod 2,5 2
tuk pod g,3 %
ostatni dasti 4,2 %

poharek, kufelovity tvar, vyseka 308 mm,

primér na dné 40 mm, primér nahofe 70 mm,

hustota

L£irokd podélnid ZEebra ve vnéjsdi sténg, vnitfFni strana

hladka s malym schodem na pfechodu sténa - dno,

vritrni strana 76 cm=,

bily pohérek, pfrevainé =z bramborového/kukuficného £krabu,

hustota materidlu @,19 g/cn~,

slofeni: uhlohydraty 86,2 %
voda ?,9 %
protein pod @,5 %
tuk pod . 8,5 %
ostatni Easti 4,0 %

poharek, kuifelovity tvar, vyéka S0 mm,

primé&r na dné 58 mm, primér nahofe 65 mm,

1<
[

vnej

strana hladk& <ce skladovacim krouikem, vnitfni

strana hladka se zakulacsnym pfechodem sténa - dno,

vhitfni plocha 126 cm®,
pribarveny pohdrek, prevainé z bramboroveého

Mustota materidlu @,21 g/cam™,

.

Skrobu,
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slofeni: uhlohydraty 24,2 %
voda 18,3 %

protein 2,5 %

tuk pod 8,3 %

.Dstatni casti 3,0 %

poharek, kufelovity tvar, vyska 58 mm,

primér na dné& S@ mm, primér nahofe &5 mm,

vhéj&i strana hladka se Vskladova:im krouZkem, vnitfni
strana hladkd se zakulacenym pfechodem sténa - dno,
vhitFni plocha 108 cm®,

bily poharek, pfevainé =z bramborového Skrobu, hustota

materidlu 6,23 g/ca”™,

sloZeni: uhlohydraty 85,0 %
voda 18,5 %
protein pod 2,3 %
tuk pod. 2,5 %
ostatni &asti 4,0 %

platy hladkeé, 2,1 mm silné, format 270 x 290 mm,
barva bild, pfevaind =z bramborového &Skrobu, hustota

materidlu 0,16 g/cm™,

sloieni: uhlohydraty 87,0 %
voda 11,8 %
protein pod 8,3 %
tuk pod @,5 %
ostatni ZCasti 5,5 %
tacky 140 x 212 mm, zakulacené rohy, s 19 am vysokym

akrajem s dokola obklopujimi Zirckymi Febrv,

oL OiRN e




barva bila, pfevainé = bramborového Skrobu, hustota

materidlu 3,128 g/ca”,

slofeni: uhlohydraty eg,5 %
voda 11,8 %
prot=2in pad 2,5 %
tuk pod 8,3 %
ostatni casti 3,0 %
tacky 198 % 140 mm, =zakulacené rohy, s 20 mm vysokym

pkrajem a hladce provedeng, na vnitfni strané oplatkové
vzorkovanl s emblémem,
barva Sedohnéda, pfFevdiné =z bramborového Skrobu, hustota

materidlu 2,2% g/cm”™,

slofeni: uhlohydraty 75,0 %
voda 11,5 %
protein 1,8 %
tuk pod‘ 2,2 %
ostatni &asti 12,8 %

tacky 135 « 189 mm, zakulacené rohy, s 15 mm vysokym

I

okrajem, vzorkovani s tahem pisma, hrana (Uzkd strana)
otevifené porézni, velikost pdrd af 1,5 mm,
barva bila, pfevainé = bramboroveho Skrobu, hustota

materidlu 0,21 g/cm™,

slofeni: uhlohydraty 85,8 %
voda 11,8 %
protein pod @,3 %
tul pad 2,5 %

o
-

nstatni casti %
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J talifek kulaty, prdmér 1308 om, vyska 2T mm, na visech

stramach hladky pavrch,

~

barva bili, pfevaine z bramborového &krobu, hustota

materidlu 1,33 g/cm™,

slofeni: uhlohydraty 86,0 %
= toho glycerin 16,8 %4
voda 8,8 % )
protein pod 1,8 «
tuk pod @,5 %
ostatni casti 4,5 %

K: tyé pro zkouSky tahem podle DIN 53455, zkugebni téleso 3,
na viech stranach hladky povrch,
barva bila, pfevainé z bramborového/kukuricného gkrobu,

hustota materidlu 1,33 g/cm™,

sloZeni: uhlohydraty 82,0 %
z toho glycerin 19,3 %
voda ?,8 %4
protein pod @8, %
tuk pod @,5 %
ostatni &asti 8,0 % )

-

L: ty& pro zkousky tahem podle DIN S3455, zkusebni téleso 7,
na viech stranach hladky povrch,

barva svétle Sedohnédd, pfevaind =z bramborového Skrobu

a pdenitnéd mouky, hustota materiila 1,71 2 fem™,
zlofant: TS TP I -y o

z toho §1<Cufi“ 17,2 %

voda 17,0 %




tuk pod 1,8 %

.

ostatni &asti 45,0 %

obd&lnikova, lshce bkufzlovita miska, vyEka S8 mm, delka
nahorfe 140 mm, 3Sifka nahofe 90 mm, délia pod 12% mm,
gifka pod 55 mm,

bramboroveéeneo &krobu, hustota

m¢
(2]

barva bila, prfevain

materiidlu 8,18 g/cm™,

slofeni: uhlohydraty 85,8 %
vada 11,8 %
protein pod 2,5 %4
tulk pod 2,5 %
ostatni casti .0 %

o

kornoutovitd nadobka, délka strany 8@ mm, primér- 100 mm,
uvnity¥ hladk&, vné tah pizma,

mouky

[
2]
i)
(113
o
3
I
n
3
1]

oplatkove barvy, prevaZns

a bramborovéhe £€krobu, hustota materiiliu 0,146 3/cm™,

slofsni: uwhlohydraty 77,8 %
voda 8,0 %
protein 8,5 %
pstatni casti 6,5 %

kornoutovitd nddobks, delka strany S@ mm, primér- otvoru

S5 mm, S primo navazuiicim valcovitym kroufkem, vyshka &8
mm, stejny priamé&r oivoru,
harva krémava, pfevaing z bramborovéha £hrobu, hustota

materidlu 1,35 gs/cm™,
z=lofeni: uvhlohydraty 87,0 %

r toho glycerin 14,8 %




o]

s

tacky 165 x

voda 7,0 %
protein pod 1,0 %
tuk pod .95 %
ostatni ¢&asti 4,5 %

165 % 19 mm, zakulacené rohy,

barva bild, prfevainé = bramborovéha &krobu

=

derivatu

bramborového Skrobu, hustota materidlu 8,16 g/cm™,

slofeni:

tacky 22@ x

barva bila,

uhlohydraty 84,5
z toho modifikovany Skrob 8,5
z toho celuloza 2,0
voda ' 11,5
protein pod 2,
tuk pod 2,5
ostatni é&asti ‘ 1,7

220 » 20 mm, zakulacené rohy,

%
%
%
%

%

% -

%

prevainé z bramborového &krobu a fkroboveého

derivatu, hustota materialu @,17 g/ecm™,

sloZeni:

kufelovitd, podélna miska 148 x 9@

uhlohydraty 46,0
z toho modifikovany Skrob 34,5
voda . 11,5
protein pod @,
tuk pod @,5
ostatni £asti 2,0

2 mm,

]

%

%

%

%

%

%

kremova barva, pfevdiné = celulozy, bramborovy &krob

a Zkrobaovy derivat, hustota materidlu 0,16 g/cm™,




Vrstvy provedeneé nikoliv podle vyndlezu a jejich testovani:

(a)

(b)

slofeni: uhlohydraty 82,5 %
z toho modifikovavy &krab 4,8 %
z toho celuldza 41,5 %4
voda 2,8 %
protein pod @,3 %
tuk pod @a,5 %
ostatni &asti 8,3 %

’

2

bez nanaseni

FKontaktem s vodou dochézi ihned k nabobtnani a zmékdéeni

povrchu, po odstranéni odtékatelné kapaliny je mofno

zjistit jisté iepivé plsocbeni (substraty D, J).

Po nejpozdeéji 18 minutdach nastupuje u  substratu

D pribéineé zméknuti, vétdinou s pronikanim kapaliny.

Substrat J bobtnavé pfibyvad, nabobtnalé vlockovité

Castice se oddéluji z povrchu.

pousiti v obchodé obvyklych, pfedem formulovanych

nanadecich latek

1. Selak - &iry lak s kopalovou pryskyfici a modfinovou
pryskyfici - balzamem (Aﬁro),\

2. éelak - ¢€iry 1lak s kopalovou pryskyfici, dammar,
kyselina krfemifitd, 1nény olej =~ mastnid kyselina,
balzamovy terpentynovy olej (Auro),

T. bily lak ol=sje prirodni pryskyfice pigmentovany
titanovou bélobou (Auro),

4. nitrolak Fritzeloid 716 (0. Frit=ze),

S. akrylaovy lak, povrchovy lak 725 (0. Fritze),

&. PVC lak, noniusovy lak 726 (0. Fritze),

-
iz

glak — &iry lak, strikaci lak 737 (0. Fritze),




3. polyamidovy lak pro obalovani salamu v izopropanolu,
9. cegeskin R ponorny roztok pro syrové salamy
(Grinauw) ,

10. PVYDC disperze IXAN WA S@ (Solvay).

e

V fadném z pfipad( by se nemohla =ziskat trvald, proti vodeé

odolnd vrstva (substrat D):

g. 1., 2., 4., S., 6., 7.. 8. prilid kfehka, tvorba
trhlin, zméknuti

é. < odloupnuti = matice,
silnd vrstva

. 9 zméknuti

¢. 10 popraskand, ne pfilis

pFilnava vrstva,

deformace substratu

NanaZeni nandSecich roztokd s organickymi rozpoustédly:

V nasledné popsanych pfikladech byly naneseny laklim podobné
vrstvy znamym nandsecim postupem ai k dosafeni pofadovane
vahy vrstev:

3 »

Nanigeci technice samé - liti, nanddeni 3tétcem, stFikani,
odstFedovani, nepfisludi Zadny primarni vyznam.

Vysugeni se uskutedfuje sudenim pFi pokojové teploté,
popfipadé urychlenym vysudenim v proudu teplého vzduchu aZ
k zdpachové neutralité&, v¥hodné pod 435 stupiit Celsia, v
kaidém prfipadé o asi 10 stupdid pod varnym bodem vidy
nizkovrouci;h Easti rozpoudtédla.

Udaje ve vahovych dilech, vyjima rozpoustédel. Fro ty Jje

pFi hustoté = 1 uveden ‘ekvivalentni objemovy Gdaj f(viz

pFiklad 1).

1




Priklad 1:

nanaseci substrat

Vysledky:

FPriklad 2:

nanaseci

Vyvsledky:

substrat A,

A, vnitfni nanesen

etylceluléza
kalafuna
etanol
etyvlacetat
aceton
zmékcéovadlo

zmékcovadlo

dioctylftal at

tributyrin

triglyceridy se

strfednimi Fetézci

triocleat

etylceluldza
kalafuna
etanol
etylacetat
aceton
zmékéovadlo
zmékcovadlo

butvylstearat

kvselina olejova

vnitfni nanesen

is @,4 g/dm® nanos po
vvsudeni

1S g

>

g

20 ml

-3

S ml
2% ml
4 g

testovaci ¢as ve dnech

16

(]

i: @, g/dm® nanos po
vysusSeni
1S

6

I3
o

8]
]

+

A

4

testovaci &as ve dnech

1@
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Priklad 3:

nanageci substrat A, vnitfni naneseni: @,6 g/dm=

vysudeni
etvlceluldza 15
kalafuna é
etanol 25
etylacetat 25
aceton 25
zmékéovadlo 4
Vysledhky: zm&k&ovadlo testovaci Eas

epoxydovany

sojovy olej 57
kyselina

polymerginova 12

Priklad 4.1:

nanaZeci substrat B, vnitfni naneseni: 8,4 g/dm*®

vysuseni

etylceluldza 15
kalafuna b
etanol 25
etylacetat 25
aceton 25
ricinovy olej 4

Vysladek: testovaci &as ve dnech > 130

Friklad 4.2:

substrat a nanaseni jako 4.1, naplnéni horkou

(testovaci stupen T)

Vysledek: testovaci éas v hodinach »> 24

nanos PO

ve dnech

nanos PO

vadou




meiklad T
namasgeci =zubstrat B, wvnitfni naneceni:

Y

-~
-

Lis

etylcalul

balaftuna

Priklad é&:

dalsi rozpoustédlove formulace:

1.1 etylceluldzs
kalafuna, hydratovana
triglvceridy se sifednimi
retidzci
.etancl

1.2 etylceluldza
kalafuna, hydratovana
triglyceridy se stfednimi
Fetdzci
stancl

1.7 etyloeluldza
“alafuna, hydratovana
teiglyzaridy se stfedrimi
Fetdzci

il
i+
H
a
£3
-4

2,25 g/dm* nancs

vysusani

1=
s
=
ns
2%
e
4
“%
11,5
48,5
4,2
ee,2

[}




1.7

- 4@ -
etyl;eluléza
kalafuna, hydratovana
triglyceridy se strfednimi

zci

(111

et

¢

etanol

etylceluldza
kalafuna, hydratovana
t}iglyceridy se stfednimi
Fetézci

etanol

etylacetéat
etylceluldza
kalafuna, hydratavana
triglyceridy se stfednimi
retézci

etancl

aceton

etylceluldza TS0
kalafuna, hydratovana
ricinovy olej
etylacetat

etanol

etylceluldza N4
kalafuna, hydratovana
ricinovy olej

etanol

aceton

etylceluldza TI10
kalafuna, hydratovana

ricinovy olej

13,1

- o~
o 40l
8 s g u

[y
18




)
r3

FJ
o

etanol

aceton

etylceluldza 710
kalafuna, hydratovana
ricinovy olej

etanol

aceton

etvlceluldza N22
kalafuna, hydratovana
ricinovy olej

etanol

aceton

celuldzaacetobutyrit 551-0,2

kalafuna, hydratovana
ricinovy olej
etanol

aceton

celuldzaacetobutyrat S53-0,4

kalafuna, hydratovand
ricinovy olej

aceton

etanol

etylceluldza

kalafuna, polymerizovana
ricinovy olej

etanol

aceton

etylceluldza

kalafuna, polymerizovana

ricinovy olei

Lo o~

i 9 L B 1

8 8 N R
L) I

[er
Ja
o

1

6,73
3,75
63,0
15,0
14,5
6,73
I,75
60,0
15,0
14,5
4,75
3,72

63,9

Pory
o
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Z.0

- 42
etanol
aceton
etylceluldza
kalafuna, hydratovana
ricinovy olej
etanol
aceton

gtylceluldza

kalafuna, Casteéné hydratovana

ricinovy olej

etanol

aceton

etylceluldza T10
pryskyriéné kyseliny,
dimerizovane
ricinovy olej

etanol

aceton

etylceluldza T10

sandarakova pryskyfice

ricinovy olej
etyiacetét

etanol

etylceluldza Ti0
mastixovd pryskyfice
ricincvy olej
getylacetat

etanol

etylceluldza T10

the

kalafuna, hydratovan

&4,@

11,6




- 47 -

esterifikovand s pesntearitritem 5,43
ricinovy olej -,Q
etylacatat 16,0
etanol 64,32
Z.2 etylcealuldza TiD 11,4
kalafuna, hydratované
metylester S,4
ricinovy olaj z,9
etylacetat 16,0
etancl ‘ 44,0
T.3 etylceluldza T10 11,6
kalafuna, hydratovani
ester glycerinu 9,4
ricinovy olej z,0
etylacetat 16,0
etanol 64,0
T.43 etylc=luldza Ti2 . 11,5
kalafuna, =2ster olvocarinu T,%
ricinovy olej .
etylacetat 14,83
etanol 64,0
T.9 etylceluld:za 11,6
gelak 4,8
ricinovy olej 3.
etancl 22,2
F.h etvlceluldza 14.,@
kopal 7.@
=iginovy aolaj 4,8
atanol 2,2
~e

aceton 25,2




- 44

i
3]

.7 celuldzaacetoprorionat
Selak
tristylcitrat

etanol

0

[+

celuldzadiacetat
gelak
trietylcitrat
aceton

etanol

Uvedené vrstvy davaji pfi testu

naneseni vrstev mezi 0,3 a

56,0

37,@

@,5 g/dm®

vysledky odpovidajici testovacimu stupni

T.2 a 3.5 (testovaci stupen 1).

Friklad 7:
etyleceluldza N7
kalafuna, hydratované
etanol
aceton
ricinovy olej

@,4 g/dm® naneseni po vysuseni
substrat - oznadeni
B

C

m m

n)

se substraty

(po

~
-7

A a B pri
vysuseni).

vyjma vrstvy

testovaci stupen

2

8]

r)

8]

-3

F3

7

2




J 2
K 2
L 2
M 2
N 1
0 2

Priklad 8:

substraty B, 0, vnitfni vrstva stfikdnim
etylceluldza 15
etanol 0
metylacetat 25
aceton 23
ricinovy olej 5

vysugeni v proudu teplého vzduchu (45 - 5@ stupAd Celsia)

Chsah vody substratu 0 se radukuje o max. 0,5 % na cca &,8

%. Obsah vody zubstriatu B klesne o 2,5 % na cca 9,7 %.

testovaci stuped 1

Tento pfriklad, filmotvorné latka plus zmékdéovadlo be:z
. 2

pojiva, dava mékci, méné hladké, méné odolné vrstvy proti

Skrabnuti s redukovanou dobou priéniku.

Friklad 9:

substraty B,0, vnitfni nandseni litim

kalafuna, hydratovanéa TR,3
etancl ad 18
acaton 25

propancl - 2

Fory

ricinovy olej




Tento pomérné nizkoviskozni roztok vede v substratu B

k chyb@jicimu péravému premosténi, zFejmé odtelenim do pord

a vsaknutim.

1

7 tohoto a podobnych postupld je moino oadvodit pravidlo, 2

[H]

je pofadovana jista ~&kladni viskozita roztoku, zejména pre
700 mPas, pro dostadujici premosténi pord, v kaideém pripadé
u substratu B.

Kompaktnéjsi a/nebo bezéérové substraty, Jjake kupfikladu

substrat 0, je tim take nandgitelny bez poufiti filmotvorne

latky.
substrat B testovaci stupedn -
substrat O testovaci stuped 1

Kombinace hydrofobniho pojiva plus ~mékcéovadla pfedstavuje
nejmensgi pofadavek pro zhorZené provedeni. S roztoky pojiva

samotného nejsou dosafitelne fadné stabilmi vrstvy, ktere

nejsou krfehké.

Priklad 10:
vhitEni nandgeni poharku (substrat B) prostfednictvim
odstredovani

nanasgeci roztok:

etyleceluldza (1) 13,9 g

gelak (2) 2,7 g

triglyceridy (3) 7.2 g

etanol 75,@ ml

aceton 5,8 ml
(1) typ N7 (Hercules)

(2) tye 191 (MHF)

™ tvp Delios © (Grinauw)




Fomponenty Jsou efipraveny i homogennimu  roztoku (pokojova
teplota). Foharek Jje upnut do axidlné otoéného driakuy

Cel za minutu.

[T

Ckami 922 ot

4TS
i

a otacen ot
Mékolika ml roztoku wve stFedu dna rotujiciho pcoharku
davkovat. Po 25 vterindch redukovat rychlost otadeni na I29
otadek za minutu a nechat 45 vtefin vysusit vyfoukinim
proudem vzduchu pFi  pokojovée teploté. Fodle bhodu varu
rozpoustédla éini tento Easovy interval 30 af 120 vtefin.
Vaha nanosu po vysufeni a vyrovnani vlhkosti:

R,35 g testovaci stupen |

dvajindsobné naneseni: 0,460 g testovaci stupen 2

Priklad 11:
vnitrni nanaceni poharku (substrat E) prostfednictwvim

odstfedovani

nandseci roztok:

etylceluldza (1) 15
kalafunsa, hydratovand () &
eparidovany sojovy olej () 4
etanol =0
aceton 28

(1) typ N7 (Hercules)
{2 typ Feral AX (Hercules)

(3 typ Relifier B 162 (Grindsted)

provedeni ndnosu jako v predchizejicim pfFikladu 1Q
vaha nanosu: 8,5 g testovaci stupen 2
dvojnasobneé naneseni: B, g testavaci stupen 7

PPriklad 12:

vnitFni nandgeni poharku (substrat E) stfikanim




namaseci roztok:
etvlceluldza (1) 12

gelal: (2 >

-

ricinovy olej

ro
£a

etanol

(1) typ N7 (Hercules)

(2) +yp 101 (MHP)
Poharek je posazen na driidk schopny rotace ve sméru osY
a nastaven na 202 otafek =za minutu. Pomoci lakovaci pistole
(tryska I mm, 1 bar) je po cca I vterindch v Uhlu 45 stupnd
ke dnu poharku prestfiknuta vnitfni strana a okraj poharku,
prebytedny sprej je odsatim odveden & nésledn& vyfoukanim
vzduchem po é:a { minutu pFi pokojové teploté vysusen.

vaha nanosu: 0,4 g testovaci stupen 1

Priklad 13:

naneseni vrchni strany tacku (substrity G, J) v prabéhu

’

strikan

b

nanageci roztok:

1

etylceluldza (1) 10
gelak (2) z
ricinovy olej =
etanol 84

(1) typ N7 (Hercules)

() typ 101 (MHP)
Ticky jsou tenkymi svorkami fixcovany pomoci fFetézového
kladkostroje transliaéné pohybovatelného tygového ustroii, a
tak jeou vedeny strikaci kabinou. FEemstiikani se ushkutednule
paomoci dvou protilehlych, stranou posazenych trysek, s dhlem

o~ »

malklonu 60 stuphtl. W bezprostfedné navazujicim odv@triavacim




- a9 -
tunelu je pfi cca 48 stupnich Celsia v maximilné 2 minutiach

s

dosafen stav umoifuiici uchopeni

sulidani na sebe.

[y

substrat G D,7 g testovaci stupss !
substi-at J @,7 g testovaci shus=pn i

PFiklad 14:

’

nanageni vrchni strany tackd (substrat J) pomoci vAl=dkového

nanddeni

nandseci roztok: viskozita I75 mFas
etylceluld=za (1) 10
gelak (2) 4
zmékcovadlo (3] 4
gtanol 29
aceton 2

(1) typ EC-N22 (Hercules)
(2) typ 1C6 (MHF)

{Z) typ Delios 5 (Grinau)

Nzndgeni se uskutelifiuie manuelné pomoci  lakovaciho valedhu
z pénove latky. Dvojnasobné nanadeni s B vterinovou

’

prestavkou pro odvétrani.

vaha nanosu: 2,90 g testovaci stupen 1

FFiklad 15:

i. nandgeni vrchni strany tacku srostfednictvim nanidgent
stifikdnim {(substr-aty G, H, I, J, F., &)
nanafeci roztol: jakeo pfiklad &, formulace 3.7

Tacky Jsou kenkvmi  svorkami fidovany pomoci fatézovéno
kladbkostroie transladng pohybovatelného tyfového dstroji,

. " " ,
taci kahinow., Prestfikanl se

a tak Jsow vedszny sty




Lerutedfuje pomoci dveuw  protileblyoh, stranou posazenyoh

uchopeni = skladani na sebe.

vaha nanosu: 2,4 3/dm=
vvsladel: testovaci stupert 1 obstil

[{11Y
it
11}
3
[ 18
1]
rt
Tic
e
T
3
[
K]

nan&aseni pravodhlych misek pomoci  nanad
(substraty M, R)

m pfestfikanim

'S

Ynitrni nanaseni sehkventnim dveoiit
= mezifasovym odvétranim pri 30 stupnich Celsia. Dnc
misky Jje silnéji naneseno ne? peostranni okraje.

viha nancsu (uréend zpdtnym ondicionovanim) s D,65 3

vysledek: testovaci stuped 1 obstal

Zastupuje:
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nashtnid MrEeioca

T, oasztary wyseliny

[ I U o, - - 2
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Ny citranove,
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1

Zplisobh podle naroku &, v Y I on &

4
i

e lak jake pojiva cbsahuje sFirodni pryskyfric

(23

t m,

e shkupiny alafuna, kooal,; mastin. zandarak, f=lak,

nvdratovang di- a palymarizaovans pryskyrice na bazi

Lalafuny a alifatick? uhlovodikove pryskyrica.

. . v =
Tpdzck podle isdnoho nzbo vica toa I

- 2z {3 4 = = R A T Lt ,;..;,.,.
v ¥y zonaowJlcol = 2 < ¥ M, = L2 Jawd

rozpousgtédla obsahuje Jjsdno nebo vicz rozeoudtédel

ilis

vroucich pod 180 stupA® C=zlsia, vyhodné pod 22 stupfd

=3 ekusiny alksohold, ketond aebno ezterd.

)
i1}
=)
it
=
in

e

7nlisob podle jsdncho neho vice marokit 1 af &,

, ) .,

vy znoadéuwiicli 5 @ t { =, fe vahovy pomar
K3 o o - Lo ’

podily rozpoustadia podi iy bomponentdl vrzhav pouitehc

=3 T . PR
e d - [ - “ - 3 L. - H + d -
Tefeolh modle joednoho neko vio® AT ard a2 7,
B - 4 ! - H 1 ’ e - PR 4
A LR ST O S § - z & - A Tar onanessaEne
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maji tlowdthu od do 158

150 mikrometrd.

Tastupuje:

HHIE

¥

“ometrl,

7774 1316

vihodnég od 48 do
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