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(54) STRANGGIESSKOKILLE

(57) Eine StranggieBkokille mit von Kahimedium durchfios-
senen Seitenwanden (2) weist eine hydraulisch betriebene
Oszillationseinrichtung (12, 13) und eine die Stranggieko-
kille gegeniber einem ortsfesten Stltzgerist (8) abstit-
zende Fihrungseinrichtung (9) auf.

Um mit einer konstruktiv sehr einfachen, insbesondere
geringe zu bewegende Massen aufweisenden Oszillations-
einrichtung das Auslangen zu finden und den von der Oszil-
lationseinrichtung im Nahbereich der Stranggie3kokille
bendtigten Platz deutlich zu reduzieren, weist die Oszillati-
onseinrichtung einen das Kohimedium in pulsierenden
Druckveriauf versetzenden Pulsator (12, 13) auf und ist zwi-
schen der Stranggief3kokille und dem ortsfesten Stitzgerust
(8) eine entsprechend dem pulsierenden Druckverlauf des
Kahimediums nachgiebig wirkende, Oszillationskrafte auf-
nehmende Stitzeinrichtung (14) vorgesehen.
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Die Erfindung betrifit eine StranggieBkokille, mit von Kiihimedium durchflossenen Seitenwdnden, mit
einer hydraulisch betriebenen Oszillationseinrichtung und einer die StranggieBkokille gegenuiber einem
ortsfesten Stiitzgeriist abstiitzenden Fiihrungseinrichtung.

Eine StranggieBkokille dieser Art ist aus der DE-A - 35 43 790 bekannt. Hierbei sind mehrere
Druckmittelzylinder vorgesehen, die pulsierend beaufschlagt werden und so eine Oszillation des Hubtisches
der Kokille veranlassen.

Aus der AT-B 383.521 ist es bekannt, die Oszillationseinrichtung von iber Eckgetriebe angetriebenen
Exzenterwellen zu bilden, die Uber Gelenklaschen an den Ecken des rechteckigen Hubtisches angreifen und
den Hubtisch in vertikal gerichtete Schwingungen versetzen. Mit Hilfe dieser Oszillationseinrichtung werden
die Gewichtskrifte der StranggieBkokille in das ortsfeste Stiitzgeriist, das die Stranggieskokille umgibt,
eingeleitet.

Zur exakten Fiihrung der StranggieBkokille in vertikaler Richtung bzw. bei Ausbildung der StranggieBko-
kille als Bogenkokille in Richtung der gebogenen Strangachse dient gemaB der AT-B - 383.521 ein mit
einer ein- oder mehrschichtigen Membranfeder ausgestatteter Federtréger, der einerseits mit der Strang-
gieBkokille und andererseits mit dem ortsfesten Stiitzgerlist in Verbindung steht. Diese Membranfeder
Uibertrigt allfillige Seitenkréfte in das ortsfeste Stiitzgerlst.

Aus der AT-B - 333.997 und der AT-B - 355.242 ist es weiters bekannt, eine Stranggie8kokille mittles
eines schwenkbeweglichen Hebels in vertikal oszillierende Schwingungen zu versetzen, wobei gemiB der
AT-B - 333.997 und der AT-B - 355.242 der Hebel mittels eines Exzenterantriebes bewegbar ist. Auch hier
ist der konstruktive Aufwand fur die Oszillationseinrichtung sehr groB, da ein zweiarmiger Hebel, der das
Gewicht der StranggieBkokille zu tragen hat, vorgesehen sein muB und zusitzlich in Bewegung gesetzt
werden muB.

Die Erfindung bezweckt eine Weiterentwicklung von StranggieBkokillen der eingangs beschriebenen Art
dahingehend, da8 mit einer konstruktiv sehr einfachen Oszillationseinrichtung das Auslangen gefunden wird.
Insbesondere sollen die bewegten Massen der Oszillationseinrichtung wesentlich reduziert werden und der
von der Oszillationseinrichtung benétigte Platzbedarf im Nahbereich der StranggieBkokille deutlich vermin-
dert werden. Weiters soll die erfindungsgeméBe Konstruktion eine stark verminderte StSranfalligkeit
aufweisen, insbesondere soll die Oszillationseinrichtung ungestdrt vom rauhen GieBbetrieb arbeiten kénnen,
indem ihr Antriebsmechanismus gut geschiitzt unterbringbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, da8 die Oszillationseinrichtung einen das Kuhl-
medium in pulsierenden Druckverlauf versetzenden Pulsator aufweist und daB zwischen der StranggieBkokil-
le und dem ortsfesten Stiitzgeriist eine entsprechend dem puisierenden Druckveriauf des Kihimediums
nachgiebig wirkende, Oszillationskréfte aufnehmende Stiitzeinrichtung vorgesehen ist.

GemiB bevorzugten Ausfihrungsformen ist hierbei die Stitzeinrichtung von mindestens einem vom
Kiihimedium durchstrémten Druckmittelzylinder oder von einem vom Kihimedium durchstrémten Balgzylin-
der gebildet.

Vorzugsweise weist der Pulsator eine das Kiuhimedium unter Druck setzende Pumpe, insbesondere
eine Kreiselpumpe, und eine verstellbare Drossel auf, wobei die Drossel zwischen zwei Drosselstellungen
hin- und herschaltbar ist.

GemiB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Pulsator von einem Kolben-Pumpen-
System zur Fdrderung einer vorbestimmten Grundmenge des Kihimediums sowie von einer zusitzlich
vorgesehenen steuerbaren Kolbenpumpe zur Aufbringung des pulsierenden Druckverlaufes auf das Kiihime-
dium gebildet. Hierbei kann das Kolben-Pumpen-System eine Mehrzylinderpumpe umfassen, wobei einer
der Zylinder der Mehrzylinderpumpe zur Erzeugung des pulsierenden Druckverlaufes des Kiihimediums
regelbar ist.

ErfindungsgemaB ist zweckmiBig der Pulsator in groBer Entfernung von der StranggieBkokille angeord-
net, so daB der Pulsator nicht nur gut geschiitzt vor Einfilissen aus dem GieBbersich, sondern auch dort
angeordnet werden kann, wo geniigend Platz vorhanden ist, und der ohnehin beengte Raum rund um die
StranggieBkokille vom Pulsator freigelassen ist. Zweckm&gig ist der Pulsator in sinem eigenen Raum der
GieBhalle vorgesehen, dem sogenannten "Medienraum”.

Eine besonders kostengiinstige Konstruktion ergibt sich, wenn ein einziger Pulsator zur Erzeugung
eines puisierenden Druckverlaufes des Kiihimediums fiir zwei oder mehrere StranggieBkokillen dient.

Vorzugsweise ist die Filhrungseinrichtung von zwei die StranggieBkokilie peripher umgebenden schei-
benférmigen Federn gebildet, wobei die scheibenférmigen Federn sowohi mit der StranggieBkokille als
auch mit dem ortsfesten Stiitzgeriist fiissigkeitsdicht verbunden sind, der Raum zwischen den scheibenfdr-
migen Federn von Kihimedium durchstromt ist und die Scheibenférmigen Federn unterschiedliche Feder-
konstante aufweisen. Bei dieser Ausfiihrungsform erfiillt die Fihrungseinrichtung zwei Funktionen gleichzei-
tig, ndmlich eine exakte Flhrung der StranggieBkokille in Oszillationsrichtung einerseits und eine Aufbrin-
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gung der Oszillationskréfte (d.h. der Hubkréfte) sowie eine Aufnahme der Gewichtskrifte der StranggieBko-
kille andererseits.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand mehrerer Ausfiihrungsbeispiele niher erldutert, wobsi die Fig. 1
bis 3 jewsils einen Querschnitt durch eine StranggieBkokille nach jewsils einer Ausflhrungsform in
schematischer Darstellung veranschaulichen.

Die in Fig. 1 dargestelite StranggieBkokille weist ein einen geraden GieBhohlraum 1 begrenzendes
Innenrohr 2 aus Kupfer oder einer Kupferlegierung auf, das einen Querschnitt zum GieBen eines runden
oder quadratischen oder rechteckigen Kniippels umgrenzt. Der GieBhohlraum 1 kénnte auch bogenférmig
gestaltet sein. Das Innenrohr 2 ist mit seinem oberen Ende in sinem Kopfflansch 3 {bzw. Kokillenkopfplatte)
und mit seinem unteren Ende in einem FuBflansch 4 flissigkeitsdicht eingesetzt. Kopf- und FuBflansch sind
miteinander durch eine eine AuBenwand 5 der StranggieBkokille bildende Wand verbunden, wobei zwischen
dem Innenrohr 2 und der AuBenwand 5 ein von einem Kihimedium durchstrémter und das Innenrohr 2
peripher umgebender Hohlraum 6 gebildet ist. In diesem Hohiraum 6 ist eine Zwischenwand 7 eingesetzt,
so daB das Kuhimedium zwecks intensiver Kihlung des Innenrohres 2 entlang der Innenseite des
Innenrohres 2 gefihrt ist.

Zwischen dem Kopfflansch 3 und einem die StranggieBkokille peripher umgsebenden ortsfesten Stiitzge-
rist 8 ist eine Flhrungseinrichtung vorgesehen, die von der StranggieBkokille herriihrende Seitenkrifte
aufnehmen kann und eine gewisse vertikale Beweglichkeit der vertikal oszillierenden StranggieBkokille
zulédBt. Diese Flhrungseinrichtung kann von Federbindern 9, wie sie beispielsweise in der EP-A - 0 150
357 oder der DE-A - 22 48 066 beschrieben sind, oder von Lenkern gebildet sein.

Gem@B der in Fig. 1 dargesteliten Ausfiihrungsform ist in dem Kuhimedium-Kreislauf, der durch die
KUhimediumab- und -zuleitungen 10, 11 schematisch veranschaulicht ist, sine das Kihimedium unter Druck
setzende Kreiselpumpe 12 vorgesehen, der in Stromungsrichtung eine verstellbare Drossel 13 nachgeord-
net ist. Diese Drossel ist zwischen zwei Drosselstellungen hin- und herschaltbar, so da8 dem Kiihimedium
ein pulsierender Druckveriauf aufmoduliert ist. Entsprechend der Kreiselpumpen-Kennlinie stelien sich
zwischen den beiden Schaltpunkten der verstellbaren Drossel 13 Druck und Wassermenge selbsttitig ein.

Zwischen dem ortsfesten Stiitzgeriist 8 und dem Kopfflansch 3 der StranggieBkokille ist mindestens ein
oder sind mehrere vom pulsierenden Druckmedium beaufschlagte Stiitzeinrichtungen 14 vorgesehen, die
Vertikalkrdfte zwischen dem ortsfesten Stutzgeriist 8 und der StranggieBkokille aufnehmen kdnnen. Gem38
dem in Fig. 1 dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel sind die Stutzeinrichtungen 14 als Balgzylinder ausgebildet.
Durch die dem Kiihimedium aufmodulierten Druckschwankungen wird mit Hilfe der sich entsprechend den
Druckschwankungen ausdehnenden bzw. zusammenziehenden Balgzylinder 14 eine Oszillationsbewegung
der StranggieBkokille erzielt. Die Druckschwankungen brauchen nicht allzu gro8 sein, d.h. die Amplitude der
Druckschwankung ist nur gering, so da8 keine unzuldssigen Belastungen am Kiihimedium-Kreislauf, d.h.
den Leitungen, der Pumpe, den Fittings, den Dichtungen etc., auftreten.

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemiBen Konstruktion ist darin zu sehen, daB der Pulsator,
gebildet aus der Kreiselpumpe 12 samt Drossel 13, nicht unmittelbar im Gie8bereich angeordnet werden
muB. Er kann vielmehr im Medienversorgungsraum der StranggieBanlage gut geschiitzt und leicht zugéng-
lich untergebracht sein. Hierdurch wird auch die Zugénglichkeit zur StranggieBkokille verbessert, denn der
Platz in unmittelbarer Umgebung der Stranggie8kokille ist durch Nebenaggregate, wie z.B. sine Riihreinrich-
tung 15, ohnehin sehr beengt.

Gemas der in Fig. 2 dargesteliten Ausfiihrungsform ist die StranggieBkokille mittels Seitenflihrungskrif-
te auf das ortsfeste Stiitzgeriist 8 iibertragender Fiihrungsrolien 16 gegeniiber diesem abgestiitzt. Anstelie
der Balgzylinder sind hier Druckmittelzylinder 14 vorgesehen. Der Pulsator ist bei dieser Ausfihrungsform
von einem Koiben-Pumpen-System 17, mit dem eine vorbestimmte Grundmenge des Kiihimediums - die
eben zur hinreichenden Kihlung der Stranggieskokille notwendig ist-, forderbar ist, sowie von seiner
2usétzlich vorgesehenen steuerbaren Kolhenpumpe 18 zur Erzeugung des pulsierenden Druckverlaufes des
Kihimediums gebildet.

Das Kolben-Pumpen-System kann hierbei von siner Mehrzylinderpumpe gebildet sein, von der einer
der Zylinder zur Aufbringung des puisierenden Druckverlaufes auf das Kihimedium entsprechend der
gewinschten Oszillationsbewegung der StranggieBkokille geregelt wird.

Gemi&B der in Fig. 3 dargestsliten Ausfihrungsform ist die Fiihrungseinrichtung zur Aufnahme der
Seitenfiihrungskréfte der StranggieBkokille von zwei im vertikalen Abstand voneinander angeordneten, als
Ringscheiben ausgebildeten scheibenférmigen Federn 19, 20 gebildet, wobei jede der scheibenfdrmigen
Federn 19, 20 mit ihrem duBeren Randbereich mit dem ortsfesten Stiitzgeriist 8 verbunden ist, beispiels-
weise durch Schraubenverbindungen. Der innere Rand der oberen scheibenfrmigen Feder 19 ist mit dem
duBeren Randbereich des Kopfflansches 3 der StranggieBkokille und der innere Randbereich der unteren
scheibenférmigen Feder 20 mit einem mit dem FuBflansch 4 Uber die AuBenwand 5 verbundenen
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Ringflansch 21 verbunden. Die Verbindungen zwischen den scheibenformigen Federn 19, 20 und den
zugehdrigen Flanschen sind flissigkeitsdicht.

Der Raum 6' zwischen den scheibenfdrmigen Federn 19, 20, der mit dem Hohlraum 6 verbunden ist,
wird vom Kihlmedium durchstrdmt, das analog zu der in Fig. 1 dargesteliten Ausfiihrungsform ebenfalis
einen pulsierenden Druckverlauf aufweist. Dieser wird mittels einer regelbaren Drossel 13 und der Pumpe
12 (vorzugsweise einer Kreiselpumpe) erzeugt. Durch eine ungleiche Federkonstante der beiden scheiben-
férmigen Federn 19, 20 bewirkt das diesen Druckschwankungen ausgesetzte Kiihimedium eine Oszillations-
bewegung der StranggieBkokille gegeniiber dem ortsfesten Stlitzgerist 8. Zur Aufnahme der Gewichtskréfte
der Stranggie8kokille kénnen die scheibenfdrmigen Federn 19, 20 vorgespannt sein.

Um eine homogene Beanspruchung in den Eckbereichen der scheibenfSrmigen Federn 19, 20 (im Falle
deren - in Draufsicht - von einem Kreisring abweichender Gestaltung) zu erzielen, sind vorteilhaft in den
Eckbereichen der scheibenférmigen Federn Zonen mit geringerem Querschnitt, d.h. geringerer Dicke als
die iibrigen Bereiche der scheibenférmigen Federn, vorgesehen. Hier kdnnten auch Schlitze vorgesehen
sein, die flussigkeitsdicht abzudecken wéren.

Der Kihimediumkreislauf wird gemiB8 simtlichen Ausfihrungsformen von einem Hochbehilter 22
gespeist und weist einen die vom GuBstrang an das Kihimedium Ubertragene Widrme abfilhrenden
Wirmetauscher 23 auf (dargestellt in Fig. 3).

Der GieBhohiraum 1 kann bei sémtlichen Ausfiihrungsformen auch gebogen ausgebildet sein, wobei bei
einer Ausfihrungsform nach Fig. 3 die Anordnung der scheibenférmigen Federn 19, 20 zweckmaiBig in
radial zur gebogenen Lingsmittelachse der StranggieBkokille gerichteten Ebenen erfoigt.

Die Kiihimediumschwankungen haben auf die Kihileistung nur einen unwesentlichen EinfluB, solange
eine Mindestkiihimenge nicht unterschritten wird. Mittels siner MeBaufnahme der Oszillationsbewegung der
StranggieBkokille kann iiber einen nicht niher dargesteliten Regelkreis ein beliebiger Kurvenverlauf nachge-
fahren werden (z.B. nonsinuider Verlauf).

Die erfindungsgemiBe StranggieBkokille kann sowohl zum GieBen von Knilppein als auch zum GieBen
von Brammen eingesetzt werden. Im letzteren Fall kann die StranggieBkokille anstelie als Rohrkokille auch
als Plattenkokille, gegebenenfalls mit verstellbaren Seitenwandplatten, ausgebildet sein.

Patentanspriiche

1. StranggieBkokille, mit von Kihimedium durchflossenen Seitenwénden (2), mit einer hydraulisch betrie-
benen Oszillationseinrichtung (12, 13; 17, 18; 14; 19, 20) und einer die StranggieBkokille gegeniiber
einem ortsfesten Stiitzgeriist (8) abstiitzenden Flhrungseinrichtung (8; 16; 19, 20), dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Oszillationseinrichtung einen das Kithimedium in pulsierenden Druckveriauf verset-
zenden Pulsator (12, 13; 17, 18) aufweist und daB zwischen der StranggieBkokille und dem ortsfesten
Stiitzgeriist (8) eine entsprechend dem pulsierenden Druckverlauf des Kiihimediums nachgiebig wir-
kende, Oszillationskrifte aufnehmende Stiitzeinrichtung (14; 19, 20) vorgesehen ist.

2. Stranggie8kokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Stitzeinrichtung von minde-
stens einem vom Kiihimedium durchstrdmten Druckmittelzylinder (14) gebildet ist.

3. StranggieBkokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Stitzeinrichtung von minde-
stens einem vom Klihimedium durchstrémten Balgzylinder (14) gebildet ist.

4. StranggieBkokille nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8
der Pulsator eine das KiUhimedium unter Druck setzende Pumpe (12), insbesondere eine Kreiselpumpe,
und eine verstellbare Drossel (13) aufweist, wobei die Drossel (13) zwischen zwei Drosselstellungen
hin- und herschaltbar ist.

5. StranggieBkokille nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der Pulsator von einem Kolben-Pumpen-System (17) zur Fdrderung einer vorbestimmten Grundmenge
des Kiihimediums sowie von einer zusitzlich vorgesehenen steuerbaren Kolbenpumpe (18) zur Aufbrin-
gung des pulsierenden Druckverlaufes auf das Kiihimedium gebildet ist.

6. StranggieBkokille nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8
der Pulsator (12, 13; 17, 18) in groBer Entfernung von der StranggieBkokille angeordnet ist.
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7. StranggieBkokille nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
ein einziger Pulsator (12, 13; 17, 18) zur Erzeugung eines pulsierenden Druckverlaufes des Kiihime-
diums flir zwei oder mehrere StranggieBkokillen dient.

8. StranggieBkokille nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 und 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Fihrungseinrichtung von zwei die StranggieBkokille peripher umgebenden scheibenfdrmigen
Federn (19, 20) gebildet ist, wobei die scheibenfSrmigen Federn sowoh! mit der StranggieBkokille als
auch mit dem ortsfesten Stiitzgerlist (8) fliissigkeitsdicht verbunden sind, der Raum zwischen den
scheibenférmigen Federn (18, 20) von Kihimedium durchstrémt ist und die scheibenfdrmigen Federn
(19, 20) unterschiedliche Federkonstante aufwsisen.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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