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Fahrzeugintegriertes Riickhaltesystem

Die Erfindung betrifft ein fahrzeugintegriertes Rlckhaltesystem mit wenigstens

einem aufblasbaren Kérper.

Herkdmmlich werden zum Schutz von Fahrzeuginsassen aufblasbare Kérper
in Form von Gasséacken eingesetzt, die im normalen Fahrbetrieb zusammengelegt
in einem Geh&use aufgenommen sind und in einer Rickhaltesituation durch einen
Gasgenerator als Gasquelle mit Druckgas befillt und dadurch aufgeblasen wer-

den.

Bekannte Gasgeneratoren sind mit einem Festtreibstoff versehen, aus dem
nach Anzindung das Druckgas durch eine chemische Reaktion entsteht, oder mit
einem unter Druck (bis zu mehreren hundert bar) stehenden Gas, beispielsweise
einem |nertgas, das durch Aktivierung eines pyrotechnischen Anzinders freige-
setzt und gegebenenfalls erhitzt wird. Zudem sind Gasgeneratoren bekannt, bei

denen die beiden zuvor genannten Systeme in Kombination angewandt werden.

All diesen Gasgeneratoren ist gemein, dass sie fur eine einmalige Benutzung
ausgelegt sind und somit keine reversible Verwendung des Gassacks mdglich ist.
AuBerdem unterliegen derartige Gasgeneratoren speziellen Zulassungen und Si-
cherheitsvorschriften, was die Fertigungs-, Logistik und Wartungskosten des je-

weiligen Rickhaltesystems erhéht.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein fahrzeugintegriertes Ruckhaltesystem zu ver-

bessern, das insbesondere variable Einsatzmdglichkeiten bietet.
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Diese Aufgabe wird mit einem fahrzeugintegrierten Rlckhaltesystem mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 gelést. Das fahrzeugintegrierte Rickhaltesystem
weist wenigstens einen aufblasbaren Kérper auf, der mit einer ersten Druckgas-
quelle verbunden ist, wobei die erste Druckgasquelle wenigstens einen motorisch
angetriebenen Verdichter umfasst und so ausgelegt ist, dass sie dem aufblasbaren
Kérper in einer Rlckhaltesituation Umgebungsluft als Fullgas zufihrt. GemaR der
Erfindung wird also von dem Konzept abgewichen, den aufblasbaren Kérper mit-
tels einem nur einmalig zu verwendenden Gasgenerator zu beflllen, der eine fest-
gelegte Fullgasmenge abgibt. Stattdessen wird angestrebt, in der Rickhaltesitua-
tion zumindest einen Teil des Fullgases durch verdichtete Umgebungsluft bereit-
zustellen, wobei diese Druckluft im Fahrzeug selbst erzeugt wird. Ein motorisch
angetriebener Verdichter kann problemlos mehrfach betrieben werden, auch Um-
gebungsluft steht grundsétzlich in jeder Ruckhaltesituation zur Verfigung. Somit
lasst sich auf einfache Weise ein mehrfach verwendbares Ruckhaltesystem reali-

sieren.

Insbesondere ist vorgesehen, dass der aufblasbarere Kérper in der Rickhalte-
situation direkt von der als motorisch angetriebenen Verdichter ausgebildeten ers-
ten Druckgasquelle beflllt wird. Somit wird der aufblasbare Kérper in der Rickhal-
tesituation zumindest teilweise direkt durch den Verdichter mit Umgebungsluft be-
fallt. Hierflr ist der aufblasbare Kérper vorzugsweise Uber eine direkte Zuleitung
direkt mit der ersten Druckgasquelle verbunden ist, insbesondere ist der aufblas-
bare Korper direkt mit dem motorisch angetriebenen Verdichter oder den moto-

risch angetriebenen Verdichtern der der ersten Druckgasquelle verbunden.

Die erste Druckgasquelle kann selbstverstandlich mehrere Verdichter umfas-
sen, die jeweils einzeln oder gemeinsam betrieben werden kénnen und die Druck-
luft beispielsweise zu unterschiedlichen Einlassoéffnungen eines einzigen aufblas-
baren Koérpers oder auch zu verschiedenen aufblasbaren Kérpern leiten. AuRer-
dem lasst sich so die Menge an zugefthrter Druckluft und dartber auch ein Auf-

blasverhalten des aufblasbaren Kérpers anpassen.

Die Standzeit des aufblasbaren Kérpers im aufgeblasenen Zustand ist durch
entsprechend andauernden Betrieb des Verdichters praktisch beliebig verlanger-

bar.
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Der Innendruck im aufblasbaren Kérper in der Rlckhaltesituation liegt vorzugs-

weise im gleichen Bereich wie der bei herkdmmlichen Gassécken.

Bei dem aufblasbaren Kérper kann es sich um einen herkdmmlichen Gassack
mit einer flexiblen Hille handeln, aber auch beispielsweise um eine Stlutzstruktur,
die etwa aus mehreren schmalen Rdhren zusammengesetzt ist, gegebenenfalls
kombiniert mit dazwischen angeordneten aufspannbaren, aber nicht aufblasbaren
Abschnitten, sodass das aufzublasende Volumen gegenlber einem herkdmmli-
chen Gassack reduziert werden kann. Der aufblasbare Kérper kénnte auch ein
aufblasbarer Sicherheitsgurt sein. Somit ist auch eine Verwendung mit individuell
positionierten und beispielsweise wahrend der Fahrt drehbaren Fahrzeugsitzen
denkbar. Generell 14sst sich das erfindungsgeméaRe fahrzeugintegrierte Rickhal-
tesystem an allen geeigneten Stellen im Fahrzeug einsetzen, beispielsweise zum
Schutz des Fahrers, Beifahrers, der Insassen auf den Riicksitzen oder FulRgan-
gern. Insbesondere kann das fahrzeugintegrierte Riickhaltesystem in einem Fahr-
zeuginnenraum oder in einem Bereich des Fahrzeuginnenraums, beispielsweise
im Lenkrad, in der Armaturentafel, an einem Fahrzeugsitz, im oder unter einem
Dachhimmel, in einer Mittelkonsole und/oder am Dachrahmen angeordnet sein.
Insbesondere kann der aufblasbare Kérper somit beispielswiese als ein Fahrer-
gassack, Beifahrergassack, Seitengassack, Seitenvorhanggassack und/oder Mit-

tel-/Interaktionsgassack ausgebildet sein.

Weiterhin kann das fahrzeugintegrierte Ruckhaltesystem am oder im Bereich
einer FahrzeugauRenseite angeordnet sein. Bei einer derartigen Ausflhrungsform
wird der aufblasbare Kérper aul3erhalb des Fahrzeugs entfaltet und befullt. Insbe-
sondere kann ein derartiger aufblasbarer Kérper als ein Gassack ausgebildet sein,
der beispielsweise eine zusétzliche Knautschzone schafft oder als ein Fulkganger-

schutzgassack dem Schutz von FuRgangern dient.

Zudem kann auch vorgesehen sein, dass das fahrzeugintegrierte Rickhalte-
system sowohl im Fahrzuginnenraum angeordnete/untergeberachte als auch an
oder im Bereich der FahrzeugaulRenseite angeordnete/untergebrachte aufblas-

bare Kérper umfasst.

In einer bevorzugten Ausfiuhrungsform ist ein Druckbehélter vorgesehen, der
mittels der ersten Druckgasquelle mit Druckluft beflllbar ist und der tber ein Ventil

mit dem aufblasbaren Kérper strdomungsméanig verbindbar ist. Der Druckbehalter
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sollte mehrfach verwendbar ausgelegt sein. Das Beflllen des Druckbehélters er-
folgt vorzugsweise wahrend des normalen Fahrbetriebs, also dann, wenn keine

Ruckhaltesituation vorliegt, sodass dies kein zeitkritischer Vorgang ist.

Der Druckbehélter kann nach Art eines bekannten Druckluftspeichers mit ei-
nem Druck von beispielsweise etwa 1 bis 600 bar, insbesondere von etwa 5 bis
100 bar, beflllt werden, wobei die gespeicherte Druckluftmenge vorzugsweise
ausreichend ist, um den aufblasbaren Kérper vollstandig auf seinen gewinschten

Enddruck aufzublasen.

Auf diese Weise lassen sich auch leistungsschwachere Verdichter einsetzen,
da in der Ruckhaltesituation das Beflllen des aufblasbaren Kérpers vollstandig
oder teilweise aus im Druckbehélter gespeicherter Druckluft erfolgen kann. Somit
ist es in einer derartigen Ausfihrungsform nicht erforderlich, dass der Verdichter
so ausgelegt ist, dass dieser den aufblasbaren Kérper allein in unter 100 ms voll-

standig beflllen kann.

Die erste Druckgasquelle ist vorzugsweise so ausgelegt, dass sie wahlweise
den Druckbehélter oder direkt den aufblasbaren Kérper befilllen kann. Beispiels-
weise ware es denkbar, in einer Rlckhaltesituation den aufblasbaren Koérper
schnell innerhalb von etwa 5 bis 150 ms, insbesondere innerhalb von etwa 20 bis
100 ms Uber den Druckbehélter zu beflllen und anschlieBend die Standzeit so
lange wie nétig zu verlangern, indem der Verdichter der ersten Druckgasquelle

betrieben wird, um zusatzliches Fullgas in den aufblasbaren Kérper zuzuflhren.

Mittels einer geeigneten Anordnung von Ventilen und Zuleitungen ist es einfach
méglich, das Flllgas auf gewlinschte Weise in den Druckbehélter oder den auf-

blasbaren Kbrper zu leiten.

Die erste Druckgasquelle wird vorzugsweise elektrisch betrieben, wobei die
elektrische Energie aus einem geeigneten Energiespeicher des Fahrzeugs ent-

nommen werden kann.

In der Regel weist ein Verdichter ein rotierendes Laufrad auf, das Umgebungs-
luft unter Erhéhung des Drucks entweder direkt in den aufblasbaren Kérper oder
in den Druckbehélter férdert. Die elektrische Energie wird dem Verdichter wahrend

des gesamten Betriebs zugeflhrt und wird durch einen Motor direkt in eine Bewe-
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gung des Laufrads umgesetzt. Infolgedessen ist es auch méglich, die erste Druck-
gasquelle wahrend der gesamten Ruckhaltesituation zu betreiben und standig Full-
gas an den aufblasbaren Kérper nachzuliefern, sodass eine beliebig lange Stand-

zeit erreicht werden kann.

Fur die erste Druckgasquelle kann jeder geeignete Verdichter eingesetzt wer-
den, beispielsweise ein Radialventilator, wie er auch in Geblasen eingesetzt wird,

oder ein Turboverdichter, aber auch ein Drehkolbenverdichter.

Die erste Druckgasquelle kann gegebenenfalls einen weiteren Betriebsmodus
aufweisen, in dem sie als Pumpe betrieben wird, um Gas aus dem befiiliten auf-
blasbaren Kérper abzusaugen. Auf diese Weise lasst sich das fahrzeugintegrierte
Ruckhaltesystem vollstandig reversibel gestalten. Nach einer Rickhaltesituation,
in der der aufblasbare Kérper aufgeblasen wurde, wird das Fullgas wieder abge-
saugt, und der aufblasbare Koérper wieder zusammengelegt in seiner Aufnahme
verstaut, in der er im normalen Fahrbetrieb angeordnet ist. Es ist denkbar, dass
auch das Zusammenlegen und ZurUckfihren in die Aufnahme durch einen Unter-
druck geschieht, der mittels der ersten Druckgasquelle erzeugt wird. Es ware aber
auch mdglich, den aufblasbaren Kérper manuell wieder in seiner Aufnahme zurtick

zu bringen.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform ist zuséatzlich zu der ersten Druckgas-
guelle wenigstens eine zweite Druckgasquelle vorgesehen, die einen Druckgas-
speicher und/oder ein pyrotechnisches Gaserzeugungsmittel aufweist. Bei der
zweiten Druckgasquelle kann es sich um einen klassischen herkdmmlich bekann-
ten Gasgenerator handeln, der zur Gaserzeugung einen Festtreibstoff und/oder
ein komprimiertes Inertgas aufweist. In der Regel ist die zweite Druckgasquelle

somit nur einmalig verwendbar.

In dieser Ausflihrungsform lassen sich die Vorteile der Verwendung eines Gas-
generators mit den Vorteilen der Verwendung eines Verdichters verbinden. Uber
den Gasgenerator kann der aufblasbare Kérper schnell in ausreichend kurzer Zeit
beflllt werden, wahrend Uber den Verdichter die Standzeit des aufblasbaren Kér-

pers im aufgeblasenen Zustand verldngert werden kann.

Auch in diesem Fall kann das fahrzeugintegrierte Rickhaltesystem reversibel

ausgelegt sein, allerdings steht die zweite Druckgasquelle nur in einer einzigen
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Ruckhaltesituation zur Verfugung. In weiteren Rlckhaltesituationen wird Fullgas
ausschlie3lich durch die erste Druckgasquelle bereitgestellt. Alternativ kann vor-
gesehen sein, dass der Gasgenerator der zweiten Druckgasquelle austauschbar
ausgebildet ist und ausgetauscht werden kann, sodass die zweite Druckquelle
auch in einer weiteren Rlckhaltesituation zur Verfligung stehen kann. Der Aus-
tausch muss dabei insbesondere von geschultem Personal, beispielsweise in einer

Fachwerkstatt, durchgeflhrt werden.

Das fahrzeugintegrierte Rlckhaltesystem weist vorzugsweise auerdem ein
Uberwachungssystem auf, das eine aktuelle Fahrsituation Uberwacht und das im
Fall des Erkennens einer unmittelbar bevorstehenden Rulckhaltesituation die erste

Druckgasquelle aktiviert, um den aufblasbaren Kérper zu beflllen.

Diese Ausflhrung ist insbesondere vorteilhaft, wenn das Rickhaltesystem re-
versibel ausgelegt ist, da dann auch eine Fehlauslésung in Kauf genommen wer-
den kann, falls die prognostizierte Rickhaltesituation doch nicht eintreten sollte. In
diesem Fall wird z.B. einfach das Gas aus dem aufblasbaren Kérper wieder abge-
saugt und dieser wieder in seiner Aufnahme verstaut. So I&sst sich ein proaktiv
reagierendes Rulckhaltesystem realisieren, bei dem der oder die aufblasbaren Koér-
per bereits im Vorfeld einer Rickhaltesituation in Stellung gebracht werden. In die-
sem Fall ist auch eine langere Befillizeit unproblematisch, wie sie bei der alleinigen
Verwendung eines Verdichters auftreten kann, da meist ausreichend Zeit zur voll-

standigen Befullung des aufblasbaren Kérpers zur Verfligung steht.

Um eine unmittelbar bevorstehende Rickhaltesituation zu erkennen, kénnen
beispielsweise Wahrscheinlichkeiten fur das Auftreten einer Rlckhaltesituation be-

wertet werden.

Das fahrzeugintegrierte Riickhaltesystem ist z.B. so auslegbar, dass das Uber-
wachungssystem im Fall einer tatsachlich eintretenden Rickhaltesituation optional
zusétzlich die zweite Druckgasquelle aktiviert, wenn das Uberwachungssystem
feststellt, dass ein schnelleres Beflllen, ein hdherer Innendruck des aufblasbaren
Kérpers und/oder ein gréleres Fullvolumen, z.B. gegebenenfalls das Aufblasen

eines weiteren aufblasbaren Kérpers, erforderlich ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines AusfUhrungsbeispiels und mit

Bezug auf die beigefligte Zeichnung naher beschrieben.
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Die einzige Figur zeigt eine schematische Darstellung eines erfindungsgema-

Ren fahrzeugintegrierten Ruckhaltesystems.

Das dargestellte fahrzeugintegrierte Rlckhaltesystem 10 umfasst zumindest
einen aufblasbaren Kérper 12 sowie zumindest eine erste Druckgasquelle 14, die
strémungsmanig mit dem aufblasbaren Kérper 12 verbunden ist und diesen in ei-

ner Ruckhaltesituation mit Druckluft befillt.

Der aufblasbare Korper 12 ist beispielsweise ein herkdmmlicher Gassack, kann
aber auch eine aufblasbare Stlutzstruktur sein, die z.B. mehrere dlinne, flexible
Réhren aufweist, oder auch ein aufblasbarer Sicherheitsgurt. Als aufblasbarer Kér-
per 12 kann jeder beliebige geeignete, mit Gas befillbare dreidimensionaler Kor-
per eingesetzt werden, der der Schutz einer Person mit Bezug auf ein Fahrzeug
dient. Es ist auch méglich, mehrere, auch unterschiedliche, aufblasbare Kérper 12

vorzusehen.

Die erste Druckgasquelle 14 umfasst wenigstens einen elektrisch betriebenen
mechanischen Verdichter, der Umgebungsluft ansaugt und mit erhéhtem Druck in
den aufblasbaren Kérper 12 leitet. In diesem Beispiel verlauft eine direkte Zulei-
tung 16 von der ersten Druckgasquelle 14 zum aufblasbaren Koérper 12, ber die
die verdichtete Umgebungsluft ohne weitere Zwischenstufen in den aufblasbaren
Kérper 12 geleitet wird. Es kdnnen auch mehrere Verdichter vorgesehen sein, die
gegebenenfalls Druckluft zu unterschiedlichen Einlasséffnungen eines einzigen
aufblasbaren Kérpers 12 oder aber zu unterschiedlichen aufblasbaren Kérpern 12

leiten.

Zusatzlich ist in der gezeigten Ausflhrungsform die erste Druckgasquelle 14
noch mit einem Druckbehélter 18 verbunden, der wiederum mittels eines Ventils

20 stromungsmaéanig mit dem aufblasbaren Kdrper 12 verbindbar ist.

Die erste Druckgasquelle 14 kann so betrieben werden, dass sie in einem nor-
malen Fahrbetrieb auerhalb einer Ruckhaltesituation den Druckbehalter 18 mit
Druckluft beftllt, beispielsweise mit einem Druck von etwa 5 bis 100 bar. Tritt eine
Ruckhaltesituation ein, wird dann das Ventil 20 gedéffnet und die im Druckbehalter
18 gespeicherte Druckluft direkt in den aufblasbaren Kérper 12 geleitet, um diesen

aufzublasen.
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In einer méglichen Betriebsweise wird der aufblasbare Kérper 12 vollstandig
mittels des Verdichters der ersten Druckgasquelle 14 aufgeblasen. In einer ande-
ren moglichen Betriebsweise wird der aufblasbare Kdrper 12 vollstandig mittels der
im Druckbehélter 18 gespeicherten Druckluft aufgeblasen. Es ist auch mdglich, nur
einen Teil des Flllgases aus dem Druckbehélter 18 bereitzustellen und das restli-

che Fullgas direkt mittels des Verdichters zuzuflhren.

In einer weiteren Betriebsweise wird dem aufblasbaren Kérper 12 Uber einen
langeren Zeitraum standig Druckluft zugeflhrt, beispielsweise um nach einem ers-
ten vollstdndigen Beflllen des aufblasbaren Kérpers 12 die Standzeit zu verlan-

gern, indem entweichendes Fullgas wieder aufgeflllt wird.

Der Verdichter der ersten Druckgasquelle 14 wird optional wéhrend der gesam-
ten Ruckhaltesituation betrieben und liefert so wéhrend der gesamten Rickhalte-

situation Fullgas fur den aufblasbaren Kérper 12.

In der gezeigten AusfUhrungsform ist neben der ersten Druckgasquelle 14 eine
zweite Druckgasquelle 22 vorgesehen, die hier als herkdmmlicher Gasgenerator
ausgebildet ist und einen pyrotechnischen Festtreibstoff und/oder ein komprimier-
tes Gas aufweist, aus dem jeweils das Fullgas bereitgestellt wird. Die Druckgas-
quelle 22 wird insbesondere elektrisch aktiviert, es erfolgt aber keine elektrische
Versorgung wahrend des gesamten Aufblasvorgangs, da nach der Aktivierung die
Freisetzung des Fullgases ohne weitere Zufuhr elektrischer Energie durch chemi-
sche und/oder physikalische Prozesse erfolgt. Die zweite Druckgasquelle 22 ist
strémungsmanig direkt mit dem aufblasbaren Kérper 12 verbunden und kann in
einer Ruckhaltesituation gegebenenfalls den aufblasbaren Kérper 12 mit Flllgas

beflllen.

In einer weiteren méglichen Betriebsweise wird in einer Rickhaltesituation der
aufblasbare Kérper 12 zunachst durch die zweite Druckgasquelle 22 aufgeblasen.
Die Standzeit des aufblasbaren Kérpers 12 wird durch Betrieb der ersten Druck-

gasquelle 14 verlangert.

In einer anderen mdglichen Betriebsweise erfolgt das Aufblasen des aufblas-
baren Kérpers 12 grundsatzlich nur Gber die erste Druckgasquelle 14, gegebenen-

falls unter Verwendung des Druckbehdlters 18. Falls dies jedoch in einer beson-
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gasquelle 22 genutzt, um gegebenenfalls zusatzliche aufblasbare Kérper 12 auf-
zublasen, den aufblasbaren Kérper 12 mit héherem Innendruck aufzublasen oder

generell den aufblasbaren Kérper 12 schneller aufzublasen.

In der hier gezeigten Ausfuhrungsform ist auRerdem die erste Druckgasquelle
14 so ausgelegt, dass sie auch als Pumpe arbeiten kann. Dies erméglicht es, Uber
die Zuleitung 16 Fullgas aus dem aufblasbaren Kérper 12 wieder abzusaugen,

wenn die Rickhaltesituation beendet ist.

Optional kann durch den erzeugten Unterdruck der aufblasbare Kérper 12 wie-
der zusammengelegt und in einer Aufnahme 23 im Fahrzeug verstaut werden (mit
gestrichelten Linien in der Figur). Auf diese Weise ist das fahrzeugintegrierte Rick-
haltesystem 10 reversibel ausgelegt und lasst sich mehrfach in aufeinanderfolgen-

den Ruckhaltesituationen verwenden.

AuRerdem ist in diese Ausfihrungsform ein Uberwachungssystem 24 vorgese-
hen, das beispielsweise geeignete Sensordaten empfangt und das Uber eine Steu-
erelektronik verfugt, die eine aktuelle Fahrsituation Uberwacht und eine Wahr-

scheinlichkeit daflr ermittelt, ob eine Ruckhaltesituation unmittelbar bevorsteht.

Stellt das Uberwachungssystem 24 fest, dass eine Riickhaltesituation unmit-
telbar bevorsteht, so aktiviert sie gegebenenfalls unter Berlcksichtigung anderer
Parameter (beispielsweise der Position eines Fahrzeuginsassen) die erste Druck-
gasquelle 14, um den aufblasbaren Kérper 12 zu befillen. Somit steht in vielen
Ruckhaltesituationen bereits bei Eintreten der tatsachlichen Ruckhaltesituation der

aufblasbare Kérper 12 zum Schutz der jeweiligen Personen bereit.

Abhéngig von der Schwere der vorhergesagten Rickhaltesituation oder dem
Zeitpunkt der tatsachlich eintretenden Rulckhaltesituation kann zuséatzlich die
zweite Druckgasquelle 22 aktiviert werden, um z.B. den aufblasbaren Kérper 12

zu einem friheren Zeitpunkt oder mit einem héheren Innendruck zu beflllen.
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Patentanspruche

1. Fahrzeugintegriertes Rickhaltesystem (10), mit wenigstens einem auf-
blasbaren Kérper (12), der mit einer ersten Druckgasquelle (14) verbunden ist, wo-
bei die erste Druckgasquelle (14) wenigstens einen motorisch angetriebenen Ver-
dichter umfasst und so ausgelegt ist, dass sie dem aufblasbaren Koérper (12) in

einer Ruckhaltesituation Umgebungsluft als Fullgas zuflhrt.

2. Fahrzeugintegriertes Ruckhaltesystem (10) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der aufblasbare Kérper (12) Uber eine direkte Zuleitung (16)

direkt mit der ersten Druckgasquelle (14) verbunden ist.

3. Fahrzeugintegriertes Rulckhaltesystem (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Druckbehalter (18) vorgesehen ist, der mittels
der ersten Druckgasquelle (14) mit Druckluft beflllbar ist und der Uber ein Ventil

(20) mit dem aufblasbaren Kérper (12) strémungsmafig verbindbar ist.

4. Fahrzeugintegriertes Ruckhaltesystem (10) nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Druckgasquelle (14) so ausgelegt ist, dass sie wahl-
weise den Druckbehalter (18) oder direkt den aufblasbaren Kérper (12) beflillen

kann.

5. Fahrzeugintegriertes Rlckhaltesystem (10) nach einem der vorhergehen-
den Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Druckgasquelle (14)

elektrisch betrieben ist.

6. Fahrzeugintegriertes Ruckhaltesystem (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Druckgasquelle (14) ei-
nen Betriebsmodus aufweist, in dem sie als Pumpe betrieben wird, um Gas aus

dem aufblasbaren Kérper (12) abzusaugen.

7. Fahrzeugintegriertes Rlckhaltesystem (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zu der ersten Druckgas-
quelle (14) wenigstens eine zweite Druckgasquelle (22) vorgesehen ist, die einen

Druckgasspeicher und/oder ein pyrotechnisches Gaserzeugungsmittel aufweist.

8. Fahrzeugintegriertes Rlckhaltesystem (10) nach einem der vorhergehen-

den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Uberwachungssystem (24) vor-



WO 2020/169641 PCT/EP2020/054302

10

15

-11 -

gesehen ist, das eine aktuelle Fahrsituation Uberwacht und das im Fall des Erken-
nens einer unmittelbar bevorstehenden Ruckhaltesituation die erste Druckgas-

quelle (14) aktiviert, um den aufblasbaren Kérper (12) zu beflillen.

9. Fahrzeugintegriertes Rlckhaltesystem (10) nach den Ansprichen 7 und
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Uberwachungssystem (24) im Fall einer tat-
sachlich eintretenden Rlckhaltesituation optional zusétzlich die zweite Druckgas-
quelle (22) aktiviert.

10. Fahrzeugintegriertes Rickhaltesystem (10) nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der aufblasbare Kérper (12) in einem
Fahrzeuginnenraum oder im Bereich eines Fahrzeuginnenraums angeordnet ist,
wobei der aufblasbare Kérper insbesondere als ein Fahrergassack, ein Beifahrer-
gassack, ein Seitengassack, ein Seitenvorhanggassack und/oder ein Mittel-/Inter-

aktionsgassack ausgebildet ist.

11. Fahrzeugintegriertes Rickhaltesystem (10) nach einem der vorherigen
Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass der aufblasbare Kérper am oder im Be-
reich einer FahrzeugauRenseite angeordnet ist, wobei der aufblasbare Kérper ins-
besondere als ein FulRgéngerschutzgassack oder als ein Gassack zur Schaffung

einer zuséatzlichen Knautschzone ausgebildet ist.
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