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(57) Zusammenfassung: Behilter (1) zur stofflichen Umsetzung organi-
scher Substanzen mit einer Umfangswandung und einem Riihrwerk (10)
mit einer Antriebsachse (8), wobei das Rithrwerk (10) mit der Antrieb-
sachse (8) mindestens teilweise in einem Riithrwerkkanal (6) angeordnet
ist, wobei eine antriebsseitige Offnung (13) des Riihrwerkkanals (6) ober-

i 7" halb der halben Standardfiillhshe (h') des Faulbehélters (1) angeordnet ist.
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Behélter mit Ruhrwerk

Die Erfindung betrifft einen Behédlter zur stofflichen Umsetzung
organischer Substanzen, insbesondere einen Faulbehdlter, einen

Hydrolysebehdlter oder einen Mischbehdlter mit einem Rihrwerk.

Derartige Behdlter sind aus dem Einsatz in landwirtschaftlichen
Biogasanlagen und kommunalen Klaranlagen bekannt. In einem Faul-
behdlter beispielsweise verweilen organische Abfallstoffe im
Durchschnitt fiir mehrere Tage bei einer Temperatur, die Uber der
Ungebungstemperatur liegt und beispielsweise ca. 35°C betriagt.
In dem Faulbehdlter ist ein Rilthrwerk vorhanden, das in zeitli-
chen Abstdnden oder auch kontinuierlich betrieben wird, um eine
gleichmaBRige Temperaturverteilung im Faulbehdlter einzustellen
und neu eingeleitete Abfallstoffe gleichmdlRig im Faulbehdlter zu

verteilen.

Das Ruhrwerk dient dariber hinaus dazu, die im Faulbehdlter ent-
haltenen Bakterien gleichmaBRig mit Nahrstoffen zu versorgen, die
Bildung von Schichten zu verhindern, insbesondere die sich fort-
wahrend bildenden Schwimm- und Sinkschichten zu zerstdren, und
die Gasblaschen freizusetzen, die in tieferen Schichten an
Schlammteilchen gebunden sind. Durch den Garprozess im Faulbe-
halter erfolgt eine Gasabscheidung, wobei das entstehende Biogas

in einem Behdlter speicherbar ist.

Eine Mischeinrichtung fir fliissigkeitsgefiillte Behdlter ist aus
der DE 94 04 188 Ul bekannt. Dabei wird eine mit einer Fihrungs-

einheit fest verbundene Umwalzeinrichtung mittels einer Hebevor-
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richtung entlang und auBerhalb eines am Boden des Behdlters be-

festigten Fihrungsrohrs in den Behdlter abgesenkt und angehoben.

Dabei ist der Abstand zwischen dem Fihrungsrohr und der Wand des

Behédlters so bemessen, dass die Umwalzeinrichtung die fir ihre

ungestorte Funktion notwendigen saugseitigen und radialen Frei-

raume besitzt.

In der deutschen Patentschrift DE 197 56 485 C2, die auf die An-

melderin der vorliegenden Patentanmeldung zurickgeht, ist ein

Faulbehdlter mit einer runden Bodenflidche beschrieben, bei wel-

chem ein Rihrwerk in einem unterhalb eines Fillstutzens angeord-

neten Rihrrohr untergebracht ist. Das Rithrwerk befindet sich da-

bei mit seiner Antriebsachse und einer auf der Antriebsachse an-

geordneten Antriebseinheit im Bodenbereich des Faulbehadlters. Da

es sich bei dem Rihrwerk um eine mechanisch stark beanspruchte

Baugruppe handelt, sind regelmdBige Wartungsarbeiten, beispiels-

weise zum Ersetzen von Dichtungen oder sonstigen Bauteilen, er-

forderlich. Hierzu ist es nach dem Stand der Technik notwendig,

entweder den Spiegel der organischen Substanzen in dem Faulbe-

halter bis in einen Bereich unterhalb des Riuhrwerks abzusenken,

um das unerwiinschte Austreten organischer Substanzen beim War-

tungsvorgang zu verhindern, oder aber die zu wartenden Bauteile

konstruktiv mittels einer mechanisch ebenfalls aufwandigen

Schiebertechnik von dem Faulbehédlter zu separieren. Im erstge-

nannten Fall verursacht eine Wartung des Rilhrwerks einen mehrta-

gigen Stillstand der gesamten Anlage;

im zweitgenannten Fall er-

hoht sich die Komplexitat und damit die Fehleranfdlligkeit der

Gesamtvorrichtung.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Behdlter, ins-

besondere einen Faulbehdlter oder einen Misch- oder Hydrolysebe-

hdlter mit einem Rihrwerk zu schaffen,

der eine bessere Durchmi-
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schung der Abfallstoffe bei hoher Wartungsfreundlichkeit gewahr-

leistet.

Die Aufgabe wird durch die in dem unabhadngigen Anspruch offen-
barte Vorrichtung geldst. Besondere Ausfihrungsarten der Erfin-

dung sind in den Unteranspriichen offenbart.

Der erfindungsgemdBe Behalter zur stofflichen Umsetzung organi-
scher Substanzen zeigt eine Umfangswandung und ein Rithrwerk mit
einer Antriebsachse. Dabei ist das Rihrwerk mit der Antriebsach-
se mindestens teilweise in einem Rihrwerkkanal angeordnet. Eine
antriebsseitige Offnung des Rilhrwerkkanals ist dabei oberhalb
der halben Standardfiillhoéhe des Faulbehalters angeordnet. Unter
einem Behdlter zur stofflichen Umsetzung organischer Substanzen
ist in diesem Zusammenhang insbesondere ein Behdlter zur Verwen-
dung in einer Biogasanlage wie z. B. ein Faulbehadlter, ein Hyd-
rolyse- oder ein Mischbehédlter oder ein anderer Behdlter zur
Aufbereitung der verwendeten Substanzen zu verstehen. Die stoff-
liche Umsetzung kann dabei in einem mikrobiellen Abbau der ver-
wendeten organischen Substanzen bestehen; wie bereits erwahnt,
soll auch ein Mischen der organischen Substanzen von dem Begriff

"stoffliche Umsetzung" umfasst sein.

In einer ersten Ausfihrungsform der Erfindung verlauft der Rihr-
werkkanal vom Aulenbereich des Behdlters an einer Umfangswandung
in Richtung des Innenbereiches des Behidlters; diejenige Offnung
des Rihrwerkkanals, an welcher Ublicherweise ein Antrieb, wie
beispielsweise ein Elektromotor, angeordnet wird, befindet sich
vorteilhafterweise lber dem halben oder auch dem vollen Stan-
dardfillstand des Behdlters. Die genannte Offnung wird iiblicher-
weise dazu genutzt, Wartungsarbeiten an den einzelnen Bauteilen
des Rihrwerks, wie beispielsweise Lagern, Propellern oder Dich-

tungen, vorzunehmen. Im Wartungsfall wird es damit durch die er-



10

15

20

25

30

WO 2011/107399 PCT/EP2011/052795

findungsgemale Anordnung nicht mehr notwendig, den Behdlter
vollstandig zu entleeren, da die entsprechenden Baugruppen durch
die genannte &uBere Offnung des Rilhrwerkkanals nach oben hin
entfernt werden kdnnen, ohne dass organische Substanzen austre-
ten. In dem Fall, in dem sich die &uBere Offnung des Ritlhrwerkka-
nals vollstandig oberhalb der Standardfiillhohe des Behalters be-
findet, kann eine Wartung sogar bei einem normalen Fillstand im
Behdlter vorgenommen werden, ohne dass auch nur ein Teil der in
dem Behédlter vorhandenen organischen Substanzen abgelassen wer-
den muss. Auch in denjenigen Fallen, in welchen sich die duBere
Offnung des Rithrwerkkanals oberhalb der halben Standardfiillhohe,
jedoch unterhalb der vollen Standardfiillhdéhe befindet, lassen
sich bei der Wartung Vorteile verwirklichen. In diesen Fallen
muss zwar beispielsweise zur Wartung des Rihrwerks ein Teil der
organischen Substanzen aus dem Behadlter abgelassen werden, je-
doch muss auch hier der Behalter zur Wartung nicht vollstandig,
sondern allenfalls bis zur halben Standardfiillhdhe entleert wer-
den, so dass auch in diesem Fall eine Wartung mit gegenliber dem

Stand der Technik reduzierten Aufwand mdglich ist.

Unter Standardfiillhéhe des Behdlters ist dabei diejenige Fillho-
he zu verstehen, bei welcher die Biogasanlage bzw. der Behadlter

im Normalbetrieb betrieben wird.

Als MaB fir die vertikale Position der &uBeren Offnung des Rithr-
werkkanals kann anstatt der Standardfiillhohe des Behdlters auch
die Wandungshohe, also die HbOhe der Umfangswandung des Behdlters
herangezogen werden. Unter der Annahme, dass die Standardfillhéo-
he des Behédlters knapp unterhalb der Wandungshohe liegt, kann

dann die vertikale Position der &duBeren Offnung des Rithrwerkka-
nals erfindungsgemall mit als oberhalb ca. der halben Wandungsho-
he angegeben werden. Bei dieser Betrachtung wurde die lblicher-

weise geringe Differenz zwischen Wandungshdhe und Standardfiill-
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hohe nicht berlicksichtigt. Beiden Sichtweisen gemeinsam ist die
Anordung der &auBeren Offnung des Rilhrwerkkanals im oberen Be-

reich der Umfangswandung des Behédlters.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist der Rihr-

werkkanal von oben her durch einen Deckel des Behdlters gefiithrt.

Fiir den Rihrwerkkanal kommt eine Vielzahl mdglicher Querschnitte
in Frage; es kann sich beispielsweise anbieten, ein zylindri-
sches Rohr als Rihrwerkkanal zu verwenden. Dieses Rohr kann bei-
spielsweise aus Edelstahl gefertigt sein, wodurch eine erhohte
Robustheit in der chemisch aggressiven Umgebung in einem Behal-
ter gewdhrleistet wird. Als kostenginstigere Alternative kommt

hier auch verzinkter Stahl in Frage.

Die Antriebsachse kann insbesondere in einem von der Horizonta-
len verschiedenen Winkel angeordnet sein, das heiRt, dass der
iblicherweise koaxial bzw. parallel zu der Antriebsachse verlau-
fende Rihrwerkkanal die AuBenwand beispielsweise schriag von oben

nach unten durchstoBen kann.

Im Inneren des Behalters kann der Rihrwerkkanal eine Ansaugoff-
nung zum Ansaugen der organischen Substanzen aufweisen. Im ein-
fachsten Fall handelt es sich bei dieser Ansaugdffnung um eine
Aussparung im Riihrwerkkanal selbst, die in Richtung der Full-
standsoberflache der organischen Substanzen ausgerichtet ist, so
dass organische Substanzen aus dem oberen Bereich des Behalters
nach unten in den Rihrwerkkanal (beim Betrieb des Rilhrwerks)
weggesaugt werden. Die Ausrichtung der Ansaugdffnung nach oben
gewdhrleistet dabei, dass insbesondere organische Substanzen aus
dem Bereich einer - unerwlinschten - Schwimmdecke durch das Rihr-

werk angesaugt und in die unteren, feuchten und fliissigen Berei-
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che gefdrdert werden, so dass es zu einer besseren Durchmischung

der im Behéadlter befindlichen organischen Substanzen kommt.

Zzum Verbessern des Ansaugverhaltens des Rihrwerks kann die ge-
nannte Ansaugdffnung mit einer sich innerhalb des Behalters nach
oben in Richtung der Fillstandsoberflache erstreckenden, trich-
terférmigen Ansaugvorrichtung versehen sein. Durch eine derarti-
ge Ansaugvorrichtung kann gewdhrleistet werden, dass die oberen
Bereiche des organischen Materials dem Rihrwerk effizienter zu-

gefihrt werden.

Alternativ oder zusatzlich kann die genannte Ansaugdffnung mit
einer Zuleitung versehen sein, die eine bewegliche, der Offnung
des Rithrwerkkanals abgewandte Miindung besitzt. So kann es sich
beispielsweise bei der Zuleitung um einen flexiblen Schlauch
oder um ein bewegliches Rohr handeln. Diese MaBnahme hat die
Wirkung, dass weitere BRereiche der Schwimmdecke durch das Rihr-
werk angesaugt werden koénnen, so dass nicht nur die dem Rihrwerk
unmittelbar benachbarten Bereiche einer Schwimmdecke aufgeldst
werden konnen. Daneben ist es auch denkbar, mittels zusdtzlicher
Fordereinrichtungen im oberen Bereich des Behalters der Ansaug-
6ffnung die oberen Schichten der organischen Substanzen aktiv

zuzufihren.

Das Rihrwerk kann mit einem Propeller oder auch einer Forder-
schnecke versehen sein. Eine Fdrderschnecke, welche sich insbe-
sondere bis in den Bereich der vorstehend genannten Ansaugdff-
nung in den Rihrwerkkanal erstreckt, hat dabei den Vorteil, dass
die organischen Substanzen effektiver in den Rihrwerkkanal ge-
fordert werden konnen. Auch eine Kombination aus Forderschnecke
im Innenbereich des Rithrwerkkanals und einem Propeller im Be-
reich der dem Innenraum des Behdlters zugewandten Austrittsoff-

nung des Rihrwerkkanals ist denkbar. Diese Kombination hat die
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Wirkung, dass die Forderschnecke einerseits die organischen Sub-
stanzen effizient durch den Rihrwerkkanal férdert und der Pro-

peller eine hinreichende Beschleunigung der organischen Substan-
zen gewahrleistet, um eine gute Durchmischung durch den gesamten

Innenraum des Behdlters zu gewahrleisten.

Das Mischverhalten und die Flexibilitat des erfindungsgeméalen
Behdlters kann dadurch weiter verbessert werden, dass einerseits
der Rithrwerkkanal mindestens teilweise verschwenkbar ausgebildet
ist und andererseits oder zusatzlich das dem Innenraum des BRe-
halters zugewandte Ende des Rihrwerkkanals mit einer diisenfdrmi-

gen Austrittsdffnung versehen ist.

Die Verschwenkbarkeit des Rihrwerkkanals kann beispielsweise da-
durch erreicht werden, dass der Rilthrwerkkanal insgesamt ver-
schwenkbar ausgebildet ist. Alternativ oder zusatzlich kann auch
lediglich das dem Innenraum des Behdlters zugewandte Ende des
Rihrwerkkanals als flexibles Schlauchstiick oder schwenkbares
Rohrstiick ausgebildet sein, so dass wahlweise unterschiedliche

Bereiche des Innenraums des Behdlters angesteuert werden konnen.

Der oben beschriebene Rihrwerkkanal muss nicht zwingend auch im
Inneren des Behdlters verlaufen; in einer einfachen Variante der
Erfindung erstreckt sich lediglich die an ihrem Ende beispiels-
weise mit einem Propeller versehene Antriebsachse in das Innere

des Behalters.

Das Rithrwerk kann insbesondere dadurch angetrieben werden, dass
eine Antriebseinheit des Rihrwerks beispielsweise an dem sich im
AuRenbereich des Behdlters befindlichen Ende des Rihrwerkkanals
auf der Antriebsachse angeordnet ist. Auf diese Weise ist die
Antriebseinheit gut fiir Wartungsarbeiten zugdnglich; insbesonde-

re kann es sich beil der Antriebseinheit um einen Elektromotor
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handeln. Bei einer Anordnung des Elektromotors im oberen Bereich
aulen am Behdlter ist jedoch zu beriicksichtigen, dass der Elekt-
romotor flir diesen - als Ex-Zone - gekennzeichneten Bereich aus-
gelegt sein muss. Eine sicherheitstechnisch reizvolle Variante
zum Einsatz eines Elektromotors stellt die Verwendung eines Hyd-
raulikmotors innerhalb der Ex-Zone dar. Aufgrund des Antriebs
des Hydraulikmotors mittels druckbeaufschlagter Hydraulikflis-
sigkeit wie beispielsweise Ols kann es schon systemimmanent
nicht zu einem innerhalb der Ex-Zone potenziell gefdhrlichen
Funkenschlag kommen. Der Hydraulikmotor kann iiber eine Hydrau-
likzu- und eine Hydraulikableitung mit einer an einem praktisch
beliebigen Ort befindlichen Hydraulikpumpe bzw. einem Hydraulik-

druckspeicher verbunden sein.

Dadurch, dass die verladngerte horizontale Projektion der An-
triebsachse auBerhalb eines Mittenbereichs des Behalters ver-
lauft, kann erreicht werden, dass sich beim Betrieb des Ruhr-
werks insgesamt im Behdlter eine Art ringfdrmige Stromung aus-
bildet, die zu einer besonders guten Durchmischung der organi-
schen Substanzen im Behdlter fihrt. Durch die Wahl eines runden
Querschnitts fiir den Behadalter kann dieser Effekt weiter unter-

stitzt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Variante der Erfindung kann er-
reicht werden, dass frisches organisches Material dem Innenraum
des Behdalters direkt tber das Rihrwerk selbst zugefihrt wird.
Hierzu kann beispielsweise eine Zufihréffnung fir organische
Substanzen an dem Riuhrwerkkanal auBerhalb des Behdlters angeord-
net sein, welche mittels einer Pumpe oder Fdrderschnecke mit
frischem organischen Material in fester, pastdser oder flissiger
Form versorgt werden kann. Mittels einer im Rihrwerkkanal ange-
ordneten Forderschnecke oder einer sonstigen Fdrdereinrichtung

kann das frische organische Material vorbei an der Ansaugdffnung
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des RiUhrwerkkanals in Richtung des Austrittsdffnung gefdrdert
werden. Danach kann das frische organische Material von einem im
Bereich der Austrittsdoffnung angeordneten Propeller in Richtung
des Innenraums des Behdlters in die inneren Bereiche der bereits
im Behalter vorhandenen organischen Substanzen beschleunigt wer-
den. Dabei kann es von Vorteil sein, wenn die durch die Ansaug-
6ffnung in den Rihrwerkkanal eingesaugten im Innenraum des Be-
halters bereits vorhandenen organischen Substanzen das frische
organische Material mitreillen und sich bereits im Rithrwerkkanal

mit diesen vermischen.

Um die Wirkungsweise der erfindungsgemédlen Vorrichtung in dieser
Betriebsart zu optimieren, kann es von Vorteil sein, die Ansaug-
6ffnung verschlielRbar zu gestalten, was beispielsweise durch die
Verwendung eines von auBen betatigbaren Schiebers erreicht wer-
den kann. Durch einen derartigen Schieber kdénnte auch ein teil-
weises VerschlieBen der Ansaugdffnung wahrend des Refiillens der
Anlage vorgenommen werden. Hierdurch kénnten Anpassungen an un-
terschiedliche Konsistenzen oder Arten frischen organischen Ma-

terials vorgenommen werden.

Nachfolgend werden exemplarische Ausfithrungsformen der Erfindung

anhand der Zeichnung naher erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch die erfindungsgemale Vor-
richtung;

Fig. 2 eine Draufsicht auf die erfindungsgemédBe Vorrichtung;

Fig. 3 einen schematischen Vertikalschnitt durch eine Varian-

te der erfindungsgemaBen Vorrichtung;
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Fig. 4 eine Draufsicht auf die in Figur 3 gezeigte Variante,
Fig. 5 eine Gesamtdarstellung zu der erfindungsgemédlBen Vor-
richtung,
Fig. © eine Variante zur Gestaltung des Riuhrwerkkanals,
Fig. 7 eine weitere Variante zur Gestaltung des Rihrwerkka-
nals,

Fig. 8-10 eine Ausfihrungsform mit verschwenkbarem Rihrwerkka-

nal,

Fig 11 einen Vertikalschnitt zu einer weiteren Ausfihrungs-

form der Erfindung,

Fig. 12 eine Draufsicht auf die in Fig. 11 dargestellte Aus-

fihrungsform,

Fig. 13 einen Vertikalschnitt zu einer weiteren Ausfihrungs-

form der Erfindung; und

Figur 14 eine Draufsicht auf die in Fig. 13 dargestellte Aus-

fuhrungsform.

Fig. 1 zeigt einen Vertikalschnitt durch ein erstes Ausfihrungs-
beispiel der erfindungsgemallen Vorrichtung. An dem Faulbehdlter
1 ist an einer Umfangswandung 11 der Rithrwerkkanal 6 schrag von
oben nach unten durchstoBend angeordnet. Dabei ist der Rihrwerk-
kanal 6 in der Weise im oberen Bereich der Umfangswandung 11 an-
gebracht, dass die antriebsseitige Offnung 13 des Rithrwerkkanal

6 oberhalb der Schwimmdecke 5 der im Innenraum des Faulbehdlters
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1 angeordneten organischen Substanzen angeordnet ist. Damit be-
findet sich im gezeigten Beispiel die Offnung 13 oberhalb der
Standardfillhdéhe h' und auch oberhalb der halben Hoéhe h der Um-
fangswandung. Uber einen Flansch 2 ist die Antriebseinheit 4, im
gezeigten Beispiel ein Elektromotor, auf der Antriebsachse 8
angeordnet. Die Antriebsachse 8 wird durch das Zentrierelement 3
in dem als Rohr ausgebildeten Rihrwerkkanal 6 positioniert. Das
Zentrierelement 3 kann dabei insbesondere als kreisscheiben-
oder speichenfdrmiges Element ausgebildet sein, welches federbe-
lastet selbstzentrierend an der Innenwandung des rohrfdrmigen
Rihrwerkkanals 6 angeordnet ist. Die gezeigte Anordnung ermdg-
licht es insbesondere, die Baugruppe aus Antriebseinheit 4, An-
triebsachse 8, Zentrierelement 3 und dem als im vorliegenden
Beispiel als Propeller ausgebildeten Rihrwerk 10 nach Losen des
Flansches 2 einfach nach aullen aus dem Rihrwerkkanal 6 herauszu-
ziehen, um Wartungsarbeiten auf einfache Weise durchfithren zu
kdnnen. Ebenfalls erkennbar in Fig. 1 ist die trichterfdrmige
Ansaugvorrichtung 7, die an der Ansaugdffnung 9 angeordnet ist
und sich in Richtung der Schwimmdecke 5 erstreckt. Sie gewdhr-
leistet ein effizientes Ansaugen der Schwimmdecke 5, was durch
die in der Figur nicht bezeichneten Pfeile veranschaulicht wird.
Nach dem Ansaugen durch die trichterfdrmige Ansaugvorrichtung 7
und die Ansaugdffnung 9 werden die organischen Substanzen in dem
Rihrwerkkanal 6 durch das als rotierender Propeller ausgebildete
Rihrwerk 10 in Richtung der Austrittsdéffnung 12 beschleunigt und
verlassen diese in Richtung der mittleren bzw. unteren Schichten

der im Faulbehdlter 1 befindlichen organischen Substanzen.

Fig. 2 zeigt die aus Fig. 1 bekannte Anordnung in einer Drauf-
sicht. Entsprechende Bauteile sind mit entsprechenden Rezugszei-
chen gekennzeichnet. Gut erkennbar aus Fig. 2 wird, dass die
verlangerte horizontale Projektion der Antriebsachse 8 auBerhalb

eines Mittenbereiches 14 des Faulbeh&lters 1 verlauft. Hierdurch
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wird, wie oben bereits erwahnt, erreicht, dass sich beim Betrieb
der erfindungsgemalen Vorrichtung in dem im dargestellten Bei-
spiel kreisfdrmig ausgefihrten Faulbehdlter 1 eine ringfdrmige

Stromung einstellt.

In Fig. 3 ist ebenfalls in einem schematischen Vertikalquer-
schnitt eine weitere Variante der Erfindung dargestellt. In der
in Fig. 3 gezeigten Variante wurde auf eine Ansaugvorrichtung
verzichtet und die Ansaugdffnung 9 lediglich als Aussparung in
dem wie auch in Fig. 1 gezeigten rohrfdrmigen Rihrwerkkanal 6
realisiert. Als weitere Modifikation ist in Fig. 3 erkennbar,
dass die Austrittséffnung 12' als disenférmige Offnung ausgebil-
det ist. Hierdurch wird eine effiziente Beschleunigung der orga-
nischen Substanzen in Richtung des Innenraums des Faulbehalters

1 erreicht.

Fig. 4 zeigt die bereits in Fig. 3 als Querschnitt angeordnete

Vorrichtung in einer Draufsicht.

In Fig. 5 ist die erfindungsgemale Vorrichtung noch einmal im
Gesamtzusammenhang angeordnet an einem Faulbehdlter 1 darge-
stellt. Auf eine Bezeichnung derjenigen Baugruppen des Faulbe-
halters 1, die nicht in unmittelbarem Wirkzusammenhang mit dem
erfindungsgemallen Rihrwerk stehen, wurde verzichtet. Gut erkenn-
bar in Fig. 5 ist die Ausbildung der Komponenten Antriebseinheit
4, Flansch 2, Antriebsachse 8 und Rihrwerk 10 als bauliche Ein-
heit, welche als gesamte Baugruppe aus dem Rihrwerkkanal 6 gezo-
gen werden kann, wodurch eventuelle Wartungsarbeiten erheblich
vereinfacht werden kénnen. Im gezeigten BReispiel ist lediglich
ein Rithrwerk 10 an dem Faulbehdlter 1 angeordnet; es ist auch
denkbar, mehr als ein Rihrwerk - ggf. in unterschiedlichen Vari-

anten — an einem Faulbehdlter anzuordnen.
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Weitere Varianten zur Gestaltung des Rithrwerkkanals sind in den
Figuren 6 und 7 dargestellt. In der in Fig. 6 gezeigten Variante
verlauft der Rihrwerkkanal 6 lediglich auBerhalb des Faulbehal-
ters 1 und ist an dessen Aulenseite angeflanscht. In den Innen-
bereich des Faulbehdlters 1 erstreckt sich lediglich die An-
triebswelle 8, an deren Ende ein Propeller als Teil des Rithr-

werks 10 angeordnet ist.

Fig. 7 stellt einen Kompromiss zwischen der zuletzt gezeigten
Variante und den vorangegangenen Ausfiihrungsformen insbesondere
hinsichtlich der Gestaltung des Rilthrwerkkanals 6 dar. In dem in
Fig. 7 gezeigten BReispiel ist der im Inneren des Faulbehalters 1
verlaufende Teil des Rihrwerkkanals 6 als halboffene Rinne mit
einer leicht abgeschradgten Wandung ausgebildet. Diese Variante
zeichnet sich dadurch aus, dass durch die Rinne sowohl die An-

saugdffnung 9 als auch die Austrittsdéffnung 12 realisiert sind.

In Fig. 8 ist ein Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, das eine weiter-
gehende Verschwenkbarkeit des Rihrwerkkanals 6 gewahrleistet. In
dem in Fig. 8 gezeigten Beispiel ist der Rihrwerkkanal 6 an der
AuRenseite des Faulbehdlters 1 an einem im wesentlichen runden
Schraubdeckel 14 auf einem Flansch 15 angeordnet. Nach Ldsen der
in der Figur nicht bezeichneten Schrauben kann der Rithrwerkkanal
1 um eine horizontale und normal zur AuBenwandung des Faulbehal-
ters 1 verlaufende Achse gedreht wieder angeschraubt werden, so
dass sich eine gewisse Einstellbarkeit der Ausrichtung des Rihr-
werkkanals 6 ergibt. Anstatt des Schraubdeckels 14 ist es ebenso
denkbar, den Riuhrwerkkanal 6 an einem drehbaren Deckel anzuord-
nen, so dass der Riuhrwerkkanal 6 praktisch stufenlos, ohne ihn
von der Wandung des Faulbehalters abzunehmen, verdreht werden
kann. In diesem Fall ist ggf. fir eine geeignete Abdichtung des

drehbaren Deckels Sorge zu tragen.
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Figur 11 zeigt einen Vertikalschnitt zu einer weiteren Ausfih-
rungsform der Erfindung, bei welcher der Rihrwerkkanal 6 schrag
durch einen Deckel 16 des Behdlters 1 gefiihrt ist. Auch in die-
sem Fall befindet sich die antriebsseitige Offnung 13 auBerhalb
des Innenraumes des Behalters 1. Fig. 12 verdeutlicht als Drauf-
sicht noch einmal die Anordnung der erfindungsgemalen Vorrich-
tung flur diese Ausfihrungsform. Gut erkennbar in Figur 12 ist
die abgerundete Gestaltung der Ansaugvorrichtung 7, die sowohl
stréomungstechnisch als auch unter Reinigungsaspekten vorteilhaft

sein kann;

Figur 13 zeigt eine weitere Variante der Erfindung, bei welcher
der Rihrwerkkanal 6 ndherungsweise senkrecht durch den Deckel 16
des Behédlters 1 hindurch gefithrt ist. Gestrichelt angedeutet
sind dabei mdgliche Gestaltungen des Endabschnittes des Rihr-
werkkanals 6, mit denen eine jeweils gewlnschte Rihrwirkung er-
reicht werden kann. Die gezeigten Gestaltungen des Endabschnit-
tes des Rihrwerkkanals 6 kdonnen dabei beigpielsweise auch durch
eine flexible, also biegbare oder verformbare Ausfithrung des
betreffenden Abschnitts erreicht werden; dies ist auch fir alle

anderen gezeigten Ausfiihrungsformen denkbar.

Fig. 14 zeigt die bereits in Fig. 13 als Vertikalschnitt gezeig-

te Vorrichtung in einer Draufsicht.
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Patentanspriiche

Behalter (1) zur stofflichen Umsetzung organischer Substan-
zen mit einer Umfangswandung und einem Rihrwerk (10) mit ei-
ner Antriebsachse (8), wobei das Riuhrwerk (10) mit der An-
triebsachse (8) mindestens teilweise in einem Rihrwerkkanal
(6) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine antriebsseitige Offnung (13) des Rithrwerkkanals (6)
oberhalb der halben Standardfiillhohe (h') des Faulbehalters

(1) angeordnet ist.

Behalter (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Rihrwerkkanal (6) als zylindrisches Rohr ausgebildet

ist.

Behdlter (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Antriebsachse (8) in einem von der Horizontalen ver-

schiedenen Winkel angeordnet ist.

Behdalter (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Rihrwerkkanal (6) eine Ansaugdffnung (9) zum Ansaugen

der organischen Substanzen aufweist.

Behalter (1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ansaugdffnung (9) mit einer sich innerhalb des Faulbe-
halters (1) nach oben in Richtung der Fillstandsoberflédche
erstreckenden trichterfdérmigen Ansaugvorrichtung (7) verse-

hen ist.
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Behalter (1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ansaugdffnung (9) mit einer Zuleitung mit einer bewegli-
chen, der Ansaugdffnung des Rihrwerkkanals abgewandten Min-

dung versehen ist.

Behalter (1) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei der Zuleitung um einen flexiblen Schlauch han-

delt.

Behalter (1) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

es sich bei der Zuleitung um ein bewegliches Rohr handelt.

Behdalter (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Rihrwerk (10) eine Fdorderschnecke aufweist.

Behdalter (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Rihrwerkkanal (6) mindestens teilweise verschwenkbar

ausgebildet ist.

Behdalter (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das dem Innenraum des Faulbehalters zugewandte Ende des
Rithrwerkkanals (6) mit einer diisenfdrmigen Austrittsdffnung

(12) wversehen ist.

Behdalter (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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eine Antriebseinheit (4) des Ruhrwerks auf der Antriebsachse

(8) angeordnet ist.

Behalter (1) nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei der Antriebseinheit (4) um einen

Elektromotor handelt.

Behalter (1) nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei der Antriebseinheit (4) um einen Hydraulikmotor

handelt.

Behdalter (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die verlangerte horizontale Projektion der Antriebsachse (8)

aulBRerhalb eines Mittenbereiches des Faulbehdlters verlauft.

Behdlter (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Rihrwerk (10) an der Umfangswandung angeordnet ist und
dass eine antriebsseitige Offnung (13) des Rilhrwerkkanals

(6) auBerhalb der Umfangswandung angeordnet ist.

Behalter (1) nach Anspruch 1o,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Zufihroffnung fliir organische Substanzen an dem Rihr-

werkkanal (6) auBerhalb des Faulbehdlters angeordnet ist.

Behalter (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche 1-15,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Rilhrwerkkanal (6) durch einen Deckel des Behdlters (1)

gefihrt ist.
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