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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 12月 25日 (2006.12.25)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 蒸 発 器 （ １ ６ ） が 蒸 発 器 内 の 蒸 発 器 コ イ ル と 熱 交 換 関 係 に て 前 記 蒸 発 器 を 通 じ て 循 環 す
る 媒 質 か ら 熱 を 除 去 し 、
　 前 記 蒸 発 器 コ イ ル が 、 膨 張 装 置 と 流 れ 連 通 状 態 に あ る 入 口 と 、 コ ン プ レ ッ サ （ １ ２ ） と
流 れ 連 通 状 態 に あ る 出 口 と を 有 す る 、 ベ ー パ 圧 縮 冷 凍 シ ス テ ム （ １ ０ ） の 作 動 方 法 に お い
て 、
　 冷 媒 流 体 を 前 記 コ ン プ レ ッ サ 内 に て 圧 縮 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 冷 媒 流 体 を 凝 縮 器 （ １ ４ ） 内 に て 凝 縮 し て 凝 縮 し た 冷 媒 流 体 を 形 成 す る ス テ ッ プ と
、
　 前 記 凝 縮 し た 冷 媒 流 体 を 前 記 膨 張 装 置 内 に て 膨 張 さ せ 、 膨 張 し た 冷 媒 流 体 を 形 成 し 、 前
記 膨 張 し た 冷 媒 流 体 は 液 体 の 形 態 、 又 は 僅 か な ベ ー パ 成 分 を 有 す る 実 質 的 に 前 記 液 体 の 形
態 に あ る よ う に す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 膨 張 装 置 を 前 記 蒸 発 器 コ イ ル の 入 口 と 接 続 す る 蒸 発 器 の 供 給 管 （ ２ ８ ） に 前 記 膨 張
し た 冷 媒 を 供 給 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 液 体 形 態 の か な り の 量 を 前 記 蒸 発 器 の 供 給 管 内 に て 液 体 及 び ベ ー パ の 混 合 体 に 変 換
し 、 前 記 蒸 発 器 の 供 給 管 の 直 径 及 び 長 さ は 前 記 変 換 を 促 進 す る よ う に す る ス テ ッ プ と 、
　 実 質 的 に ベ ー パ 部 分 を 含 む 、 冷 媒 ベ ー パ と 液 体 と の 前 記 混 合 体 を 前 記 蒸 発 器 の コ イ ル 入
口 に 供 給 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 混 合 体 が 前 記 蒸 発 器 の コ イ ル を 通 る と き 、 前 記 液 体 の 実 質 的 に 全 て を ベ ー パ に 変 換
し 、 こ れ に よ り 、 前 記 コ イ ル の 実 質 的 に 全 長 に 沿 っ て 前 記 混 合 体 と 前 記 媒 質 と の 間 に 効 率
的 な 熱 伝 導 が 提 供 さ れ 、 こ れ に よ り 前 記 蒸 発 器 コ イ ル 上 の 霜 の 堆 積 が 実 質 的 に 減 少 す る よ
う に す る ス テ ッ プ と を 備 え る 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ の 方 法 に お い て 、
　 前 記 蒸 発 器 コ イ ル 上 の 霜 の 堆 積 が 実 質 的 に 減 少 し 、 第 二 の 蒸 発 器 の 第 二 の 蒸 発 器 入 口 に



近 接 し て 配 置 さ れ た 第 二 の 膨 張 装 置 を 有 す る 第 二 の ベ ー パ 圧 縮 冷 凍 シ ス テ ム と 比 較 し て 、
霜 取 り サ イ ク ル を 必 要 と せ ず に 、 実 質 的 に 増 大 し た 冷 凍 サ イ ク ル 数 に 渡 っ て 前 記 ベ ー パ 圧
縮 冷 凍 シ ス テ ム が 作 動 可 能 で あ り 、 前 記 第 二 の 蒸 発 器 コ イ ル は 、 前 記 蒸 発 器 と 同 一 の 冷 却
負 荷 及 び 蒸 発 温 度 状 態 を 有 す る よ う に し た 、 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 コ イ ル の 実 質 的 に 全 長 に 沿 っ て 前 記 混 合 体 と 前 記 媒 質 と の 間 に 効 率 的 な 熱 伝 導 を 提
供 す る の に 十 分 な 所 定 の 質 量 流 量 及 び 所 定 の 体 積 流 速 に て 冷 媒 ベ ー パ と 液 体 と の 混 合 体 を
供 給 す る ス テ ッ プ を 備 え る 、 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 膨 張 装 置 が 前 記 冷 媒 ベ ー パ と 液 体 と の 前 記 混 合 体 を 前 記 蒸 発 器 コ イ ル の 入 口 に 能 動
的 に 供 給 す る と き 、 各 冷 凍 サ イ ク ル の 部 分 の 間 、 冷 媒 液 体 及 び ベ ー パ の 混 合 体 の 質 量 の 約
２ ％ が 前 記 蒸 発 器 コ イ ル の 前 記 出 口 に て 液 体 状 態 に あ る 、 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 蒸 発 器 コ イ ル 入 口 に お け る 前 記 冷 媒 ベ ー パ 及 び 液 体 の 混 合 体 の 体 積 速 度 は 、 前 記 第
二 の 蒸 発 器 入 口 に 近 接 し て 配 置 さ れ た 第 二 の 膨 張 装 置 を 有 す る 第 二 の 冷 凍 シ ス テ ム 内 に て
第 二 の 蒸 発 器 コ イ ル の 第 二 の 蒸 発 器 コ イ ル 入 口 へ の 冷 媒 流 体 の 供 給 分 の 体 積 速 度 よ り も 少
な く と も １ ０ ％ 速 く 、
　 前 記 第 二 の 蒸 発 器 コ イ ル は 、 前 記 蒸 発 器 コ イ ル と 同 一 の 寸 法 、 貫 流 し て 循 環 す る 前 記 媒
質 の 流 量 、 及 び 同 一 の 冷 却 負 荷 を 有 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 蒸 発 器 コ イ ル 入 口 に お け る 前 記 冷 媒 ベ ー パ 及 び 液 体 の 混 合 体 の 体 積 速 度 は 、 前 記 第
二 の 冷 凍 シ ス テ ム の 蒸 発 器 入 口 へ の 冷 媒 供 給 分 の 体 積 速 度 よ り も 約 １ ０ ％ な い し ２ ５ ％ 速
い 、 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 蒸 発 器 コ イ ル 入 口 に お け る 前 記 冷 媒 ベ ー パ 及 び 液 体 の 混 合 体 の 体 積 速 度 は 、 前 記 第
二 の 冷 凍 シ ス テ ム の 蒸 発 器 入 口 へ の 冷 媒 の 供 給 分 の 体 積 速 度 よ り も 約 １ ８ ％ 速 い 、 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 蒸 発 器 コ イ ル 入 口 に お け る 前 記 冷 媒 ベ ー パ 及 び 液 体 の 混 合 体 の 質 量 流 量 は 、 前 記 第
二 の 蒸 発 器 入 口 に 近 接 し て 配 置 さ れ た 第 二 の 膨 張 装 置 を 有 す る 第 二 の 冷 凍 シ ス テ ム 内 に て
蒸 発 器 へ の 冷 媒 流 体 の 供 給 分 の 質 量 流 量 よ り も 少 な く と も ５ ％ 多 く 、
　 前 記 第 二 の 蒸 発 器 コ イ ル は 、 前 記 蒸 発 器 コ イ ル と 同 一 の 寸 法 、 貫 流 し て 循 環 す る 前 記 媒
質 の 流 量 、 及 び 同 一 の 冷 却 負 荷 を 有 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 冷 媒 ベ ー パ 及 び 液 体 の 混 合 体 は 、 少 な く と も １ ２
１ ． ９ ２ ｍ （ ４ ０ ０ フ ィ ー ト ） ／ 分 の 線 速 度 に て 蒸 発 器 コ イ ル 入 口 に 供 給 さ れ る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 膨 張 装 置 は 、 膨 張 弁 （ ４ ２ ） と 、 膨 張 チ ャ ン バ （ ４ ０ ） と を 有 す る 多 機 能 弁 で あ り
、 液 体 冷 媒 は 、 前 記 膨 張 装 置 に 供 給 さ れ 且 つ 前 記 膨 張 チ ャ ン バ 内 に て ２ 段 階 シ リ ー ズ の 膨
張 を 受 け て 冷 媒 ベ ー パ 及 び 液 体 の 前 記 混 合 体 を 発 生 さ せ る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 コ ン プ レ ッ サ が 作 動 し て い る と き 、 前 記 冷 凍 サ イ ク ル の 各 々 の 部 分 の 間 、 前 記 蒸 発
器 コ イ ル の 前 記 出 口 に て 前 記 混 合 体 中 に 幾 分 か の 液 体 が 存 在 す る 、 方 法 。
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【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 コ ン プ レ ッ サ 及 び 凝 縮 器 は 、 前 記 蒸 発 器 か ら 遠 方 に あ り 、
　 前 記 膨 張 装 置 は 、 前 記 蒸 発 器 よ り も 前 記 凝 縮 器 に よ り 近 接 し て お り 、
　 前 記 凝 縮 器 と 蒸 発 器 と の 間 の 冷 媒 回 路 の 実 質 的 な 部 分 に て 前 記 冷 媒 ベ ー パ 及 び 液 体 の 混
合 体 の 流 量 を 制 御 し 、 冷 媒 ベ ー パ 及 び 液 体 の 混 合 体 が 、 第 二 の 蒸 発 器 の 第 二 の 蒸 発 器 入 口
に 近 接 し て 配 置 さ れ た 第 二 の 膨 張 装 置 を 有 す る 第 二 の 冷 凍 シ ス テ ム 内 に て 第 二 の 凝 縮 器 と
第 二 の 蒸 発 器 と の 間 の 第 二 の 冷 凍 回 路 の 実 質 的 な 部 分 内 に て 冷 媒 供 給 分 の 線 速 度 よ り も 少
な く と も ２ ０ ％ 速 い 線 速 度 を 有 す る よ う に す る ス テ ッ プ を 更 に 備 え 、
　 前 記 第 二 の 蒸 発 器 は 、 前 記 蒸 発 器 と 同 一 の 冷 却 負 荷 及 び 蒸 発 温 度 状 態 を 有 す る よ う に し
た 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 膨 張 装 置 は 、 蒸 発 器 供 給 管 （ ２ ８ ） を 介 し て 前 記 蒸 発 器 へ の 入 口 と 流 れ 連 通 状 態 に
あ り 、 前 記 蒸 発 器 の 供 給 管 の 長 さ の 実 質 的 な 部 分 に お け る 前 記 冷 媒 ベ ー パ 及 び 液 体 の 混 合
体 の 線 速 度 は 少 な く と も １ ２ １ ． ９ ２ ｍ （ ４ ０ ０ フ ィ ー ト ） ／ 分 で あ る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 ベ ー パ 圧 縮 冷 凍 シ ス テ ム （ １ ０ ） に お い て 、
　 入 口 及 び 出 口 を 有 し 、 冷 媒 ベ ー パ の 圧 力 及 び 温 度 を 増 大 さ せ る コ ン プ レ ッ サ （ １ ２ ） と
、
　 前 記 コ ン プ レ ッ サ の 出 口 と 流 れ 連 通 状 態 に あ る 入 口 を 有 し 又 は 前 記 コ ン プ レ ッ サ か ら 受
け 取 っ た 加 圧 し た 冷 媒 ベ ー パ を 液 化 す る 凝 縮 器 （ １ ４ ） と 、
　 第 一 の 入 口 を 有 す る 膨 張 装 置 で あ っ て 、 該 第 一 の 入 口 は 、 前 記 冷 凍 シ ス テ ム の 冷 却 作 動
モ ー ド 間 、 前 記 凝 縮 器 の 出 口 と 流 れ 連 通 状 態 に あ り 、 前 記 凝 縮 器 か ら 液 体 冷 媒 を 受 け 取 る
と 共 に 、 該 液 体 冷 媒 の 実 質 的 な 部 分 を 蒸 発 さ せ 、 前 記 膨 張 装 置 の 前 記 第 一 の 入 口 は 前 記 凝
縮 器 の 前 記 出 口 と 近 接 し て い る 前 記 膨 張 装 置 と 、
　 入 口 及 び 出 口 を 有 す る 蒸 発 コ イ ル を 備 え る 蒸 発 器 （ １ ６ ） で あ っ て 、 前 記 蒸 発 コ イ ル は
前 記 コ イ ル の 実 質 的 に 全 長 に 沿 っ て 媒 質 と 熱 交 換 関 係 に あ る 前 記 蒸 発 器 （ １ ６ ） と 、
　 前 記 膨 張 装 置 を 前 記 蒸 発 コ イ ル 入 口 と 流 れ 連 通 さ せ る 蒸 発 器 供 給 管 （ ２ ８ ） と 、
　 前 記 蒸 発 コ イ ル 出 口 を 前 記 コ ン プ レ ッ サ 入 口 と 流 れ 連 通 さ せ る 吸 引 管 （ ３ ０ ） と を 備 え
、
　 前 記 膨 張 装 置 及 び 蒸 発 器 の 供 給 管 は 、 前 記 ベ ー パ 圧 縮 冷 凍 シ ス テ ム の 冷 却 作 動 モ ー ド の
間 、 前 記 蒸 発 コ イ ル 入 口 に 対 し 、 実 質 的 な ベ ー パ 部 分 を 含 む 冷 媒 液 体 及 び ベ ー パ の 混 合 体
を 提 供 す る 寸 法 と さ れ 、
　 前 記 蒸 発 コ イ ル は 、 前 記 冷 媒 液 体 及 び ベ ー パ の 混 合 体 に 対 し 前 記 コ イ ル の 実 質 的 に 全 長
に 沿 っ て 効 率 的 な 熱 伝 導 を 提 供 す る の に 十 分 な 線 速 度 を 提 供 す る 寸 法 と さ れ る 、 ベ ー パ 圧
縮 冷 凍 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ ４ に 記 載 の ベ ー パ 圧 縮 冷 凍 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 膨 張 装 置 は 、 サ ー モ ス タ ッ ト 式 膨 張 弁 と 、 自 動 膨 張 弁 と 又 は 毛 管 と を 備 え る 、 ベ ー
パ 圧 縮 冷 凍 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ ４ に 記 載 の ベ ー パ 圧 縮 冷 凍 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 膨 張 装 置 は 、 入 口 及 び 出 口 を 有 す る サ ー モ ス タ ッ ト 式 膨 張 弁 を 更 に 備 え 、
　 前 記 サ ー モ ス タ ッ ト 式 膨 張 弁 の 出 口 は 、 膨 張 チ ャ ン バ を 含 む 多 機 能 弁 へ の 入 口 と 直 列 的
に 流 れ 連 通 状 態 に あ り 、 こ れ に よ り 、 前 記 膨 張 装 置 に 供 給 さ れ た 液 体 冷 媒 は ２ 段 階 の 膨 張
を 受 け る 、 ベ ー パ 圧 縮 冷 凍 シ ス テ ム 。
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